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RESUMO

Pesquisas atuais apontam intervencgdes positivas dos espacos nao formais de educacgao
no desenvolvimento profissional de professores. Nessa perspectiva, este trabalho
pretende fortalecer os estudos que envolvem a avaliagdo de programas de formacéao
continuada em espacos ndo formais de educacdo, por meio da analise de seis
monografias de professores de Ciéncias da Natureza, produzidas no &mbito de um Curso
de Especializagdo, oferecido no Centro de Divulgacdo Cientifica e Cultural da
Universidade de Sdo Paulo (CDCC/USP), entre 2016 e 2018. Para tanto, inicialmente
foram identificados indicios de autoria dos professores em frases do texto de suas
monografias, as quais foram analisadas, de acordo com uma adaptacao dos quatro niveis
de avaliacdo do Modelo de Kirkpatrick. As andlises revelam que o Curso de
Especializacdo favoreceu uma reacao positiva desses professores com relacdo ao
mesmo, proporcionou uma performance do professor em contexto de sala de aula que
refletisse conhecimentos abordados na formagéo, o que permitiu um impacto positivo na
aquisicdo de conhecimento dos educandos envolvidos na pratica docente em cinco das

seis monografias estudadas.

Palavras-chave: Formacao de Professores. Espacos ndo formais de educa¢édo. Modelo

de Kirkpatrick. Quimica. Ciéncias da Natureza.



ABSTRACT
Current research indicates positive interventions of non-formal education spaces in

teachers’ professional development. In this perspective, this work intends to strengthen
studies that involve the evaluation of continuing education programs in non-formal
education spaces, by means of the analysis of six term papers from Natural Science
teachers, produced within the scope of a specialization course, offered in the Center for
Scientific and Cultural Dissemination of the University of S&o Paulo (CDCC/USP),
between 2016 and 2018. Therefore, evidence of authorship by the participant teachers
was initially identified in sentences in their term paper texts, which were analyzed
according to an adaptation of the four evaluation levels of the Kirkpatrick Model The
analyzes reveal that the specialization course favored a positive reaction from these
teachers towards it, provided a teacher performance in the classroom context that
reflected knowledge covered in the training, which allowed a positive impact on the
acquisition of knowledge by students involved in the teachers’ teaching practice in five out

of six term papers studied.

Key-words: Teacher training. Non-formal spaces of education. Kirkpatrick model.

Chemistry. Natural Sciences.
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1 INTRODUCAO

A necessidade de reformas no ensino de Ciéncias € seguramente uma tematica
bastante discutida no ambito da pesquisa educacional. Krasilchik (2000) admite que no
momento em que a Ciéncia e a Tecnologia foram percebidas como essenciais para o
desenvolvimento econdmico, social e cultural, o ensino dessa disciplina ganhou destaque
e, com ele, demandas por transformacdes. Enunciando os episadios historicos da Guerra
Fria, Guerra Tecnologica e Globalizacéo, a autora ilustra como a tendéncia do ensino de
Ciéncias esteve associada a urgéncia da sociedade em cada época.

Atualmente, a busca pela renovacédo do ensino de Ciéncias revela uma lacuna na
formacdo de professores, e Cachapuz (2005) aponta a necessidade de iniciativas
pautadas no rompimento de visGes simplistas e deformadas sobre a atividade cientifica
(dos e) pelos docentes, tornando-se o professor, assim, capaz de conduzir a
aprendizagem por meio da investigacdo. E sobre iniciativas realizadas com tal propdsito
gue o presente trabalho trata.

Um aluno que constréi seu préprio conhecimento, torna-se um cidadao apto a
solucionar problemas da atualidade, os quais em grande parte requerem um pensamento
sistémico de abordagem. Segundo Mader e Behrens (2015), vivemos um momento de
ruptura de paradigma, do pensamento linear-cartesiano com vistas ao pensamento
sistémico, que “busca a producdo de conhecimento, com caracteristica inovadoras” (p.
27471), que inclui a escola como “um ambiente para a interdisciplinaridade” (p. 27477) e
tem por finalidade “superar a reproducéo e atingir a produgcédo do conhecimento” (p.
27476). Esse movimento, no ambito do ensino de Ciéncias, tende a contribuir para a
formacao de um individuo com competéncias e habilidades para o século XXI ao permitir

gue problematize e construa suas préprias conjecturas.

Em retrospecto ao paradigma norte-americano de 1960, isto €, 0 movimento
reformista do ensino de Ciéncias que ocorreu nos Estados Unidos naquela década, ha
um consenso na literatura de que o0 mesmo garantiu um marco histérico na renovacao
do ensino de Ciéncias brasileiro (AZEVEDO; SELLES; TAVARES, 2016) a medida que
influenciou a producao de materiais didaticos e formacédo dos professores no pais
(LORENZ, 2008).



No entanto, ainda que Azevedo, Selles e Tavares (2016) ndo neguem a
influéncia do movimento nos EUA na reforma brasileira, objetam o consenso do
movimento norte-americano ter provocado o brasileiro ao sinalizarem que existiram
acOes de renovacao educacional por instituicdes brasileiras anteriormente a reforma
norte-americana. Concluem que devido a reforma brasileira estar fundamentada nos
principios deweyanos, assim como as iniciativas reformistas dos EUA, ha
similaridades entre ambos 0s movimentos no campo ideolégico, mas uma néo

garantiu o inicio da outra.

Sobre os efeitos do evento reformista norte-americano no Brasil, Lorenz (2008)
menciona certa divergéncia na literatura, como ora profundos, ora superficiais. Porém,
assume que o movimento curricular de Ciéncias proporcionou o envolvimento de
educadores e cientistas brasileiros para elaborac¢éo dos projetos educacionais, com apoio
financeiro tanto nacional como internacional, de forma a atender a demanda da realidade
escolar, clamada pela populacdo da época. Durante esse evento reformista brasileiro,
houve interesse politico e econdmico internacional, referidamente advindo dos EUA,
observado por Azevedo, Selles e Tavares (2016) como meio de expandir o mercado

estadunidense, bem como controle geopolitico, aos paises sob sua influéncia.

Diante desse cenério, € possivel assumir que nao ha transformacéo educacional
sem mobilizacdo de interesses atrelados as esferas politicas, sociais e/ou econdmicas

no tempo e espaco da sociedade.

No interim dos dilemas do ensino de Ciéncias no Brasil, Krasilchik (2000) faz
reflexdes importantes acerca dos conflitos vivenciados pelo professor, citando a distancia
entre o curriculo ideal, proposto, e o0 seu resultado, o curriculo obtido a partir de seu
trabalho em sala de aula, tal como a sua dificuldade de atuagédo em meio a pungéncia

das pesquisas educacionais atuais e um curriculo desatualizado.

Assim, por um lado, existe uma demanda social, a qual requer do professor uma
atuacao que compreenda a realidade dos alunos com os quais atua. Em contrapartida,
também ha reivindicacdo para que se posicione de tal maneira em sua rotina de trabalho
que responda as recomendacdes curriculares e as pesquisas atuais no campo do ensino

de Ciéncias (nem sempre articuladas entre si). Ademais, a falta de discussées que



permitam ao professor liberdade intelectual para catalisar a aprendizagem dos alunos
diante de diferentes exigéncias torna complexa sua atuagéo (KRASILCHIK, 2000). Nesse
sentido, Krasilchik (2008) defende que é preciso formar professores que exercam senso

critico para ir além de “dogmas da moda”, das propostas pedagdgicas inovadoras.

1.1 Formacgéao de Professores de Ciéncias

Quando pensamos na formacdo de professores na contemporaneidade,
entendemos que o fazer pedagdgico deve refletir o mundo globalizado, com vistas ao
desenvolvimento profissional de educadores que propiciem aos educandos um olhar
critico acerca da dindmica social complexa, na qual estédo inseridos.

Para Gadotti (2000), a docéncia é essencial a humanidade, pois a acdo do
educador contribui na transformacao de informacdo em conhecimento e consciéncia
critica, formando pessoas. Consequentemente, o educador “precisa construir
conhecimento a partir do que faz e, para isso, também precisa ser curioso, buscar sentido
para o que faz e apontar novos sentidos para o que fazer dos seus alunos” (GADOTTI,
2000, p. 9). Nesse sentido, sé&o efetivas as medidas formativas vinculadas ao
aperfeicoamento da pratica pedagdgica do professor quando suas acfes se voltam a
dimenséo transformadora da realidade educacional.

Consoante a Mufioz (2012), a pratica pedagogica é um processo no qual se
inserem vérios elementos, tais como: o estudo, a reflexdo, a discussdo e a
experimentacdo, que englobam um coletivo de professores, por meio do qual o
conhecimento pedagdgico se produz e se legitima. Além de pensar a carreira profissional
do professor como um projeto coletivo, o autor também faz mencéo a importancia de
formacdo docente permanente que forneca estratégias de pensamento e instrumentos
ao professor, no sentido de facilitar sua interpretacdo (da) e intervencdo sobre a
realidade, de maneira que a reflexdo pratico-tedrica sobre a pratica oriente as decisées
do seu contexto com seus colegas.

Corroborando com Gadotti (2000) e Mufioz (2012), assumimos que compreender
a realidade, em seus diferentes contextos, e estar nela atuante sdo elementos

fundamentalmente atrelados a profissao do professor.



No tocante ao universo dos contextos educacionais, entende-se que a escola néo
se configura como Unico espaco provedor de praticas formativas, havendo, pois, uma
diversidade de outros espacos nos quais a formacao cultural e cientifica dos professores
se estabelece.

O paralelo tragado por pesquisas recentes sobre a efetividade de cursos de
formacao continuada, em geral, associa-se com o tempo de duragcdo dos mesmos. Ao
realizarem um levantamento bibliografico sobre cursos de formac&o continuada de
professores de Ciéncias da Educacdo Basica, abrangendo os anos de 2006 a 2016,
Rocha e Braibante (2020) mencionam nao apenas maior abrangéncia de publicacdes
relativas a area da Quimica, se comparado as demais disciplinas que compdem as
Ciéncias Naturais, como também um numero mais significativo de cursos de formacao
continuada direcionados ao atendimento do publico do ensino médio (EM).

Além disso, os autores destacam a pequena abrangéncia de trabalhos associados
a “praticas formativas e reflexivas”, justificando-a sob a hipétese de a jornada de trabalho
dos professores ser extensa e 0s cursos atrelados a categoria demandam maior duracao.
A partir dos dados analisados, advogando por cursos que levem o professor de Ciéncias
da Educacédo Basica a refletir, que estimulem a autonomia em sua pratica e autoria no
desenvolvimento de atividades didaticas, os autores reivindicam cursos de formacgéo
continuada de médio a longo prazo.

O mapeamento realizado por Borges e Goi (2017), entre 2005 e 2015, sobre a
formacdo continuada de professores de Ciéncias, também ressalta a necessidade por
cursos de maior duracao para estimulo do exercicio da reflexdo e producédo de saberes
pelo professor. Os autores admitem a conexao entre a producdo de conhecimento
realizado em universidades e a producédo de saberes pelos professores, pois ao destaca-
la como referéncia em se tratando de locus formador do professor, assumem que por
meio dela o professor desenvolve habilidades de produzir saberes ao exercer autoria por
meio da formacao continuada obtida.

Nesse sentido, a universidade (re)aproxima o professor a teoria, permitindo o
emprego dela a realidade da pratica docente e dindmica escolar vivenciada. Por meio
desse entremeio, vé-se a universidade como entidade que produz saber e, ao socializa-

lo, em cursos de formacdo com o professor, fomenta, em um ciclo, producao de saber



pelo professor também quando, por exemplo, ele exerce autoria no processo de
planejamento e criacdo de material didatico.

Mendes (2003) relata que as universidades costumam ora atender a formacao
continuada de maneira pontual, dentro da microesfera de alguma escola, “adotando-a”
para oferecimento de agdes formativas a seus professores, ora realizam grandes projetos
que abarcam um numero muito grande de profissionais das secretarias municipais e
estaduais. O que a autora reforca é que se as universidades coordenam acdes que
mantém o professor sob um patamar de apenas aplicar aquilo que a universidade produz,
seus esforgos redundam em fracasso. Os professores rejeitam as propostas formativas,
pois sentem-se negligenciados, tanto porque nao tomam decis6es sobre seu préprio
processo de formacdo, como também as acdes sdo homogéneas e dirigidas a uma
grande massa de professores.

No que tange a formacao de professores de Quimica no pais, ha também aspectos
a serem observados. O levantamento realizado por Silva e Queiroz (2017) de
dissertacdes e teses produzidas entre 2001 a 2010 admite que ha grande preocupacao
dos pesquisadores quanto a formac&o inicial e os desafios que os futuros professores de
Quimica enfrentardo, em detrimento de aspectos concernentes a formacgdo continuada,
como a identidade do professor, sua profissionalizacdo docente e préatica pedagdgica.

O predominio de producdo académica no campo da formacdo de professores
atrelar-se a formacao inicial, em oposicéo a formacéao continuada, também foi observado
por André et al. (1999), ao analisarem dissertacdes e teses oriundas de Programas de
Pés-Graduagdo em Educacao no Brasil no periodo de 1990 a 1996, como destacam Silva
e Queiroz (2016).

Dentre os trabalhos sobre formacédo continuada de professores de Quimica, houve
destaque no estudo das suas concepc¢des com respeito a formagéo continuada em que
participaram, bem como suas expectativas e concepc¢cdes em relacao as caracteristicas
de cursos de formacdo continuada derivados de politicas de formac&o continuada
(SILVA; QUEIROZ, 2017). Além disso, Silva e Queiroz (2016) fazem um importante
esclarecimento de que, ainda que as produc¢des na area de formacao de professores de
Quimica estejam em crescimento, este aumento ndo necessariamente se deve a

elevacdo no numero de Programas de POs-Graduacédo que tratam da tematica, mas



também ao trabalho desenvolvido pelos grupos de pesquisa em Educacdo em Quimica
dos institutos e departamentos de Educag&o Quimica das Instituicbes de Ensino Superior
(IES).

Isto nos permite corroborar que, no campo da formacdo de professores de
Ciéncias no Brasil, a universidade, de fato, apresenta robustez. Isto é, ainda se mostra
relevante, seja no oferecimento de formacé&o continuada em si, bem como na promocao
de investigacbes na area de formacdo de professores, que tracam tendéncias e
estratégias. No entanto, ha limitagcdes que precisam ser consideradas para redirecionar

as perspectivas da formacéo de professores.

1.2 Formacéao de Professores em Espa¢cos Nao Formais de Educacao

Como observado, no ambito das universidades, ainda que esse espaco apresente
tradicionalmente inUmeras potencialidades em coordenar praticas formativas
direcionadas ao professor, deve haver tanto (ou mais que) uma preocupacao em torna-
lo participe de solu¢cbes pedagdgicas, a partir da valorizacdo de seus saberes, atendendo
suas proprias necessidades e realidade, quanto ao proprio oferecimento per se de
formacao continuada aos mesmos.

No campo da literatura sobre a formacéo de professores em espacos néo formais
de educacéo, percebe-se haver iniciativas preocupadas em auxiliar o professor nao
apenas a diversificar, a partir de acbes que promovam ensino-aprendizagem em outros
espacos que ndo apenas o escolar, como também em desenvolver a consciéncia desse
profissional quanto as potencialidades desses espa¢os que se relacionem com a
formacao cidada dos estudantes.

Como citam Alves et al. (2020), algumas dessas potencialidades sdo o estimulo
ao trabalho em equipe, a empatia, a oratoria e a criatividade, por exemplo. Possivelmente,
tais caracteristicas podem ser veiculadas devido a maior flexibilidade ofertada ao
docente, uma vez que se vislumbra trabalhar com turmas de diferentes faixas etarias,
produzir diferentes meios de interagcdo conteudo-aluno, haver espago para improviso
(TINOCO; GIRALDI, 2019).

Aléem disso, outro elemento importante a ser considerado é a

interdisciplinaridade, a qual pode ser observada em espac¢os nao formais, no contexto do



estabelecimento de relacBes entre os aspectos vinculados a Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade. Admitimos que a medida que o professor explora como diferentes saberes
dialogam nas dimensdes tedrica e metodoldgica em uma exposicao, a titulo de exemplo,
museologica, ele pode refletir em como tais espacos os auxiliam em sua pratica na
escola.

Na dimensdo escolar, Mozena e Ostermann (2014) concluem em suas
investigacdes sobre a relevancia da interdisciplinaridade no ensino de Ciéncias,
mencionando que esta promove o desenvolvimento de habilidades e competéncias
cognitivas, afetivas e mesmo motoras pelos alunos, pois fomenta colaboracdo e maior
dialogo entre eles. Além disso, 0 ensino se torna mais atrativo, pois diminui a
fragmentacao entre as disciplinas e concatena o ensino a realidade.

Todavia, os estudos dos referidos autores também demonstram que o professor
poSSui pouco apoio para atuar com a perspectiva interdisciplinar em suas aulas de
Ciéncias. Nesse sentido, indicam aspectos relacionados ao professor e a escola, tais
como: dificuldade do professor em compreender o significado de interdisciplinaridade;
certa falta de dominio, tanto da disciplina que ensina, quanto outras disciplinas;
preocupacao com assuntos de cunho de exames vestibulares; falta de disposicéo para a
reflexdo critica; didlogo aberto com os alunos os assustam; falta de apoio da equipe
pedagodgica; falta de formacdo inicial ou continuada voltada para o trabalho
interdisciplinar, os quais sao dificultadores da implementacao da interdisciplinaridade na
escola.

Com respeito ao que determina um espaco ser denominado formal e nédo formal,
Bianconi e Caruso (2005) definem a educacéo formal como a “presente no ensino escolar
institucionalizado, cronologicamente gradual e hierarquicamente estruturado” (p. 20), ao
passo que a educacao nao formal se refere a “qualquer tentativa educacional organizada
e sistematica que, normalmente, se realiza fora dos quadros do sistema formal de ensino”
(p. 20). Assim, compreendem espacos nao formais de educagéo: os museus; galerias de
arte; parques ecoldgicos; zooldgicos; jardins botanicos; clubes de ciéncias; bibliotecas
publicas; projetos socioeducativos em Organizacdes Ndo Governamentais (ONGS),
dentre outros (TOMIO; RONCHI; SCHIMITZ, 2017).



Embora ndo haja uma definicdo absoluta na literatura a respeito das diferencas
conceituais entre espacos formais, ndo formais e informais de educacéo, cabe-nos valer
da premissa que Feitosa (2017) coloca em seu trabalho, que diz que o espaco formal é
um local onde a educacédo é formalizada, ou seja, garantida por lei e organizada com
padrao nacional.

No entanto, em se tratando das nomenclaturas n&o formal e informal, Marandino
(2017) ressalva que em paises que tém a lingua inglesa como lingua materna, por
exemplo, o termo informal surge em meng¢des como informal science education ou
informal science learning como processos passiveis de ocorrerem em lugares como
museus, zooldgicos, Centros de Ciéncias etc. Ao passo que, em paises de lingua
portuguesa, a educacao informal associa-se a ambientes cotidianos familiares, os de
trabalho, clubes e etc.

A autora comenta que o termo ndo formal possui certo cunho politico, que emergiu
nas décadas de 1960 a 1980, ligado as transformacdes sociais daquele periodo. Além
disso, a mesma afirma que o termo néo formal € polissémico e refere-se a negacéo do
formal, isto é, o que nédo é formal. O termo, por conseguinte, seria uma representacao da
oposicao vivenciada nessa época ao papel tradicional, reprodutor, da escola naquele
periodo o que, segundo tal autora, aproxima o termo ndo formal a educacdo social.
Devido as nuances que a educacdo em espacos nao formais compartiham com a
educacao social, atualmente os termos pedagogia social, educacéo social e pedagogia
por livre escolha ganham lugar em trabalhos que investigam a educacao fora dos muros
da escola (MARANDINO, 2017).

Ha trabalhos que apontam a educacéo nao formal como “mais apropriada”, o que,
diante de um contexto de cortes financeiros e disputas por projetos sociais versus
educacionais mais conservadores, corrobora para importantes reflexdes acerca da
existéncia de interesses envolvidos na busca por um consenso sobre o que significa
educagédo formal, ndo formal e informal (MARANDINO, 2017). Ao mesmo tempo,
percebe-se que a autora respalda a necessidade de estudos que oferecam continuidade
as discussdes sobre essas conceituacdes: como, e se, essas definicbes se inter-

relacionam, bem como quais seus impactos na area educacional.



Para além desse espectro conceitual, Pin e Rocha (2017) atestam que, para a
educacdo em Ciéncias, 0os espacos nao formais possuem potencialidades pedagdgicas
que, por meio de planejamento e intencionalidade do professor, contribuem para a

construcdo do conhecimento. Ademais, adicionam:

Os espacos ndo formais de educacdo séo locais privilegiados para o
processo de formacdo. A concepcao de espaco nao formal hoje
acompanha o desenvolvimento de varios elementos da histéria humana
ao longo do tempo: o desenvolvimento da ciéncia e tecnologia; a interacéo
dos seres humanos entre si e com 0 meio a sua volta; as transformacdes
fisicas, sociais, culturais e tecnolégicas; a interlocucdo e o respeito as
culturas e diversidades; o desenvolvimento dos museus e as

preocupagfes com o meio ambiente (PIN; ROCHA, 2017, p. 142).

Particularmente com relacéo a renovacéo da educacéo cientifica, Krasilchik (2000)
afirma que museus de Ciéncias atuam direcionados a essa proposta ao estabelecerem
pontes com um publico preponderantemente, mas nao apenas, escolar com quem a
Ciéncia é discutida.

Além de atuarem como ponte Ciéncia-aluno, pesquisas atuais apontam
intervencdes positivas dos espacos nao formais de educagdo na formacgédo de
professores, sendo esse tipo de espaco alvo de atencéo do presente trabalho.

Rocha e Braibante (2020) preconizam a relevancia de formacfes docentes que
estimulem a reflexdo do professor sobre sua pratica, sua autonomia e autoria de
atividades pedagdgicas para um processo de ensino-aprendizagem mais eficiente. Tal
estimulo ao desenvolvimento do professor, atualmente, ocorre por meio da oferta de
formacao docente em instituicbes de ensino formal e ndo formal.

Em se tratando de espacos ndo formais em que tal formacéo se estabelece, a
vivéncia educativa dos professores permite que estes conhecam as especificidades
desse tipo de espaco, 0 que, por sua vez, potencializa sua pratica pedagodgica, seja no
planejamento de uma visita de seus alunos a um espago museal, por exemplo, seja
conhecendo melhor conteudos cientificos, recursos e diferentes formas de exposicao de
maneira a melhor atender a demanda escolar (OVIGLI, 2009).

No cenario nacional, diante do levantamento de Mahomed (2015), periédicos de

2000 a 2013 consideram que espacos ndo formais de educacdo tém relevéncia e



contribuem para a formagao docente, no entanto, a relacdo destes espacos com a
formacao do professor de Ciéncias da Natureza se configura como um campo ainda
escasso de investigacdo (MAHOMED, 2015; TEMPESTA; GOMES, 2017). Nesse
interim, Tempesta e Gomes (2017, p. 99) destacam que “esse € um campo muito rico,
que pode trazer muitos bons resultados e beneficios para o ensino de Ciéncias,
merecendo ser melhor explorado”.

Corroborando com a escassez de trabalhos envolvendo a formacdo de
professores em museus tem-se a publicacédo de Paula et al. (2014). Na referida pesquisa
0s autores analisaram enderecos eletrénicos de 79 espacos de educagédo ndo formal
distribuidos em 24 paises e como uma das conclus@es destacam o fato de que apenas
19 instituicbes possuiam informacBes a respeito de programas formativos para
professores. As atividades desenvolvidas nesses programas, em geral, eram de curta
duracgdo, com poucas horas, e voltadas ao ensino de contetdos de Ciéncias por meio de
atividades préticas.

Os estudos de Coelho, Oliveira e Almeida (2021) apontam algumas lacunas da
implementacdo da formac&do continuada em espacos ndo formais. Foi recorte desse
trabalho producdes oriundas de Programas de Po6s-Graduacédo brasileiros, datadas de
2009 a 2018, no qual foi considerado que os conteudos trabalhados no espac¢o nao formal
sdo colocados em préatica de maneira escolarizada e, em geral, sem abertura para que
os professores participantes da formacéo atuem na estruturacdo do curso, de maneira
gue a ementa melhor atenda suas necessidades pedagoégicas. H4 também demasiado
aprofundamento que nao dialoga com a realidade de ensino do professor. Além disso, 0s
mesmos manifestam que esses espacos ignoram a especificidade do publico docente ao
trabalhar ac6es que corroborem para sua formacéo, em nao possuindo recursos que
estimulem a aplicacdo de seus conhecimentos prévios e sua reflexao.

Os autores corroboram ainda a visado de que € necessaria a triade universidade-
escola-espaco nao formal para uma formacao que, por meio da competéncia académica
de formadores de formadores, considere o “chdo da escola”, ao vincular possibilidades
educativas em um espaco ndo formal, como um museu ou Centro de Ciéncia (COELHO,
OLIVEIRA, ALMEIDA,; 2021). Tal premissa concorda com Jacobucci (2006), que enfatiza
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que o papel da universidade se efetiva e é eficaz quando anseios e frustracbes dos
professores séo considerados dentro do planejamento das a¢des formativas ofertadas.

Custa aos professores tanto identificarem as potencialidades do espaco néo formal
e atuar para explora-las, bem como reconhecer quais sejam tais espacos. Isto pode ser
verificado no trabalho de Costa e Francisco (2013), ao explicitar que poucos professores
possuem o conhecimento de que as feiras de Ciéncias, por exemplo, sdo espagos nao
formais e que, por sua vez, ocorrem dentro da propria escola. Este fato permite aos
autores argumentarem que, primeiramente, a formacéao inicial desses professores carece
de abordagem que dilua a concepc¢ao de serem tais espacos apenas meios de visitacao
e “sair do ambiente escolar’. Ademais, o fato da literatura na area ser escassa e
concentrar os estudos a museus e centros, dificulta o reconhecimento de um espaco nao
formal em um espaco tido, a principio, como formal: o escolar (COSTA; FRANCISCO,
2013; MAHOMED, 2015).

Dessa forma, compreendemos que h& necessidade por ampliar as investigacdes
no campo dos espacos ndo formais como ambientes de formacdo continuada do
professor, ja que diz sobre uma area com diversas nuances, haja vista ilustrativamente a
propria disparidade na literatura quanto a conceitos de espacos formais, nao formais e
informais de educacao. Por se referir, portanto, a um assunto tanto escasso de producgdes
bem como complexo, investigar limitacdes e possibilidades desses ambientes para o
desenvolvimento de um professor mais ciente e atuante nos mesmos nos sugere real
relevancia.

No sentido de corroborar com a potencialidade dos espagos ndo formais na
formacgao de professores, Pereira e Braga (2013, p. 92) apontam para o fato de que: “os
museus sdo ambientes formativos, que podem promover a troca de experiéncias entre
docentes, e também oportunizar programas e projetos articulados as praticas
desenvolvidas na escola, respeitando as peculiaridades de cada instituicao”.

Devido as peculiaridades tanto de espacos formais, quanto ndo formais de
educacgdo, admitimos aqui que os espacos ndo formais ndo tém necessariamente
qualquer responsabilidade em preencher lacunas conceituais e/ou didatico-pedagogicas
da pratica que ocorre nas escolas com solugdes prontas que atendam o publico de

professores. Cabe considerarmos, porém, que investigacdes da formacgao continuada de
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professores de Ciéncias nesses espacos sdo importantes e necessarias, pois trazem
diferentes vieses sobre quais as contribui¢cdes desse tipo de formacao a pratica docente,
e trazem argumentos importantes na discusséo acerca da relacédo espaco formal-espaco
nao formal, como também sustentando por Marandino (2017).

Nesse interim, Tagliati et al. (2009), por exemplo, relatam como o Centro de
Ciéncias da Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF) desempenha atividades de
formacéo continuada de professores de Ciéncias do ensino fundamental e professores
de Fisica com vistas a auxiliar a escola basica, e a sociedade em geral, no
reconhecimento da importancia que o conhecimento cientifico tem na vida de cada um.
No local sédo oferecidos o curso de formacao continuada sobre Astronomia, Curso de
Especializacdo em Ensino de Fisica e o Projeto “Ciéncia Experimental na Escola:
Implantagao de Experimentoteca Publica em Juiz de Fora”, nos quais os professores em
formacao tém contato com kits de experimento e metodologia de aplicacdo dos mesmos
durante o Curso e, eventualmente, levam para suas aulas para atuagao junto aos alunos.

Os referidos kits sdo disponibilizados pelo Centro de Ciéncias da UFJF e pelo
Centro de Divulgacédo Cientifica e Cultural da Universidade de Sdo Paulo (CDCC/USP).
No mais, Tagliati et al. (2009) percebem que o trabalho de formacédo continuada realizado
pelo Centro necessita integrar o aperfeicoamento do conhecimento dos contetdos
cientificos pelo professor as acbes de sala de aula, a partir de atividades que lhe
fornecam subsidios para conduzir o aluno a aprendizagem de Ciéncias.

Nesse sentido, Tagliati et al. (2009) entendem que a formacdo continuada em
Centros de Ciéncias e museus aproxima escola e espacos nao formais, o que pode
efetivamente contribuir para despertar interesse dos alunos por Ciéncia. Fato também
afirmado por Bortoletto (2013), quando admite que tais espacos podem ser parceiros das
escolas sem conferir a eles o papel de “meros auxiliares” da instituicado escolar, pois sao
espacos educativos com fins especificos, para além de complemento a escola.

Concordantemente, ao realizarem atividades e oficinas em um curso de extensao
para professores da educacao basica, com o objetivo de resgatar as feiras de Ciéncias
nas escolas, Gauterio, Guidotti e Araujo (2017) acreditam que a¢Bes dessa natureza
favorecem o0 processo de reflexdo pelos professores participantes de praticas

metodoldgicas. Com isso, afirmam que “a inser¢do de novas metodologias na escola,

12



com carater investigativo, possibilita a interagdo entre sujeitos envolvidos e que o
estudante também se torne um dos atores principais do processo de ensino e
aprendizagem” (GAUTERIO; GUIDOTTI; ARAUJO, 2017. p. 7).

Adicionalmente, por meio do curso de formacdo continuada desenvolvido no
Museu da Terra e da Vida, Pscheidt e Lorenzetti (2018) relatam ter possibilitado aos
professores o conhecimento da potencialidade do Museu para o ensino de Ciéncias, a
ampliacdo de seu conhecimento cientifico acerca do tema explorado no local e, ainda, o
desenvolvimento de estratégias didaticas nas aulas de Ciéncias nos anos iniciais, em
beneficio a visita dos alunos ao espaco.

De acordo com Guskey (2002), programas de desenvolvimento profissional de
professores, ainda que ndo possuam mesmos contetdos e formatos, mantém a proposta
de provocar mudancas na pratica pedagdgica dos mesmos em sala de aula, em suas
atitudes e crencas, bem como nos resultados de aprendizagem dos estudantes. Assim,
€ razoavel conceber que a formacao continuada de professores redimensiona “o pensar-
fazer’” dos educadores, o que, para Bernardelli (2008), constitui elemento chave na
melhoria da qualidade de ensino.

Como a formacao de professores vem ganhando forgca em espacos nao formais
de educacdo (PSCHEIDT; LORENZETTI, 2018), é imprescindivel que resultados
atingidos, como o desenvolvimento de novas competéncias e habilidades pelos
educadores, bem como a atualizacdo de conhecimentos, sejam adequadamente
analisados, de sorte que documentem as potencialidades e as fragilidades de programas
de formacgé&o continuada nos quais participam os professores.

De acordo com André (2015), muitas acbes formativas estdo direcionadas ao
professor de maneira individualizada, por meio de palestras e oficinas, por exemplo, e
nao concebe o contexto escolar no qual 0 mesmo exerce sua pratica. Além disso, o autor
também revela que no contexto nacional, em geral, uma avaliacdo meticulosa sobre o
efeito da formagdo continuada, a qual é oferecida nos mais diversos formatos aos
professores, é deficitaria.

Pensando nisso, avaliar a formacao docente atribui razdo a mesma, indica o real
custo-beneficio de sua realizacdo, quando evidente as mudancas no trabalho do

educador que ela proporciona.
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Dessa forma, Opletalova (2018) define a avaliacdo da eficiéncia pedagodgica de
uma formagdo como o grau de correspondéncia entre os objetivos da mesma e os
resultados atingidos no processo educacional, e advoga pelo uso de modelos
educacionais de avaliacdo de formacéao profissional que reflitam a abordagem de Donald
L. Kirkpatrick, dentre outros.

Em se tratando da formacéo de professores de Ciéncias em geral e de Quimica,
em particular, em espacos nao formais, alvo de estudo do presente trabalho, deve-se
levar em conta recomendacdes da literatura para um continuo aprimoramento
profissional, pautado em reflexdes criticas e coletivas que considerem a especificidade
dessa area do conhecimento. Além disso, é fundamental a promocdo de uma
aproximacdo das pesquisas sobre Educacdo em Quimica e a pratica real em sala de
aula, de modo que o professor assuma um papel de pesquisador da sua propria pratica
e também de produtor de conhecimento sobre o assunto (SCHNETZLER, 2002).

Isso posto, o presente trabalho intenciona fomentar os estudos referentes a
formacdo de professores em espacos ndo formais de educacédo, de modo a amparar
futuras iniciativas de formacdo continuada em tais ambientes. Entende-se que 0s
recursos teoérico-metodoldgicos empregados neste estudo poderdo fornecer subsidios
para que sejam conquistados novos patamares de sucesso em processos formativos a

medida que for redimensionada a sua avaliagao.
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2 OBJETIVOS

Com o proposito de contribuir com a literatura da area de Educacédo em Ciéncias,
no que tange a formacéo de professores em espacos nao formais de aprendizagem, este
trabalho tem como objetivo geral investigar a contribuicdo de tal processo para o
desenvolvimento profissional de docentes participantes do Curso de Especializagéo
oferecido pelo CDCC/USP, denominado Especializacdo em Metodologia do Ensino de
Ciéncias Naturais. Para tanto, foram analisadas monografias apresentadas pelos
docentes ao final do Curso, as quais foram requisitos para a obtencdo do titulo de

especialista.

No ambito do presente texto, foi empregado uma adaptacdo do Modelo de
Kirkpatrick (KIRKPATRICK; KIRKPATRICK, 2019), descrito no tépico a seguir, como
referencial teérico-metodolégico de analise. No mesmo topico constam no¢des sobre
indicios de autoria concatenadas as ideias de Possenti (2002, 2013), bem como
percepcdes sobre a explicitacdo de autoria em textos académico-cientificos (OLIVEIRA,
2014), as quais também subsidiaram a etapa de andlise das monografias.

Embora o Modelo de Kirkpatrick (KIRKPATRICK; KIRKPATRICK, 2019) esteja
intimamente atrelado a uma estrutura de avaliagdo de treinamento em contextos
empresariais/comerciais, ele ja foi aplicado como recurso de avaliacdo de programas
formativos em ambientes académicos (SAVI et al., 2010; MOHAMADLOO, GHAFFARI,
2016) e de formacao continuada de professores (PETER, GRAVANI, 2005; PRASLOVA,
2010; REISEN, 2010; BELVIS et al., 2012; CANO, FABREGAT, ROS, 2016; YUSOFF et
al., 2016). No entanto, é objetivo deste trabalho contemplar a avaliacdo de acles
formativas de professores da area de Ciéncias, a partir de monografias produzidas no
final da formacéo, as quais até o momento, segundo nosso conhecimento, nunca foram
empregadas em associacdo com o Modelo de Kirkpatrick (KIRKPATRICK;
KIRKPATRICK, 2019) de maneira sistematica para fins de avaliacéo da eficiéncia de tais
acoes.

O alcance do referido objetivo visa o oferecimento de respostas para 0s seguintes
guestionamentos, que se constituem nos problemas de pesquisa deste trabalho: a) quais
adaptacdes ao Modelo de Kirkpatrick (KIRKPATRICK; KIRKPATRICK, 2019) séo
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bY

necessérias realizar para que este se torne aplicavel a analise de monografias
desenvolvidas por professores participantes de um processo de formacao continuada?;
b) qual foi a extensdo da contribuicdo da formacédo continuada desempenhadas no
ambito do Curso de Especializacdo sob analise para o desenvolvimento profissional dos

professores?
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3 REFERENCIAIS TEORICOS

Neste topico apresentaremos uma breve discussao sobre o Modelo de Kirkpatrick
(KIRKPATRICK; KIRKPATRICK, 2019), assim como sobre nog¢des do que configuram
indicios de autoria (POSSENTI, 2002, 2013) e como a autoria pode ser explicitada em
textos académico-cientificos (OLIVEIRA, 2014), fundamentacdes estas que subsidiaram
o estudo das monografias. Este ultimo recorte tedrico justifica-se a medida que a analise
dos dados coletados, monografias de professores do Curso de Especializagcao, exige a
associacdo das colocacbes textuais nelas presentes a qualidade de autoria prépria

daqueles que as redigiram.

3.1 Modelo de Kirkpatrick

O Modelo de Kirkpatrick (KIRKPATRICK; KIRKPATRICK, 2019) foi desenvolvido
na década de 1950 pelo pesquisador Donald Patrick e esta direcionado a avaliacdo de
treinamentos de profissionais. Desde sua criagdo até o momento o Modelo, além de ser
usado no setor empresarial, também tem sido empregado em outros segmentos, como
ambientes formais e/ou informais de aprendizagem (PRASLOVA, 2010; SAVI, et al.,
2010).

A versatilidade do Modelo se da devido a existéncia de niveis de avaliacdo que
indicam a contribuicdo de treinamentos a profissionais de diferentes areas do
conhecimento. Tais niveis estdo associados a aspectos de reacdo (nivel 1),
aprendizagem (nivel 2), comportamento (nivel 3) e resultados (nivel 4) do treinamento
oferecido aos participantes (PRASLOVA, 2010).

Na sua criacdo original considerava-se que os niveis de treinamento deveriam ser
considerados na sequéncia, 1, 2, 3 e 4. No entanto, pesquisas recentes (KIRKPATRICK;
KIRKPATRICK, 2019) reformularam o Modelo, denominando-o de The New World
Kirkpatrick Model, e apontam para a importancia de ser considerado qual o resultado que
se pretende atingir com o treinamento, 0 que equivale a pensar primeiro no nivel 4, e a

partir dele estruturar/planejar os demais, como ilustrado na Figura 1. Além disso, no The
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New World Kirkpatrick Model os pesquisadores atrelaram também outras dimensdes de

avaliacdo aos niveis.

Figura 1 - Representagéo dos quatro niveis do Modelo de Kirkpatric

RESULTADOS

A EXTENSAD DO IMPACTO DA APLICAGAO DE
CONHECIMENTOS ADQUIRIDOS DURANTE A FORMAGAD
NO AMBIENTE DE TRABALHO, CONSOANTE OBJETIVDS E
METAS DA EMPRESA A QUE PERTENCE

COMPORTAMENTO

A EXTENSAQ NA QUAL 0S PARTICIPANTES APLICAM 0
QUE APRENDERAM DURANTE 0 TREINAMENTO QUANDO
VOLTAM AD TRABALHO.

A EXTENSAO NA QUAL 0S PARTICIPANTES ADQUIREM
0 CONHECIMENTO, HABILIDADES, ATITUDES,
CONFIANCA E COMPROMISSO PRETENDIDOS BASEADOS
EM SUA PARTICIPACAD NO TREINAMENTD.

A EXTENSAQ NA QUAL 0S PARTICIPANTES ACHAM 0
TREINAMENTO FAVORAVEL, ENGAJADOR E RELEVANTE
A SUA CARREIRA.

Fonte: Reformulacéo do esquema presente em KIRKPATRICK e KIRKPATRICK (2019, p. 4).

Quanto a definicao de cada nivel, tem-se que o nivel 1 envolve a percep¢éo dos
participantes quanto a contribuicdo do treinamento para seu engajamento e relevancia
para o seu trabalho e indica o quanto s&o favoraveis ao contexto de aprendizagem.
Compreendem esse nivel as dimensfes de satisfacdo, relevancia e engajamento do

participante. O nivel 2 corresponde a que extensdo o0s participantes adquirem
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conhecimentos, habilidades, atitudes e compromisso, entre outros aspectos. Esse nivel
envolve a andlise das altera¢ges técnicas dos participantes do treinamento, avaliando,
em especial, as dimensdes de conhecimento e habilidades, confianca, comprometimento
e atitude.

O nivel 3 abarca a implementagdo por parte dos participantes do que eles
aprenderam no treinamento em seus trabalhos, sendo a aplicacédo a ser ocorrida de
maneira critica e buscando trazer elementos de motivacdo e aprendizagem aos seus
colegas. Destaca-se nesse nivel as dimensdes de comportamento critico e aprendizagem
no trabalho. O nivel 4 envolve os resultados obtidos na aplicagdo da aprendizagem no
ambiente de trabalho, tendo em consideracdo quais sdo as metas/objetivos da
organizacao em que atua. Esse nivel trata das dimensdes de resultados desejados e dos
principais indicadores dos resultados obtidos.

Considerando os aspectos relacionados a cada nivel, pode-se julgar que os
relacionados ao nivel 1 e 2 (reagdo e aprendizagem, respectivamente) envolvem
elementos internos aos participantes, visto que estdo vinculados ao que ocorre com o
sujeito no processo de treinamento. Ja os aspectos dos niveis 3 e 4 (comportamento e
resultados, respectivamente) sdo considerados como externos, pois o foco esta nas
mudancas que 0 sujeito apresenta em seu ambiente de trabalho apds o treinamento
(PRASLOVA, 2010).

3.2 Autoria

Os trabalhos de Possenti (2002, 2013) tratam do que potencialmente pode-se
considerar autoria em situacdes de escrita escolar. O autor afirma que alunos ndo podem
ser considerados autores, segundo a concepcdao tradicional de autor em gque 0 associa a
sua obra, mas propbe que quando o locutor (0 aluno que escreve) manifesta
singularidade em seus textos (indica a presenca de quem escreve) faz transparecer
indicios de autoria em seu texto.

Possenti (2002) se debruca sobre a questdo de identificar presenca ou auséncia
de autoria em textos e faz determinadas consideracées com relacdo as marcas, ou

indicios da mesma. Para o autor, o0 texto possui tracos de autoria quando quem escreve
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da voz a outros enunciados, mantém distancia em rela¢éo ao proprio texto e incorporando
a ele discursos de natureza que fagcam uma aposta a respeito do leitor. Arrisco dizer que,
ao defender que ter autoria sobre um texto €, dentre outros indicios, apostar na
“‘capacidade” do leitor em compreendé-lo, delimitando a mensagem para que
determinados leitores signifiqguem o discurso, fica claro que, para Possenti (2002), os
indicios de autoria estdo associados a uma nogao de “controle” da mensagem por parte
de quem escreve, produzindo efeitos.

Além disso, o autor aposta que ha indicios de autoria em determinado discurso
quando se observa a utilizagdo de diferentes recursos da lingua que expressam um
contexto mais denso. Importante salientar aqui que ele faz uma distingdo clara entre
marcas textuais que demonstram um “texto correto”, sem problema de ortografia,
morfologia e sintaxe, pontuacdo, coesdo e coeréncia daguelas marcas textuais que
indicam densidade textual. Para Possenti (2002), essa densidade estd acompanhada de
marcas coesivas que revelam movimentos descritivos do escritor, associagdes com a
cultura, crencas, diferentes discursos, conhecimento de mundo que deem consisténcia
aos fatos narrados. Dessa forma, diferentes recursos textuais, quanto proporcionam
posi¢cdes enunciativas, declaram um posicionamento do sujeito que escreve (POSSENTI,
2002).

Em redacdes de alunos de idade escolar, Possenti (2002, 2013) considera indicios
de autoria a medida que ha “tracos de estilo ou singularidade”, ja que a autoria para
Possenti (2002) se relaciona a “como” se diz em um texto. Santos (2017) assevera sobre
0 conceito de autoria em Possenti (2002) ser como 0 escritor escreve que se difere do
que ja foi dito, organizando pontos de vistas, refletindo sobre o tema que se esta
discutindo. Ainda, segundo ele, para Possenti, simplesmente dizer “fulano coloca que”
nao significa autoria, mas o uso de determinados verbos, como por exemplo, “fulano
rosnou” indica originalidade na referéncia a fala do outro. Essa variagao de “colocar” com
‘rosnar” aponta reflexdo daquele que escreve, criando-se efeito de sentidos.

Ainda, em se tratando de autoria no contexto escolar de textos de género
argumentativo, Costa e Santos (2020), por exemplo, avaliam, como ela é abordada na
Competéncia 3 de avaliacao das redacdes do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).

E destacado no texto que a autoria € um aspecto fundamental que quem escreve precisa
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demonstrar para atingir um total de 200 pontos (s&o 5 competéncias avaliadas, cujo
somatoério da pontuacdo maxima de cada uma equivale a 1000 pontos). Assim, na
Cartilha do Participante, no que se refere a Redacédo no Enem 2018, langada pelo Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), os autores
observam que ha estreita correlacao do que consta na Cartilha com o que Possenti (2002)
concebe como autoria.

A Cartilha destaca na Competéncia 3 a importancia da presenca de um projeto de
texto, ou uma estratégia daguele que escreve para defender seu ponto de vista (BRASIL,
2018, p. 18). Ou seja, € enfatizada a forma como o estudante se articula para defender o
seu ponto de vista. No artigo de Costa e Santos (2020), foram relatadas duas atividades
propostas, nas quais o0s estudantes interpretaram dois textos e responderam a questodes,
como evidenciadas no Quadro 1, nas quais se observa, em negrito nos comentarios, a
intencdo dos autores de sensibilizar o estudante, em ambas as questdes, com respeito a
autoria em Possenti (2002, 2013). As atividades tiveram como objetivo permitir que o
estudante percebesse, entre outras marcas textuais, a importancia de dar vozes a outros
enunciadores com argumentos de autoridade (Atividade 1), bem como colocar em
funcionamento estratégias argumentativas por meio de um projeto de texto e coeréncia
(Atividade 2).
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Quadro 1- Recorte de questdes presentes nas Atividades 1 e 2, respectivamente, associadas ao
conceito de autoria, segundo Possenti (2002, 2013).

Atividade 1

Questao 1 — No primeiro pardgrafo, o autor inicia criticando o caso de um youtuber que
ofereceu um biscoito recheado com pasta de dente a um mendigo. Com base nessa
informacao, responda:

Item C: Para confirmar o seu argumento de que o desconhecimento sobre direitos e
obrigacOes nas redes existem, o autor utiliza a fala de um coordenador do curso de pds-
graduacdao em Marketing Digital, Ricard Castellet. Por que essa estratégia foi usada?
Item D: Por que Castellet considera as normas necessarias?

Comentario: os itens C e D sdo postos para que seja percebido como o uso de
argumentos de autoridade contribuem para o desenvolvimento textual. Essa estratégia
vai ao encontro do que Possenti (2002, p.112 e 113) discute sobre indicios de autoria
com a categoria ‘“dar voz a outros enunciadores”, pois ¢ necessdrio trazer outros
pontos de pontos de vista de outros enunciadores especialistas no assunto em que estd
sendo tratado para gerar uma reflexao e trazer o ponto de vista do enunciador do texto.

Atividade 2

Questao 1: O texto de Eliane Brum circula na coluna “Opinidao” do jornal El Pais. Por
estar nesse espaco de informacdo, nota-se que a autora assume um posicionamento
acerca do descuido dos adultos para com a natureza. Que posicionamento € esse?
Comentario: Por ser a primeira questdo, esperamos que o estudante se atenha
inicialmente a apenas entender o posicionamento da autora jia que o texto ¢é
argumentativo.

Comentario geral sobre a atividade: Nesta atividade, buscamos trazer mais uma
possibilidade de se trabalhar a construcao da autoria (Possenti, 2013) em textos de
opinido mostrando que existem estratégias argumentativas a partir de quem escreve,
contribuindo assim para o reconhecimento pelos estudantes de que é necessdrio
desenvolver um projeto de texto antes e durante o processo de escrita.

Fonte: COSTA, SANTOS, 2020.

Em contraponto, considerando a questao da autoria em contexto de formacao
académica, Galvao (2004) analisou indicios de autoria em dois artigos de opinido de uma
aluna do Curso de Letras de uma universidade publica brasileira, na disciplina Pratica de
Leitura e Producgéo de Textos Il. O primeiro texto analisado foi produzido em sala de aula,

no primeiro dia de aula, e o segundo é uma reescritura do texto anterior, apos o término
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da 12 unidade da disciplina (20 aulas). No que diz respeito a analise, particularmente com
relacdo a concepcédo de Possenti (2002) sobre autoria, percebeu-se a evolugdo de um
texto para o outro no distanciamento que a aluna estabelece em relacdo ao seu proprio
discurso e ao discurso do outro, apresentando em sua estrutura argumentativa uma
esquematizacdo de sequéncia explicativa, o que demanda um distanciamento do locutor.
Isso porque, segundo Albuquerque (1999, p. 2): “explicar e argumentar sdo acdes que
exigem uma distancia do locutor e uma capacidade de se descentrar, de pensar com o
outro”.

Galvao (2004) indica que a aluna sustenta a tese de que a politica de cotas € valida
e por motivos Obvios, a partir de argumentos introduzidos por conectores que
estabelecem uma relagao explicativa (como o uso de “porque”) e marcadores textuais
(primeiro, segundo e terceiro), que enumeram 0s argumentos e progressao textual. Além
disso, a autora retrata a dimensao dialégica da argumentacdo da aluna, quando observa
que ela confronta opinides no interior do texto, o que pode também ser entendido como
distanciamento do texto, concordando com Furlanetto e Ribeiro (2016), que mencionam
gue tomar posicao indica manter distancia do proprio texto.

Com base na literatura citada, manter distancia do texto decorre de estabelecer
argumentacao a partir de vozes que sustentam um posicionamento de quem escreve.
Assumo que “pensar com o outro” em Albuquerque (1999) nao significa necessariamente
“pensar como o outro”, uma vez que “o outro” representa um meio de direcionar a escrita
daquele que argumenta, seja convergindo ou divergindo do que enuncia(m) outra(s)
voz(es) dentro do texto.

No entanto, em se tratando em escrita académico-cientifica, quais vozes estédo
presentes no texto? Oliveira (2014) discute esta questdo numa perspectiva de avaliar
como a pessoalizagdo, isto é, o uso de pronomes da primeira pessoa do singular e/ou
plural ao demarcar um posicionamento do autor, explicita sua autoria, imprimindo: “forca
a solucdo, na medida em que expressa a responsabilidade e o comprometimento do
pesquisador com os resultados alcangados” (OLIVEIRA, 2014, p. 4).

Como cita o referido autor, expressar distanciamento do sujeito no texto
académico e cientifico significa valer-se de colocacdo de verbos na voz passiva ou uso

do pronome apassivador “se”, por exemplo, pondo em evidéncia o objeto de estudo e
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trazendo o pesquisador como observador no interior do texto. Entretanto, Oliveira (2014)
comenta que o emprego do pronome de primeira pessoa confere um “direito autoral” ao
pesquisador pelos resultados de seu trabalho, denotando sua autoridade sobre os
mesmos, tornando-o “participe” do processo, e nédo “neutro” no que se refere as
conclus@es destacadas em (sua) producéo cientifica. Além disso, conclui que tal emprego
permite uma interacao autor-leitor, numa orientagéo persuasiva, o envolvendo na linha
de raciocinio descrito. O autor assevera que as informacfes nos textos de natureza
académico-cientifica necessitam ser inequivocas de fato, o que ndo precisa estar
associado, por sua vez, a um modelo linguistico inflexivel, mas a um que ultrapasse o
olhar da gramética e ortografia.

Nesse interim, adotamos no presente trabalho os pressupostos tedricos de
Possenti (2002, 2013) com respeito a autoria, assumindo neste trabalho que ha indicios
de autoria nas colocagdes textuais dos professores em suas monografias quando houver
elementos textuais que demonstrem agenciamento de vozes no texto, subordinadas a
variacdo linguistica para um aumento na densidade do contexto, um dos aspectos
indicados pelo autor como indicios de autoria em textos (no contexto de producfes

escolares).

No que diz respeito ao distanciamento do sujeito em relagéo ao texto, aspecto
indiciario de autoria complementar ao agenciamento de vozes, defendido por Possenti
(2002, 2013), nos valemos das seguintes situacfes: a) parece-nos possivel adota-lo
guando nota-se a presenca do professor no texto pelo agenciamento de vozes, que
sustenta um posicionamento, ou demonstra argumentos; no entanto, b) entendemos que
0 objeto de nosso estudo, por se tratar de monografias redigidas por professores, traz
registros do professor a partir de sua atuagado como participante da pesquisa: ele interage
com os alunos para coletar os dados presentes no texto enquanto professor, de fato.
Além disso, a monografia € uma producdo do professor enquanto pesquisador, quando
este planeja, trata, analisa e discute os dados. A discussédo dos dados é realizada tanto
a luz da literatura, como também traz em seu bojo consideracdes préoprias daquele que
investiga, indicando novas tendéncias e perspectivas, por exemplo.

Isto significa que, no nosso entendimento, a no¢ao de distanciamento do sujeito,

asseverada por Possenti (2002, 2013) dentro do contexto escolar, sera considerada em
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nosso contexto de estudo de um documento académico e cientifico quando este conceito
ndo anular as colocacbes do professor enquanto pesquisador, ao corroborar suas
descobertas na monografia em primeira pessoa.

Portanto, em razdo da natureza do nosso objeto de estudo, além do agenciamento
de vozes no texto para aumento de densidade do contexto, propomos a identificacao de
indicios de autoria nas monografias quando houver distanciamento do sujeito no texto
(POSSENTI, 2002, 2013), nas condi¢des citadas em a), bem como quando também
houver movimentos de pessoalizacdo (OLIVEIRA, 2014), acreditando que ambas as

perspectivas de autoria se complementam neste contexto de estudo.
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4 PERCURSO METODOLOGICO

Com relacdo a natureza do presente trabalho, assumimos que se refere a uma
pesquisa documental com enfoque qualitativo.

Adotar a pesquisa documental € vantajoso pois 0s documentos podem ser
considerados fontes naturais de informacdes, por terem origem num determinado
contexto historico, econdmico e social, ou seja, retratam e fornecem dados sobre esse
contexto; constituem uma fonte ndo-reativa, ou seja, as informacdes neles contidas
permanecem as mesmas apos longos periodos de tempo; € possivel estudar pessoas a
guem nao se tem mais acesso fisico; a comunicacdo escrita se revela importante no
estudo de um problema a partir da linguagem dos individuos envolvidos (GODOY, 1995).
Além disso, segundo Godoy (1995, p. 21), a pesquisa documental se utiliza de: “(...)
materiais de natureza diversa, que ainda ndo receberam um tratamento analitico, ou que
podem ser reexaminados, buscando-se novas e/ ou interpretacées complementares”.

A descricdo de Godoy (1995) sobre a pesquisa documental retrata a natureza do
objeto de analise deste estudo: monografias oriundas de um Curso de Especializagéo.
Estas foram fruto de diretrizes fornecidas por orientadores das pesquisas desenvolvidas
pelos professores no referido Curso e correcdes solicitadas por banca examinadora, o
que salienta que os textos foram submetidos a analise prévia, culminando em versdes
finais das monografias, as quais serdo examinadas neste estudo. Ademais, a escolha
pelo estudo das monografias deveu-se a iniciativa de valorizacéo dos textos académicos
produzidos pelos professores ao final do Curso, textos estes que ndo apenas
manifestam-se como recurso avaliativo de uma pesquisa aprofundada realizada por eles,
dentro das tematicas oferecidas no Curso para que lhes fossem conferidos um titulo de
especialista, como também de comunicacdo desta mesma pesquisa. A partir desse
material, tanto informacdes relativas ao contexto de pesquisa e préatica docente do
professor, quanto ao contexto do Curso de Especializacéo realizado por eles poderiam
ser investigadas.

Ja no que se refere ao enfoque qualitativo, Sampieri, Collado e Baptista (2013)
declaram que a pesquisa qualitativa se fundamenta em uma perspectiva interpretativa

dos dados, na busca de significados dos fendbmenos, principalmente dos humanos e suas
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instituicées. Portanto, uma vez que os dados serdo analisados numa perspectiva da
interpretacdo das colocacdes escritas dos professores em suas monografias, € possivel

assumir que este estudo possui enfoque qualitativo.

4.1 Contexto da pesquisa

4.1.1 O locus da pesquisa

Os dados analisados neste trabalho sdo provenientes de seis monografias
produzidas no Curso de Especializacdo em Metodologia do Ensino de Ciéncias Naturais,
duas das quais foram corroboradas em artigo publicado por Lourenco, Vizotto e Queiroz
(2021). Portanto, a composicao do Curso e local onde o mesmo foi oferecido, bem como
procedimentos de coleta, organizacdo e andlise de dados sdo equivalentes ao que
detalha a publicacdo das autoras mencionadas.

O Curso de Especializacdo em Metodologia do Ensino de Ciéncias Naturais foi
ministrado presencialmente, oferecido pelo CDCC, instituicdo esta que possui
representatividade no que diz respeito ao ensino, atividades de pesquisa e extensédo na
cidade de Séo Carlos e regido, além de h& décadas proporcionar a formacdo de
professores na area de Ciéncias da Natureza nas modalidades difusédo e especializacao.
(FERREIRA; SANTOS, 2016). Esta formacdo viabiliza especializacdo na area de
Educacdo em Ciéncias a professores da Educacdo Basica que ministram disciplinas de
Ciéncias, Fisica, Quimica e Biologia, oportunizando um exercicio profissional critico e
inovador, visando a cidadania e aprendizagens significativas de seus alunos, por meio
de metodologias ativas de ensino-aprendizagem.

O Curso foi desenvolvido com uma carga horaria de 400 horas, distribuidas ao
longo de 19 meses, das quais 360h estdo atreladas a aulas teoricas em sala de aula,
enquanto 40h estdo destinadas ao desenvolvimento de uma monografia, apresentada ao
final do Curso. A redacao da monografia, no entanto, resulta do desenvolvimento de uma
pesquisa pelos professores por meio de orientacéo dos professores formadores. Nesse
sentido, tal pesquisa encontra-se atrelada as disciplinas cursadas ao longo do Curso de

Especializacdo. Importante a ressalva de que a carga horéria de 40h ndo esta
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concentrada exclusivamente nos meses finais do Curso, o0 que, por sua vez, proporciona
o desenvolvimento gradual da pesquisa e, consequentemente, da escrita da monografia.

As disciplinas foram realizadas aos sabados, durante o periodo de férias dos
professores, e ministradas em encontros presenciais por professores da USP. O
conteldo estabelecido nas disciplinas atentou para o letramento miditico, a
argumentagdo na educacdo cientifica, o desenvolvimento de atividades de
experimentacdo de carater investigativo, a articulacdo da educacdo nao-formal,
educacdo ambiental no ensino de Ciéncias, entre outras (LOURENCO; VIZOTTO;
QUEIROZ, 2021).

Ainda, sobre as disciplinas desenvolvidas no Curso, no periodo de 18/07/2016 a
17/02/2018, foram cursadas: Argumentacdo na Educacdo Cientifica; Astronomia na
Educacdo Basica; Casos de Ensino como Instrumentos de Reflexdo e Formacéo
Docente; Educagdo Ambiental; Educagcdo ndo formal no Ensino de Ciéncias;
Experimentacdo no Ensino de Ciéncias |I; Experimentacdo no Ensino de Ciéncias lI;
Letramento Midiatico na Educacdo em Ciéncias; Metodologia de Pesquisa; Seminarios

de Pesquisa; Topicos Atuais em Educacdo em Ciéncias.

4.1.2 Coleta de dados, pré-analise, organizacdao do material e tratamento dos
dados

A operacionalizacdo da analise proposta contemplou as etapas de coleta de
dados, pré-andlise, organizacdo do material e tratamento dos dados. As acdes

especificas sobre elas estédo descritas a seguir:

Coleta de dados: Foram redigidas treze monografias pelos professores participantes do
Curso de Especializacdo, sob estudo neste trabalho, e todas foram concedidas pelo
CDCC. Importante destacar que todos os professores assinaram termo de autorizagao
para uso de suas monografias com finalidade de pesquisa académica.

Tais monografias trataram de conteudos trabalhados nas disciplinas oferecidas,
principalmente: Educacdo Ambiental; Argumentacdo na Educagdo Cientifica;

Experimentacdo no Ensino de Ciéncias | e .
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Pré-analise: As treze monografias foram inicialmente categorizadas em titulo do
trabalho, area do conhecimento em que a investigagdo foi realizada e nivel de
escolaridade dos estudantes sob investigacdo (quando houve), como ilustrado no
Apéndice A.

O quadro, ilustrado em Apéndice A, permitiu agrupar e identificar semelhancas
entre as monografias para andlise posterior e foi observado que oito monografias versam
sobre o contexto de sala de aula, enquanto as demais categorizam-se como revisao de
literatura. Nessa perspectiva, foi possivel estabelecer como objeto de analise deste
trabalho de mestrado monografias resultantes de estudos advindos do contexto da
pratica docente realizada em sala de aula.

Dentre as oito monografias que atendiam ao requisito anteriormente mencionado,
foram selecionadas seis para analise neste texto, vinculadas as areas de Quimica (duas),
Biologia (duas) e Ciéncias (duas): a) Uso de blogs na promocdo da argumentacdo no
ensino médio de Quimica (M1); b) As concepcdes dos alunos da 22 série do ensino médio
sobre o processo da chuva (M2); c) Aprendizagem cooperativa no ensino de Biologia:
descobrindo a origem da vida com o método jigsaw (M3); d) Contribuicbes de uma
sequéncia didatica investigativa na aquisicdo de conhecimentos relacionados ao uso do
etanol como biocombustivel (M4); e) Percepcdo ambiental dos alunos de Ensino
Fundamental Il de uma escola municipal de ltuverava — SP (M5); f) Estudo de caso em
aulas de Ciéncias: contribuicdes para o desenvolvimento do pensamento critico na
educacéao basica (M6).

A M1 e M2 estéo relacionadas a area de Quimica; M3 e M4 & area de Biologia; M5
e M6 estdo associadas a area de Ciéncias.

Caracteristicas das monografias e dos seus respectivos autores sdo sucintamente
descritas a seguir:

M1: A monografia teve o objetivo de estimular a argumentacdo em aulas de
Quimica, por meio de intervencao didatica baseada no uso de blogs. Participaram dessa
pesquisa alunos do terceiro ano do Ensino Médio, que elaboraram blogs e promoveram
discussdes sobre trés temas: O uso de agrotoxicos; o uso de fertilizantes, e 0 uso de
animais para testes na producdo de cosmeéticos. A andlise das argumentacfes

produzidas pelos alunos foi realizada segundo o Modelo de Toulmin (2001) e o Modelo
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de Andlise de Argumentacao Aplicavel a Processos de Resolucdo de Questdes Soécio-
Cientificas (SA, 2010). A professora Fernanda (nome ficticio) é licenciada em Quimica e
em Pedagogia e na ocasido atuava na Educacéo Basica, em escola estadual, na cidade
de Sertdozinho,Sao Paulo.

M2: A proposta da monografia foi estudar a aplicacdo de uma sequéncia didatica
investigativa na aquisicao de conhecimentos cientificos pelos alunos. Para tanto, utilizou-
se de praticas em sala de aula fundamentadas, principalmente, em Tamir (1991), com
respeito aos niveis de grau de descoberta do aluno perante a atividade investigativa.
Mediante a aplicacdo da sequéncia didatica a alunos do segundo ano do Ensino Médio,
a professora desenvolveu no contexto de sala de aula a questao problematizadora “como
acontece o processo da chuva?”, cuja pratica investigativa se enquadra no nivel 2
(TAMIR, 1991), no qual a questdo problematizadora é fornecida pelo professor, os
procedimentos e resultados sédo desenvolvidos pelos alunos. A professora Cristina (home
ficticio) é licenciada em Quimica e na ocasido atuava na Educacdo Béasica, em escola
estadual, na cidade de Sao Carlos, Séo Paulo.

M3: Nesta pesquisa foi aplicado o método cooperativo Jigsaw para o ensino da
origem da vida com alunos do primeiro ano do Curso Técnico em Informética para Internet
Integrado ao Ensino Médio de um Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia
de S&o Paulo. Foram utilizados dados a partir de observacdes de aula e questionarios,
cuja elaboracao do ultimo foi pautada nos referenciais de Eilks (2005). Observou-se o
referencial de Moraes (1999) para a andlise de conteludo de respostas de carater livre. A
professora Regina (nome ficticio) possui graduacdo em Ciéncias Bioldgicas, mestrado
em Ecologia e Recursos Naturais e doutorado em Ciéncias. Durante a Especializacao
também atuava como professora no Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia
de S&o Paulo em regime de dedicagao exclusiva.

M4: O objetivo do trabalho foi investigar o funcionamento de uma sequéncia
didatica investigativa na aquisicdo de conhecimentos cientificos relacionados a tematica
do etanol de alunos de um “cursinho”. A sequéncia didatica foi realizada dentro da
concepcao dos Trés Momentos Pedagogicos (MUENCHEN, DELIZOICOV, 2014), nos
quais uma questdo problematizadora permeou o processo investigativo, que gerou duas

producdes textuais pelos alunos: um pré-experimento e outro pés-experimento, durante
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0s 2° e 3° Momentos Pedagdgicos, respectivamente. e foram orientados a produzir um
texto (pré-experimento) e sugerir uma possivel solu¢do. Os dois grupos de textos foram
analisados e categorizados segundo a metodologia de analise textual discursiva. O
professor Mauricio (nome ficticio) possui bacharelado e licenciatura em Ciéncias
Biolégicas, bem como mestrado em Ciéncias pelo Programa de Po6s-Graduagdo em
Imunologia Basica e Aplicada. Na ocasido da pesquisa, ele atuava como professor de
Ciéncias, Biologia e Inglés na rede particular de ensino.

M5: O objetivo desta pesquisa foi realizar um levantamento da percepcao
ambiental de alunos do sexto ano acerca do reconhecimento dos seres humanos como
parte integrante do ambiente pelos alunos. Como fonte de dados da avaliagdo
diagnéstica realizada, os alunos produziram desenhos, com o intuito de representar o
conceito de “meio ambiente” para eles, e responderam a um questionario. Os trabalhos
de Pedrini, Costa e Ghilardi (2010), Silva (2017) e Rua et al. (2015) subsidiaram a
interpretacdo dos desenhos e das respostas dos alunos ao questionério, o qual requeria
gue o aluno expressasse em palavras o que ele havia desenhado, o porqué do desenho
representar o meio ambiente e quais elementos desenhados lembravam-lhes o conceito
de meio ambiente. A professora Isa (nome ficticio) possui graduacdo em Ciéncias
Biolégicas e Especializacdo em Biologia Aplicada a Saude. No momento da pesquisa,
atuava como docente em carater estatutario na rede municipal de Ituverava, Sao Paulo.

M6: Nesta monografia, houve aplicacdo em aulas de Ciéncias de atividades
pautadas na resolucdo do caso investigativo de carater sociocientifico, “O padeiro
atrapalhado” (QUEIROZ; CABRAL, 2016), por meio do método cooperativo Jigsaw. A
analise sobre a contribuicdo das atividades propostas para o desenvolvimento do
pensamento critico dos estudantes foi realizada com base nos indicadores de
pensamento critico estabelecidos por Newman et al. (1995). A professora Talita (nome
ficticio) possui graduacdo em Licenciatura Plena em Ciéncias e, na época da realizacao
do Curso de Especializacdo, atuava como professora do Ensino Fundamental Il e Ensino
Médio, bem como desenvolvia seu mestrado no Programa de Poés-Graduagdo em

Quimica da Universidade Federal de Sao Carlos.
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Organizacado do material: No ambito das partes que compdem uma monografia, a
organizacdo convencionada neste trabalho séo: |) Partes pré-textuais: a) Capa, b) Folha
de Rosto, c) Dedicatoria, d) Agradecimentos, e) Resumo/Abstract, f) Sumario, g) Lista de
Figuras/Graficos, h) Sumario; 1) Partes Textuais: i) Introducédo, j) Obijetivos, )
Referenciais Teoricos, m) Metodologia, n) Resultados e Discusséo, 0) Consideracdes
Finais, e Ill) Pos-textuais: p) Referéncias bibliograficas. Esta estrutura tem fundamento

comparativamente ao que se observa no Quadro 2.

Quadro 2- Estrutura geral de uma monografia

PARTES COMPOMNENTES OBSERVACAO
Capa Obrigatério
Folha de Rosto Obrigatorio
Folha de Aprovacao Obrigatorio
Dedicatdria Opcional
PRE-TEXTUAIS ["Agradecimentos Opcional
Epigrafe Opcional
Resumo / Abstract Obrigatério
Lista de llustragbes Opcional
Listas de siglas @ abreviaghes _Opcnc:nal
SUmario Obrigatorio
Introducao Obrigatério
TEXTUAIS Desenvolvimento Obrigatorio
Conclusao ou Consideragbes Finais Obrigatério
Referéncias Obrigatorio
POS Glossario Opcional
TEXTUAIS Apéndices Opcional
Anexos Opcional
Indice Opcional

Fonte: Guia prético para elaboracdo de TCC, 2010.

Sobre o que denota o Quadro 2, com respeito ao elemento textual
desenvolvimento, Brandao (2006) coloca que ele se desdobra geralmente em Revisao
de Literatura, Metodologia, Resultados, Discussao e Conclusfes. Segundo a autora, 0s
objetivos do trabalho podem compor tanto o final da Introducao, quanto ser apresentados
em folha prépria, imediatamente apos a introducéo do trabalho, dada sua importancia.
Sobre a revisao de literatura, a autora diz que se trata de um “quadro referencial teérico”
de obras cientificas selecionadas sobre o assunto do estudo em si, que auxiliara a sua
discussdo. Tal revisdo de literatura pode encontrar-se inclusa no referencial teérico

(COLARES, 2001), o qual, segundo Ribeiro (2011), aprofunda definicdes relacionadas a
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conceitos importantes dentro da questdo da pesquisa, respalda os achados cientificos,
permite comparacao de conclusdes as também observadas na literatura, entre outros.

Em relacdo aos elementos que compdem as seis monografias estudadas, esta
presente fundamentalmente a organizacdo convencionada das secfes em cada uma
delas. No entanto, nota-se também que constam elementos distintos do convencionado
nelas, e em algumas monografias a “Dedicatéria” foi suprimida, conforme ilustra oQuadro
3.

Nessa perspectiva, em M1, ha “Lista de llustracdes/Graficos” e “Folha de
Aprovagao”.

Enquanto isso, em M2, houve adigéo de “Lista de llustragdes/Graficos”, “Epigrafe”,
nao houve mencéao de “Dedicatéria”.

Em M3, ha “Lista de llustragdes/Graficos”, “Folha de Aprovacao”, “Epigrafe”,
“‘Desenvolvimento da Sequéncia Didatica” logo apos a “Metodologia” como uma unica
secao, e “Anexo”.

Por sua vez, em M4, verificamos que o professor adicionou “Lista de
llustragdes/Graficos”, “Consideracdes pos-parecer da banca”, “Referencial Tedrico-
Metodolégico” como subtépico da Metodologia, ndo constando portanto a secao
“‘Referenciais Tedricos” como uma unica seg¢ao, bem como “Anexos”, porém nao
desenvolveu “Dedicatoria”.

Ainda, em M5, houve adigdo de “Lista de llustragcdes/Graficos”, “Epigrafe,
“Percepcéao dos estudantes” como uma nova segéao, logo apds “Resultados e Discussao”,
"Anexo” e “Apéndices”.

Em M6, a professora adicionou “Anexos” e “Apéndices”, mas nao houve mengao

de “Dedicatoria”.
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Quadro 3 — Elementos que comp8&em a organizacdo das monografias, separadas em consta (distintos da
organizacédo convencionada) e ndo-consta (dentro da organizacao convencionada ndo se verifica).

Pré-textuais

Textuais

Pos-textuais

Consta

N&o

consta

Consta

Nao

consta

Consta

N&o

consta

M1

- Lista de
ilustragcbes/
graficos

- Folha de

aprovacao

M2

- Lista de
ilustragcbes/
Gréficos

- Epigrafe

- Dedicatéria

- Anexo

M3

- Lista de
ilustragcbes/
gréficos

- Folha de
aprovacao

- Epigrafe

- Desenvolvi-
mento da
Sequéncia
Didatica

- Anexo

M4

- Lista de
ilustragcbes/
graficos

- Considera-
¢cbes pobs-
parecer da

banca

- Dedicatéria

- Ref.
Teobrico-

metodolégico

-Ref.

Téorico

- Anexo

M5

- Lista de
ilustracbes/
graficos

- Epigrafe

- Percepcéo
dos

estudantes

- Anexo

- Apéndice

M6

- Dedicatoria

- Apéndice

Fonte: Autoria propria.
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Considerou-se na etapa de tratamento de dados apenas as secdes redigidas em
lingua portuguesa e com potencial de apresentarem indicios de autoria nas perspectivas
propostas por Possenti (2002) e Oliveira (2014). Assim sendo, foram excluidas as
seguintes secdes: Capa, Folha de Rosto, Dedicatoria, Lista de Figuras/Graficos, Sumario,
Introdugdo, Referenciais Tedricos e Referéncias Bibliogréficas.

As secbes Introducéo e Referenciais Teoricos foram excluidas, uma vez que néo
apresentavam agenciamento de vozes no texto, atreladas a aumento na densidade do
contexto, de maneira contundente. Por outro lado, tais caracteristicas foram percebidas
com mais clareza nas demais sec¢oes.

A titulo de exemplo, nos excertos a seguir, extraidos da Introducdo de M4 e
Referenciais Teoricos de M2, ndo se observam indicios de autoria, sob o viés de Possenti
(2002) e Oliveira (2014), uma vez que os professores apresentam informacdes que se
configuram como uma repeticdo do que ja foi dito por outras vozes, porém sem
demonstracdo do seu ponto de vista. Em suma, nas sec¢des Introducédo e Referenciais
Tedricos, ainda que outros autores sejam mencionados no texto, notados pelos recursos
de citacdo direta e indireta, ndo sdo apresentados elementos de interpretacdo pelo
professor, a fim de que haja maior densidade na conjuntura da informagdo mencionada.

M4: A utilizacdo de uma abordagem baseada na problematizagéo valoriza
0s conhecimentos prévios, estimula a capacidade investigativa dos alunos

e considera as experiéncias diarias dos educandos, a partir de seu
ambiente sociocultural (VERONA; JUNIOR, 2009). (INTRODUCAO)

M2: Por muito tempo, as préticas laboratoriais seguiram uma metodologia
tradicional tendo como proposta a utilizacdo de roteiros. O modelo de
aprendizagem estava baseado na transmissdo/recepcdo onde a
experimentacdo era realizada no intuito de comprovar um fenémeno
proposto por uma teoria. (REFERENCIAIS TEORICOS).

No entanto, nos excertos a seguir, ilustram-se indicios de autoria advindos das
secbes Resumo de M4, Resultados e Discussdo em M2, e da secdo Consideracoes
Finais de M6. Em M4 o professor coloca a tematica que escolheu investigar em sua
monografia, seguida de justificativas para tal, apresentando um posicionamento perante

o texto. A frase parcialmente grifada em M2 revela uma interpretacdo da professora a luz

35



dos dados, indicada em primeira pessoa do plural. Posicionamentos também s&o notados

em M6, com conclusdes do professor em relacao a anélise de seus dados.

M4: A tematica escolhida, o “etanol”, possui relacdo com a histéria sécio
econdmica da cidade e por isso, € capaz de despertar interesse nos
educandos, uma vez gue grande parte dos postos do mercado de trabalho
dos municipes esta atrelado ao setor sucro alcooleiro. (RESUMO)

M2: Os alunos 9 e 13 indicaram “ nuvens” como exemplo de agua no
estado gasoso, 0 _gue nos leva a pensar que eles desconheciam o
processo de formacédo de nuvem. (RESULTADOS E DISCUSSAOQ)

M6: Por meio da andlise da atividade, observamos que o método jigsaw,
aliado ao estudo de caso, pode propiciar uma forma mais organizada de
trabalho em grupos cooperativos, além de permitir que os alunos busquem
solucdes para o problema proposto, assim, proporcionando uma
aprendizagem significativa e levando os estudantes ao desenvolvimento
do pensamento critico. (CONSIDERACOES FINAIS)

Apbs a exclusao das secdes Introducdo e Referenciais Tedricos, foi possivel

organizar os dados para tratamento. Esta organizacdo resultou na delimitacdo do nimero

de péaginas que foram analisadas em cada uma das monografias, nas respectivas secoes,

conforme ilustra o Quadro 4.

Quadro 4 - Relacéo de secdes sob estudo e niumero de paginas correspondente ao texto de cada uma.

NUMERO DE PAGINAS

SECOES SOB ESTUDO M1 M2 M3 M4 M5 M6
AGRADECIMENTOS 1 1 1 1 1 2
RESUMO 1 1 2 1 1 1
OBJETIVOS 1 1 2 1 1 1
METODOLOGIA 5 6 4 10 4 7
RESULTADOS E 15 15 |21 12 12 10
DISCUSSAO

CONSIDERACOES FINAIS 2 2 1 3 2 1

Fonte: Autoria propria.

Cabe esclarecer que, para a contagem apresentada no Quadro 4, todas as

monografias seguiram a formatacgéo de redacao: Fonte Times New Roman, espagcamento

1,5, tamanho de fonte 12. Além disso, devido a natureza similar de determinadas sec¢fes
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indicadas em topicos distintos em duas do total de seis monografias (Quadro 3), em M2
considerou-se a sec¢cao “Desenvolvimento da Sequéncia Didatica” inclusa em
“Metodologia” e, em M6, a secao “Percepcao dos estudantes” inclusa em “Resultados e

Discussao”.

Tratamento dos dados: Primeiramente, recortamos em unidades de registro (UR) cada
frase das monografias. Apos tal procedimento, observou-se a presenca de indicios de
autoria nas UR que fossem passiveis de classificacdo, segundo os niveis do Modelo, as
quais, consequentemente, constituiram as Unidades de Analise (UA).

O primeiro movimento de analise se deu por meio de classificacdo das UA nos
niveis de avaliacdo propostos no Modelo de Kirkpatrick (KIRKPATRICK; KIRKPATRICK,
2019), realizada pela autora do presente texto, pela pesquisadora colaboradora, membro
do Grupo de Pesquisa em Ensino de Quimica do IQSC, e professora responsavel do
Grupo (orientadora desta pesquisa), buscando convergéncia nas classificacdes. As
discussbes resultantes desta busca culminaram na elaboracdo de indicadores mais
especificos, cujo sentido de cada um fosse excludente entre si, dentro dos quatro niveis
de avaliacdo do Modelo. A analise individual e comparativa dos trabalhos associada ao
registro de indicadores ja existentes na Literatura (KIRKPATRICK; KIRKPATRICK, 2019)
basearam o desenvolvimento de um Quadro Analitico, voltado especificamente a
programas de formacé&o continuada de professores.

O Quadro Analitico, contemplado na secdo Resultados e Discussao, permitiu o

tratamento de todas as UA e sua analise.

37



5 RESULTADOS E DISCUSSAO

No tépico a seguir sera descrito o Quadro Analitico de Programas de Formacéo
Continuada de Professores, intitulado QAFP, resultante de uma adaptacao do Modelo de
Kirkpatrick (2007), uma vez que o QAFP teve como base seus quatro niveis de avaliacao:
reacao, aprendizagem, comportamento e resultados. No entanto, os indicadores para
cada nivel, com suas respectivas definicdes e exemplos, foram elaborados a partir da
anélise de monografias realizadas para concluséo do referido Curso de Especializagéo.
A pertinéncia da analise das monografias reside no fato delas trazerem em seu bojo
excertos autorais com aspectos que remetem aos diferentes niveis do Modelo. Tais

aspectos, uma vez reunidos e analisados, conduziram a elabora¢éo dos indicadores.

5.1 Quadro Analitico Adaptado do Modelo de Kirkpatrick (QAFP)

Como reportadas na literatura, ha adaptacdes do Modelo de Kirkpatrick (2007) que
dialogam com contextos profissionais distintos. O QAFP é uma adaptacdo do Modelo,
desenvolvido a partir da analise de UA presentes em seis monografias de professores, a
saber: M1, M2, M3, M4, M5 e M6.

Na sequéncia, encontram-se 0s niveis de avaliacdo, os indicadores, suas
definicbes e exemplos extraidos de M1 e M2, apresentados no trabalho de Lourenco,
Vizotto e Queiroz (2021), seguidos do Quadro 5 que sintetiza as informacdes

mencionadas.

Nivel 1: Reacao

O nivel de reacéo considera a extensdo na qual os participantes julgam a formacéao
satisfatéria, favoravel, envolvente e relevante para seu trabalho e desenvolvimento
profissional (KIRKPATRICK, KIRKPATRICK, 2007).

Isto pode ser avaliado observando-se a satisfagcéo do professor quanto a formacao
continuada oferecida, o que no QAFP é categorizado pelos indicadores: Satisfacdo do
professor quanto a vivéncia com os pares durante a formacéo; Satisfacdo do professor
quanto a infraestrutura da instituicAo onde a formac&o foi realizada; Satisfacdo do

professor quanto a atuacdo dos docentes da formacéo.
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O indicador Satisfacdo do professor quanto a vivéncia com os pares durante a
formacédo diz sobre colocacbes do professor que expressam beneficios, tais como
conhecimentos e habilidades estimulados, por exemplo, em resposta a interacdo com 0s
colegas, na formacao continuada. Esse indicador esta exemplificado no Quadro 5 (EX.
la), em que o professor agradece aos seus colegas por proporcionarem um ambiente
mutuo de aprendizagem durante a formacao.

O indicador Satisfacdo do professor quanto a infraestrutura da instituicdo onde a
formacao foi realizada refere-se ao que o professor considera satisfatorio quanto ao
espaco fisico em que a formacéao foi desenvolvida. No caso de formacdes ocorridas em
espacos ndo formais de educacao, a satisfacao, além de envolver o espaco de sala de
aula, pode incluir, por exemplo, salas de exposi¢cdes, trilhas interpretativas, jardins
tematicos, observatorio, etc. Esse indicador esta exemplificado no Quadro 5 (Ex. 1b), em
gue o professor agradece ao CDCC pelo suporte e infraestrutura oferecidos.

O indicador Satisfacdo do professor quanto a atuacdo dos docentes formadores
envolve afirmacBes que expressam contentamento com os docentes/orientadores que
atuaram na formacao. Seja pela organizacdo e escolha do professor formador sobre
atividades e metodologias assumidas em disciplinas, como também sua orientacédo
durante a realizagcdo das monografias. Tal indicador pode ser observado no Quadro 5
(Ex. 1c), em que o professor agradece aos docentes formadores pela aprendizagem
proporcionada, ndo somente de conceitos vinculados a area, como de outros elementos

ressaltados como relevantes a sua formacéao profissional.

Nivel 2: Aprendizagem

O nivel de aprendizagem avalia a extensdo com que 0s participantes adquirem
conhecimentos e habilidades, a partir da sua participacdo na formacéo (KIRKPATRICK,
KIRKPATRICK, 2007).

Nesse contexto, sdo 0s seguintes os indicadores do nivel aprendizagem
direcionados a formacdo continuada de professores: Habilidade do professor em
relacionar conteudos tedricos abordados na formacdo a planejamento de praticas
docentes; Habilidade do professor em utilizar instrumentos de coleta de dados da prética

docente; Habilidade do professor em tratar os dados resultantes da pratica docente;
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Habilidade do professor em analisar e/ou discutir os resultados da pratica docente com
base em conteudos tedricos; Habilidade do professor em concluir sobre os resultados
provenientes da pratica docente.

Os indicadores para esse nivel no QAFP possuem ordem de complexidade que
dialoga com elementos que fazem referéncia a constru¢cdo do conhecimento cientifico.
Nesse processo, o indicador relacionado ao planejamento da pratica docente ilustra um
primeiro movimento do professor, seguido da coleta e tratamento dos dados,
posteriormente, analise e discussao dos resultados, finalizando com a conclusdo da
pesquisa.

Explorando cada indicador do nivel 2, tem-se que Habilidade do professor em
relacionar contetdos abordados na formacé&o a planejamento de praticas docente ocorre
guando ele utiliza contetdos tedricos da area de Educacao, corroborados por disciplinas
ou orientacédo, para planejar sua pratica docente. Tal indicador encontra-se exemplificado
no Quadro 5 (Ex. 2a), em que o professor coloca que o objetivo de sua pesquisa, foi
estimular a pratica argumentativa em suas aulas por meio de blogs. Nesse exemplo,
observa-se a abordagem de dois contetdos atrelados ao Curso de Especializacéo:
argumentacao e tecnologias da informacao e comunicagéo no ensino de Ciéncias.

O indicador Habilidade do professor em utilizar instrumentos de coleta de dados
da prética docente € observado quando ele utiliza instrumentos especificos da area de
Educacao, abordados na formacéo, para a coleta de dados provenientes de sua pesquisa
em sala de aula, que sao: entrevistas, questionarios, diario de bordo, gravacdes em audio
e video, registros imagéticos, documentos de autoria dos alunos, etc. Tal procedimento
é verificado no Quadro 5 (Ex. 2b), em que o professor descreve o uso de questionario em
escala Likert para coletar os dados da sua prépria pesquisa junto aos alunos.

O indicador Habilidade do professor em tratar os dados resultantes da pratica
docente ocorre quando este procede a um tratamento do material, o qual foi coletado por
meio de instrumentos de coleta de dados. O indicador abarca duas vertentes: na primeira,
o professor, de posse dos dados, faz um recorte selecionando aqueles que seréo objetos
de estudo da sua pesquisa; na segunda vertente, o professor indica o uso de modelos
tedrico-metodoldgicos discutidos na formacgao para organizar, classificar e/ou estruturar

os dados. Esse ultimo procedimento € exemplificado no Quadro 5 (Ex. 2c), na colocacgao
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em que o professor descreve o uso de dois modelos tedricos a serem empregados para
analisar a estrutura e natureza dos argumentos produzidos pelos estudantes durante as
atividades desenvolvidas em sua pesquisa em contexto de sala de aula.

O indicador Habilidade do professor em analisar e/ou discutir os resultados da
pratica docente com base em conteudos teoricos ocorre quando ele discute seus dados,
identifica e/ou justifica os principais achados, podendo inclusive apresentar elementos da
literatura da area que corroboram ou divergem de seus resultados. Exemplo disto é
observado no Quadro 5 (Ex. 2d), quando o professor indica o uso do modelo de Analise
de Argumentacdo Aplicavel a Processos de Resolucdo de Questdes Socio-cientificas
para discutir seus resultados, quanto a promocéo da argumentacdo em suas aulas.

O indicador Habilidade do professor em concluir sobre os resultados provenientes
da prética docente ocorre ao apresentar conclusées de sua pesquisa, isto é, quando:
retoma principais achados e o associa aos objetivos do trabalho, com estrutura de frase
que direciona as conclusbes finais; critica suas escolhas enquanto professor-
presquisador ao longo da pesquisa; revela implicacfes da pesquisa a area de estudo e
indica sugestfes de trabalhos futuros. Tal aspecto pode ser observado no Quadro 5 (EX.
2e), em que o professor conclui que logrou promover a argumentacéo dos alunos a partir

de atividades pautadas no uso de blog.

Nivel 3: Comportamento

O nivel de comportamento considera a extensdo na qual os participantes aplicam
0 que aprenderam na formacdo no seu ambiente de trabalho (KIRKPATRICK,
KIRKPATRICK, 2007)

Para esse nivel sdo os seguintes os indicadores direcionados a formacao
continuada de professores: Implementacéo por parte do professor de praticas docentes
pautadas em elementos da formacgao; Adaptacao por parte do professor do planejamento
inicial de préaticas docentes pautadas em elementos da formacao.

O indicador Implementacao por parte do professor de praticas docentes pautadas
em elementos da formacao relaciona-se as atividades desenvolvidas em sala de aula,

tendo como base os conceitos abordados na formagé&o. No Quadro 5 (Ex. 3a), o professor
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descreve a implementacédo das atividades desenvolvidas em suas aulas, ap0s participar
da formagéo.

O indicador Adaptacgéo por parte do professor do planejamento inicial de praticas
docentes pautadas em elementos da formacéo reflete adaptacbes necessarias com
vistas a situagdes nao antecipadas pelo professor, que indicam que o professor foi capaz
de tomar novas decisGes diante de sua pratica e soube identificar as consequéncias
disso. Tal constatacdo ocorre quando é possivel identificar claramente que o professor
alterou o planejamento de sua pratica no momento em que estava em sala de aula.
Exemplo desse indicador pode ser observado no Quadro 5 (Ex. 3b), em que o professor
relata que alterou o curso da aula, pois o tempo planejado para as agdes propostas foi

insuficiente.

Nivel 4. Resultados

O nivel 4 compreende os resultados decorrentes da aplicacdo da aprendizagem
da formacdo no ambiente de trabalho, tendo em consideracdo 0s objetivos da
organizacdo em que o participante atua (KIRKPATRICK, KIRKPATRICK, 2007).

Foram os seguintes os indicadores identificados para esse nivel: Conhecimentos
e habilidades adquiridos pelos estudantes a partir da pratica do professor; Motivacéo e/ou
satisfacdo demonstrada pelos estudantes consoante a pratica do professor; Impacto da
performance do professor no ambiente escolar, apds participar da formacéo.

O indicador Conhecimentos e habilidades adquiridos pelos estudantes a partir da
pratica do professor ocorre quando séo feitas afirmacdes que apresentam indicios de que
as atividades que o professor propds e que foram desenvolvidas pelos estudantes
levaram a aquisicdo de conhecimentos e habilidades novas ou fortalecimento de
conhecimento e habilidades prévias. Essas afirmagfes podem ser, inclusive, colocadas
em forma da transcri¢cdo de depoimentos colhidos junto aos estudantes. O indicador esta
exemplificado no Quadro 5 (Ex. 4a), no qual o professor relata que a maioria dos alunos
considera que entendeu melhor o contetdo da aula, a partir do uso do método de estudo
de caso, o qual foi discutido na formacao.

O indicador Motivacéo e/ou satisfacdo demonstrada pelos estudantes consoante

a pratica do professor é revelado quando ele aponta que os estudantes, ao participarem
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das atividades, sentiram-se motivados e/ou satisfeitos. Tal indicador é observado no
Quadro 5 (Ex. 4b), em que o professor menciona que 0s alunos consideraram que 0 Uso
do método de estudo de caso e do método de cooperativo de aprendizagem Jigsaw
tornaram a aula mais divertida e menos cansativa, favorecendo sua motivacdo na
participagéo.

O outro indicador desse nivel, Impacto da performance do professor no ambiente
escolar, apés participar da formacao, envolve afirmagfes de que a formacéo beneficiou
sua pratica docente. Isto é observado no Quadro 5 (Ex. 4c), quando € relatado que
participar do Curso de Especializagéo possibilitou a diversificagdo de suas aulas.

O Quadro 5, o QAFP, ilustra os niveis de avaliagdo, os indicadores, suas

definicbes e exemplos extraidos de monografias utilizadas nesse trabalho.
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Quadro 5 — Quadro Analitico de Programas de Formacédo Continuada de Professores, (QAFP).

(continua)
Nivel da Indicadores Drefinigao Exemplnﬁl )
Avaliagido
SatEiEacsn do | Airmacac do professor | As colegas de LUrsD & 50078 SMIgEs ..
professor gquanto 3| gque apresents  sua | pelo sprendizade mofuc em  nossas
vivéncia com  os | satisfacdo  fremte @ | Jongss jomadss de sulss. (Ex 13)
pares  durantz a3 | wivencia com os pares
formagao. durante a formagao.
Satsiagan do | Afirmac3o do professor | Ao Cenfro de Divulgsgso Cienfifica e
professor quantc & | guanto 3 satisfacio | Culfursl - COCG- ds Universidsde de Sdo
infrassirutura da | frente & nfrassirutura | Faulo em S8c Carlos, pel supore e
- E,; in51itui|;.i|:- onde a| ds in5t'rtu'r.;5-:.'- onde a | infeesfuiurs oferecidos. (Ex. 1B)
E = formacao foi | formagao foi realizada.
= g rezlizada.
Satsfagao do | Ahrmacac do professor | Agragdege a fodos oF professores por
professor quantc & | quantc 3 satisfagho | proporcionsrem o conheciments  ndo
stuacio dos | frente 3 stuscdo dos | SPEMSS ram:lna_n': mas 8 fnanﬂfestagaa a=
docentes formadores. | docentes formadores. carsfer e al’enwuan'f- ta educapan .;ra
processo de formegso profissionsl, nso
somente por feram ensinsgdo, mas por
feymos feito gprender. (Ex. 1c)
Halkilidade do | Airmacac do professor | Este frebatie  fem como  ohjelvo
professar em | que relaciona | desenwvolver e  estimular &  prafics
relacionar conteddas | conteddos tedricos ao | argumentativa em awlss de guimics no
tadricos  abordados | planejamento de | ensino média, & parlir do uso de Elogs.
na formagdc  a| praticas docentes. {Ex. Za)
planejamenta de
praticas docantas.
Halkilidade do | Ahrmacac do protessor | Fara & colets ge deoos quanitalives
E professor em utilizar | gue remete 3 utilizagao | nesfe trabalho, ew propus que o5 alunocs
Q9 Insirumenios de | d2 instrumentos para | respondessam individusiments M
o ﬁ .. - ,
< coleta de dados da| coletar  dados  qgue | questionario sobre as percepgoes desies
-2 E pratica docente. possibilitam a | s0 realizar 25 stividsdes. O quesfionaric
= o investigagdo da  sua | foi expresso em escals Liverd de cinco
& pratica docente. pontos  [concomo  forfemente  (CF)
concordo (Gl indeciso (Il discordo [T,
dizcordo forlements (DF]). (Ex. 2b)
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Quadro 5- Quadro Analitico de Programas de Formacédo Continuada de Professores, (QAFP).

(continuacao)

Habilidade do professor em | Anrmagao do | A EERiTE] oS SrgUMEnios
tratar o5 dados resultsntes | professor que remete | spreseniados nos blogs for analissds de
ds pratica docentie. a0 tratamento  dos | scordo com o Modelo de Touimin (2001)
dados que possibilitam [ & com  Modele de Andlse  de
a investigacao da sua | Argumeniagdo Aplicave! s Processos de
pratica docente. Fesolugdo  de  Questbes  Socio-
cientificas (54, 2090}, descrilos
sucinfamente no topico 8 seguir. (Ex. 2c)
[ "Habildade do professar am | Adirnagao do | No gue iz fespelc =0 CiReno
analisar efou discutir os | professor que remete | ambiental & &Sluns menciona =
= |resultados  da  pratica | andlise  efou | possibiidsde de morle das sbeihas
ﬁ docents  com  base em | discuss3c dos dadps | DEVO0 B0 USC dos SQUodoRicos & sugers
. . & subshiwicao dos  mesmos  por
Eg contewdos tedricos. _raultantes. -::_|a pesticidas nstursis & 8 planfacio de
2 = |rr1_|:|!emen13|;..a|:| 43 | hora caseirs para diminuir & compra
=0 atividade, 3@ Wz de | dos sgrofdxicos. (Bx 2d)
E fundarnentos tedricos.
< ["Habilidade do professar em | ANMagan do | Podemos conclur que o objefvo do
concluir sobre os resulfados | professor que | frabathc, que ers, prncipaimente,
provenientes da  pratica | apresenta sua | desemvolver e estimular & prStics
docente. conclus3o frente sos | Sgumenishiva,  por meic de  ums
dodos obiidos  apés infervengac .::[l_::f;f.'cs_ hasesds no wso
dos blogs, foi slcanpsdo. (Ex. 2e)
tratamenio =
analise/discussaon,
podendn inzlushve
apresentar
implicagies da
pESqUiss 3 Sres.
IMErEmentacan par pane oo | Arnagac do | Ainds na prmeirs efaps, 0 esguema ||
professor  de  praticas | professor que remete | propasio por Piassi @ Fietrocola (2007,
docentss  pautsdas em |3 aplicagde  de | dispomivel no trebalho de Fatsrel ef al,
slamentos da formacio. atividades em | [2014) & iustrade ns Frgur? 3 foi
i - _ . spresemiado so05  alunos  pars  gue
smbientss de Ensing pudessam compresnder melhor como
o tendo coma base 05 | pmceder em um debate e definir
= conhecimentos maneiss sobre como deveram iniciar
w sbordzdos na | suas argumenfagoes s parr do lems
& E formagao. f foi definide para cads grupo. (Ex.
=
EE FAGplagac por pane oo | ANmagan do Dﬁ}fempn:l de duas sulas o¢ SU minmos
S | professor do planejamento | professor que remete | RS0 foi suficientz pars postarem e
© | inicial de praticas docentes | a3 adaptaghes feitas | Smpumentarem sobre sew fems, ficando
~ psutadas em slementos da | para enfrentamentn de | JE5II0C que eles imam ferminar em
- . . . .| suss casss. (Ex 3b)
formagao. situagies Imprevistas
a0 implermentar  sua
prafics, pautadas em
sl=menfos da
formagaon.
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Quadro 5- Quadro Analitico de Programas de Formacdo Continuada de Professores, (QAFP).

(concluséo)

Afirmacac da | U5 resuisoos  foram  exlremamenis
Conhecimentos e | professor que aponta | reieventes com melegdo & afimerdo
habilidades adguiridos pelos | para  indicios  de | confids nms gquesi3o 9, ums wvez que =
=studantes a pariir da | aprendizagem  dos | malona dos slunos (L) afimou que =
pratica do professaor, Seus estudantes | sfividsde de investigegdo proposta no
perante  atividades | caso o5 sjudouw 8 enfender melthor os
didaticas femas frabslhados nes sulss de ciénciss.
implamentadas, {Ex. 4a)
verficada por meio
de indicapdes
§ explicitas de apdes
o realizadas pelos
E = MESmos.
== Molivacso 2/ou satisfacao | Afrmacac do | As resposfss dadss & asfrmagpso 10
ﬁ demonstrada pelos | professor gque | mostram  guse  100%  odos  alunos
estudantas  consoante & | sinaliza motivacde | concordam (somafona des respostas CF
pratica do professor, efou satisfagdo dos | e C) gue o uso de diferenfes métodos de
=sfudantes aa | ensing (como estudos de csso e fommalo
desanyohyerzm de guls jigsaw) lomam 55 sules mais
atividades  didaticas | diverfidss g menos cansabivas,
implementadas enfstizando s impovtancis no senfido de
pautadas em | sumentsr s motivagdo dos slunos em sals
slementos da | de suls, fsvorecendo  assim &8s
formagao. habifdsdes inferpessoais = cognibivas.
{Ex. 4b)
Impacto da performance do | Afirmacao do | Afrevés do Curso de Especialzagac em
professor  mo ambiente | professor  indicande | ensing de Cigngias, realizado pelo COCC-
escolar, spos paricipar da | que sua performance | Cenfro de Divulgecso Cuffural e Cientifice
farmacao. frouxe efsitos  de | de 530 Carlos, five & cporunidade em
cunho  pedapdgico | conbecer novas” melodologias de ensing
a0 ambizntz escolar. | & diversificar minks prafica. (Ex 4c)

Fonte: LOURENGCO; VIZOTTO; QUEIROZ, 2021, p. 1373-1374.

5.2 Aplicacao do QAFP

Uma vez construido o QAFP, analisamos as monografias atreladas as aulas de

Quimica, denominadas de M1 e M2, Biologia, M3 e M4, bem como Ciéncias, M5 e M6.

A M1 esta baseada nos resultados da professora 1 (P1), ao abordar o assunto
agrotoxicos, na construcao de blogs por alunos do terceiro ano do ensino médio (EM). A
M2 relata os resultados da professora 2 (P2), ao abordar o tema chuva, a partir da

implementacédo de uma sequéncia didatica investigativa a alunos do segundo ano do EM.
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Analisamos também as monografias sobre o ensino de Biologia, denominadas M3
e M4. M3 esta baseada nos resultados da professora 3 (P3), ao aplicar a metodologia
Jigsaw para o ensino da origem da vida com alunos do ensino técnico. A M4 relaciona-
se aos resultados do professor 4 (P4), ao abordar o tema etanol, por meio de investigacao
de uma problematica com experimentacédo dentro da metodologia dos Trés Momentos
Pedagdgicos, junto de alunos de cursinho pré-vestibular.

Inclusive, as monografias sobre o ensino de Ciéncias foram analisadas,
denominadas M5 e M6. M5 estéd associada aos resultados da professora 5 (P5), sobre
um estudo da percepgédo ambiental de alunos do ensino fundamental (EF) por meio de
imagens. A M5 relata os resultados da professora 5 (P5), pautados em um caso
investigativo de carater sociocientifico resolvido por meio do método cooperativo Jigsaw

por alunos do EF.

O Quadro 6 ilustra os titulos das monografias, os assuntos abordados e a
quantidade de UA presente em cada uma delas. A discusséo referente aos niveis do
QAFP consta a seguir, e foi realizada a partir do estabelecimento de relagcbes entre o
observado nas monografias e o0s respectivos indicadores de cada nivel, cabendo
destacar que as seis monografias, respectivamente, possuem numero proximo de UA,
149 (M1), 137 (M2), 191 (M3), 148 (M4), 112 (M5) e 142 (M6). Destaca-se que para uma
mesma UA pode ter sido identificado mais de um indicador proveniente dos diferentes

niveis.
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Quadro 6 — Titulos, assuntos abordados e a quantidade de UA das monografias.
TITULO ASSUNTO QUANTIDADE DE UA

M1 Uso de blogs na promocéo da Agrotéxicos 149
argumentacdo no ensino médio

de Quimica

M2 As concepces dos alunos da 22 Chuva 137
série do ensino médio sobre o

processo da chuva

M3 Aprendizagem cooperativa no Origem da vida 191
ensino de Biologia: descobrindo a
origem da vida com o método

jigsaw

M4 Contribui¢cdes de uma sequéncia Etanol 148
didatica investigativa na aquisicao
de conhecimentos
Mb5relacionados ao uso do etanol

como biocombustivel

M5 Percep¢cédo ambiental dos alunos O meio 112
de Ensino Fundamental Il de uma ambiente

escola municipal de Ituverava —

SP
M6 Estudo de caso em aulas de Fermentagéo 142
Ciéncias: contribui¢cdes para o biolégica

desenvolvimento do pensamento

critico na educacéo basica

Fonte: Autoria propria.

5.2.1 Monografias sobre o Ensino de Quimica em Destaque

Nivel 1: Reacéo

Todos os indicadores do nivel reacdo foram localizados em ambas as
monografias, M1 e M2 (Quadro 7). As UA contempladas neste nivel foram localizadas,
em guase sua totalidade, na secao Agradecimentos, que contava, em M1, com apenas 3
UA e em M2 com 5 UA, a excecéo foi 1 UA encontrada na se¢éao de Consideracdes Finais
de M2 (LOURENCO; VIZOTTO; QUEIROZ, 2021).
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Quadro 7 — Quantidade de UA das monografias dos professores de Quimica relacionadas ao nivel 1.

Ocorréncia dos indicadores

do nivel de reacéo

M1 M2
Satisfacdo do professor quanto a vivéncia com os pares durante a 0 1
formacao
Satisfacdo do professor quanto a infraestrutura da instituicdo onde a 0 1
formacao foi realizada.
Satisfacdo do professor quanto a atuacéo dos docentes formadores. 3 3

Fonte: LOURENCO; VIZOTTO; QUEIROZ, 2021, p. 1374.

Tem-se que o indicador Satisfacdo do professor quanto a vivéncia com os pares
durante a formacao foi identificado apenas em M2, assim como o indicador Satisfacdo do
professor quanto a infraestrutura da instituicdo onde a formacao foi realizada. Porém,
ambas relatam situagBes em que se observa Satisfacdo do professor quanto a atuagao
dos docentes formadores.

Quanto ao primeiro indicador, 0 mesmo foi identificado quando P2 agradeceu 0s
outros professores participantes do Curso pelos momentos compatilhados de
aprendizagem (excerto 1). Ja o segundo, quando P2 agradeceu a USP pela infraestrutura

disponibilizada a realizacéo do Curso (excerto 2).

1: Aos colegas do Curso pelas oportunidades de aprendizagem e trocas

de experiéncias. (P2)

2: A Universidade de S&o Paulo pela oportunidade e infraestrutura durante

as atividades realizadas. (P2)

O indicador Satisfacdo do professor quanto a atuacdo dos docentes formadores
foi identificado quando P1 cita seus agradecimentos aos docentes do Curso, fazendo
menc¢ao ao conhecimento compartilhado durante as disciplinas e também no processo
de orientagcdo para a elaboragcdo da monografia, conforme os excertos 3 e 4,
respectivamente.

3: Agradeco a todos os professores por proporcionarem o conhecimento ndo
apenas racional, mas a manifestagéo de carater e afetividade da educagao

no processo de formacéo profissional, ndo somente por terem ensinado,

mas por teremos feito aprender. (P1)
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4: Aos professores do CDCC, ..., ..., e.., pelas orientagdes, apoio e

confianca durante todo o curso. (P1)

Percebe-se, no geral, uma percepcdo favoravel por parte dos professores
responsaveis pelas aulas de Quimica quanto ao Curso, uma vez que demonstram
satisfacdo pela infraestrutura do CDCC, pelo corpo docente e pela vivéncia com seus

pares.

Vale ressaltar que a infraestrutura do CDCC conta ndo somente com salas para o
oferecimento das aulas, mas também com exposi¢cdes de diferentes areas do
conhecimento, biblioteca, laboratério de Quimica e espaco maker (FERREIRA; SANTOS,
2016), recursos estes que podem ter sido um diferencial em termos de experiéncia para
os professores em uma formacao continuada. Os agradecimentos demonstrados aos
pares também sugerem satisfacdo na interacao entre eles, além disso, considerando que
os professores participantes do Curso viviam em diferentes cidades, tal fato,
possivelmente, potencializou trocas diversas e relevantes. O corpo docente do Curso
contou, na época, com cinco professores da USP, os quais dois exercem atividade no
Instituto de Quimica de Sao Carlos, um no Instituto de Fisica de Sao Carlos, um na Escola
Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz" e um na Faculdade de Educacdo da USP. Tais
formadores foram apreciados em agradecimentos, tanto quando estes tenham exercido
o papel de orientadores da pesquisa do professor, quanto em agradecimentos mais

gerais, abarcando a totalidade dos docentes (excerto 3).

Nivel 2: Aprendizagem

Os indicadores do nivel aprendizagem foram observados nas duas monografias
(Quadro 8), em 92 UA na M1 e 90 UA na M2. As UA contempladas neste nivel foram
localizadas em diferentes sec¢des, a saber: Resumo, Objetivos, Metodologia, Resultados
e Discusséo e Consideracdes Finais. Além disso, ndo houve menc¢éo deste nivel apenas
na secdo Agradecimentos, considerando M1 e M2 (LOURENCO; VIZOTTO; QUEIROZ,
2021).
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Quadro 8 — Quantidade de UA das monografias dos professores de Quimica relacionadas ao nivel 2.

Ocorréncia dos indicadores
do nivel de aprendizagem
M1 M2
Habilidade do professor em relacionar contetdos teéricos abordados 3 14
na formacéo a planejamento de praticas docentes.
Habilidade do professor em utilizar instrumentos de coleta de dados 0 7
da pratica docente.
Habilidade do professor em tratar os dados resultantes da pratica 9 6
docente.
Habilidade do professor em analisar e/ou discutir os resultados da 57 48
pratica docente com base em conteudos tedricos.
Habilidade do professor em concluir sobre os resultados provenientes 23 15
da pratica docente.

Fonte: LOURENGCO; VIZOTTO; QUEIROZ, 2021, p. 1375.

Com relacdo a quantidade de UA de cada indicador, tem-se que a Habilidade do
professor em analisar e/ou discutir os resultados da pratica docente com base em
conteudos tedricos apresentou maior ocorréncia e foi identificado exclusivamente na
secdo de Resultados. Todavia, o indicador Habilidade do professor em utilizar

instrumentos de coleta de dados da pratica docente ndo observado em M1.

O indicador Habilidade do professor em relacionar conteudos tedricos abordados
na formacdo a planejamento de préaticas docentes foi identificado por colocacdes que
apontam como os professores abordaram conteddos em seus planejamentos de aula,
pautados em conteudos discutidos na formac¢do. Quando P1 coloca no excerto 5 que
houve intencédo de que as atividades fossem realizadas em grupo e, para tanto, sua
elaboracdo ocorreu para o alcance desse objetivo, de modo que cada grupo
argumentasse sobre temas sociocientificos, observamos a possivel influéncia da
disciplina “Argumentacao na Educacéao Cientifica” no planejamento da pratica de P1. P2
indica 0 que escolheu adotar enquanto metodologia de aula para que ela fosse,
posteriormente, ministrada. Com efeito, no excerto 6 observa-se o0 uso de método

investigativo, seguido de justificativa para sua deciséo.
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5: A elaboracdo da atividade para criar os blogs foi proposta para ser
realizada em grupos, onde cada grupo, além de criar o blog, teve

que argumentar sobre temas sociocientificos relacionados a Quimica. (P1)

6: A metodologia investigativa de ensino de ciéncias foi adotada por
envolver estudante e professor de modo a motivar o aluno a ter
curiosidade, fazer perguntas, criar hipéteses, investigar e, deste modo,
construir seu conhecimento, tendo sempre, como mediador desse

processo, o professor. (P2)

O indicador Habilidade do professor em utilizar instrumentos de coleta de dados
da préatica docente foi identificado apenas em M2, mas registramos que havendo em M1
UA relativas ao indicador sobre tratamento dos dados, entende-se que houve coleta de
dados por P1, no entanto, acreditamos que a descri¢cado da coleta foi suprimida no texto
de P1. Este indicador esta exemplificado no excerto 7, onde se observa o emprego de
questionario, de modo a avaliar conhecimentos prévios dos alunos com respeito ao

processo da chuva, o qual foi posteriormente analisado por P2.

7: Inicialmente, foi aplicado um questionario semiestruturado com quatro

perguntas abertas a 14 alunos (Quadro 2). (P2)

O indicador Habilidade do professor em tratar os dados resultantes da pratica
docente, faz referéncia a menc¢des do professor de como os dados foram preparados
para a analise e/ou qual o referencial téorico-metodoldgico utilizado para tanto. Verifica-
se no excerto 8, no qual P1 coloca que transcreveu os argumentos dos alunos e utilizou
o Modelo de Toulmin, o qual organiza o argumento em uma estrutura passivel de anélise
pormenorizada. J& no excerto 9, € possivel verificar que P2 recorreu a transcri¢ao integral
das respostas dos alunos para tratar os dados coletados por meio de questionario.

8: Os argumentos dos alunos que tomaram um posicionamento sobre a

questdo estdo transcritos e analisados a seguir, de acordo com o Modelo
de Toulmin (2001).(P1)

9: A transcric@o das respostas foi realizada tal qual escritas pelos alunos
sem correcdo ortografica, semantica ou conceitual e estdo apresentadas
no Quadro 4, Quadro 6 e Quadro 8. (P2)
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No indicador Habilidade do professor em analisar e/ou discutir os resultados da
pratica docente com base em conteudos teéricos constam UA nas quais os professores
realizaram a analise e/ou discussdo dos dados. Como explicitado pelos autores
Lourenco, Vizotto e Queiroz (2021), este movimento ocorreu em duas perspectivas,
guando: os professores relatam o tipo e/ou complexidade de conceitos apresentados
pelos alunos (excerto 10); referenciais tedricos adotados da area de Educacgéo foram
articulados durante a analise de seus resultados. Tal movimento pode ser observado no

excerto 11, em que P1 faz uso do modelo de Sa (2010).

10: Ainda em relagdo a resposta do aluno 10, quando indica o sorvete
derretendo na presenga da “umidade do calor do sol”, como exemplo de

ebulicdo, mostra uma confusdo de conceitos e terminologia cientifica (P2).

11: Quanto a andlise segundo o modelo de Sa (2010), de acordo com a
natureza do argumento foi mencionada o critério ambiental (2 vezes), o
cientifico e ético (1 vez) e a questdo da saude humana também é abordada

em seu argumento. (P1)

Finalmente, o indicador Habilidade do professor em concluir sobre os resultados
provenientes da pratica docente, como ja destacado por Lourenco, Vizotto e Queiroz
(2021), corresponde a uma sintese da andlise das suas acfes nas aulas de Quimica,
apos participacao na formacao. As autoras relatam que ha, para esse indicador, sinteses
de trés naturezas: a primeira envolve a retomada dos resultados, com apresentacéo de
direcionamento as conclusdes, como pode ser verificado no excerto 12. Nele, o P1 faz
uma retomada de qual foi a natureza dos argumentos apresentados pelos alunos e traz

uma justificativa para a auséncia de alguns elementos.

12: Todos os quatro blogs que foram analisados tinham pelo menos um
comentario que contemplava a argumentacao, de acordo com o Modelo
de Toulmin (2001), e cabe destacar que os principais elementos (dado,
justificativa e conclusdo) estdo presentes nos argumentos, sendo que
grande parte das justificativas estdo acompanhadas por backings, porém
nenhum dos argumentos apresentou refutacdo e qualificador modal, que
pode ser atribuido a falta de conhecimento por parte dos alunos sobre a

estrutura de um bom argumento. (P1)
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O segundo tipo de sintese envolve criticas do professor quanto a aspectos de sua
pratica docente, como verificado no excerto 13. Nele consta a colocagdo do P2 com
indicativo de conclusédo sobre a escolha equivocada que adotou em usar simulacdo de

fendmenos naturais na sua aula, com respectivas justificativas para tanto.

13: Durante a aplicagdo da sequéncia didatica, pode-se verificar que a
simulagé@o de um fendmeno natural ndo foi a melhor escolha de atividade
para ser desenvolvida, principalmente por se tratar da primeira vez que
esta metodologia estava sendo utilizada para trabalhar um tema de
Ciéncias e também pela falta de vivéncia dos alunos em relacao as aulas

experimentais. (P2)

O ultimo tipo de sintese abarca reflex6es dos professores quanto as implicacdes
do seu trabalho, como pode ser verificado no excerto 14. No trecho em questéo, o P1
aponta que, embora a atividade que desenvolveu em sua aula tenha sido voltada ao
ensino de Quimica, a mesma tem potencial para ser implementada em outras areas do

conhecimento.

14: Por fim, embora a proposta tenha se concretizado na disciplina de
Quimica, ela pode ser aplicada com temas multidisciplinares e trabalhar
vérias disciplinas ao mesmo tempo, s6 € necessério a escolha de temas
que sejam favoraveis as discussdes e que despertem o interesse do aluno,
também é necesséria a participacdo dos professores como mediadores da
atividade. (P1)

A partir das observacgdes de Lourenco, Vizotto e Queiroz (2021) sobre as referidas
monografias, M1 e M2, tem-se que a formacdo favoreceu a aprendizagem dos
professores responsaveis pelas aulas de Quimica, uma vez que suas sequéncias
didaticas ilustraram aspectos de atuacado reflexiva dos professores (VIDRIK, 2020). A
aprendizagem notada em ambas as monografias envolveu planejamento de atividades
de ensino com base em elementos tedricos da area de Educacéao; tratamento de dados
a partir de referenciais tedrico-metodolégicos préprios para tais procedimentos; analise
dos resultados e sua discusséo, houve articulagdo com referénciais da &rea de Educacgéo
para tecer comparacoes e justificativas; concluséo sobre principais achados da pesquisa

e sua relacdo com os objetivos da pesquisa, bem como conclusdes do professor em
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relacdo a sua pratica que divergiram daqulo que a literatura da &rea estimula, e
implicagBes da pesquisa para a literatura da area.

Nivel 3: Comportamento
O nivel comportamento foi localizado nas duas monografias, em 40 UA na M1 e
em 38 UA na M2 (Quadro 9). Tais UA foram observadas, em sua maioria, nas secoes de

Metodologia e Resultados e Discussao (LOURENCO; VIZOTTO; QUEIROZ, 2021).

Quadro 9 — Quantidade de UA das monografias dos professores de Quimica relacionadas ao nivel 3.
Ocorréncia dos indicadores

do nivel de comportamento

M1 M2
Implementacgé&o por parte do professor de praticas docentes pautadas 36 35
em elementos da formacé&o.
Adaptacéo por parte do professor do planejamento inicial de praticas 4 3
docentes pautadas em elementos da formacéo.

Fonte: LOURENCO,; VIZOTTO; QUEIROZ, 2021, p. 1376.

O indicador Implementacao por parte do professor de praticas docentes pautadas
em elementos da formacgao teve maior frequéncia, favorecido na secao de Metodologia.
Como corroboram Lourenco, Vizotto e Queiroz (2021), tal secdo normalmente relata
acOes de ordem procedimental, consequentemente, o favorecimento deste indicador
nesta secao se deve a natureza de detalhamento das atividades aplicadas. Os excertos

15 e 16 exemplificam tais acoes.

15: Nesta mesma aula os discentes também foram orientados como
deveriam proceder com as postagens sobre os temas escolhidos, de modo
a que fosse promovido um debate no blog para argumentar sobre os
temas, com o0s alunos se posicionando contra ou a favor dos mesmos.
(P1)

16: Na segunda aula, ap6s os alunos terem respondido o questionario, foi
apresentado um video (Forte chuva atinge Sorocaba, 2017, 1 min-

https://www.youtube.com/watch?v=DKC6U_3AwkM), essa etapa tinha
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como proposta contextualizar o tema, correlacionando o cotidiano dos

alunos com seus conhecimentos cientificos. (P2)

O indicador Adaptacéo por parte do professor do planejamento inicial de praticas
docentes pautadas em elementos da formacao relaciona-se também a aplicacdo de
atividades em sala de aula, porém possui um carater de excecado, pois 0 mesmo &
localizado quando o professor necessita modificar seu planejamento prévio em resposta
a alguma situacao imprevista. Isto explica sua ocorréncia ser sensivelmente menor, uma
vez que, para o desenvolvimento da pesquisa no Curso, o professor realiza o
planejamento de sua sequéncia didatica criteriosamente e as ocasifes de tomada de
decisédo ndo antecipadas em tal planejamento tendem a ser naturalmente menores. No
excerto 17, P2 descreve um momento em que deixou de realizar uma atividade com
elaboracdo textual pelos alunos, devido a questdes organizacionais da escola
(LOURENCO; VIZOTTO; QUEIROZ, 2021).

17: Infelizmente, em funcdo dos compromissos que surgiram na escola,

esta atividade ndo pode ser realizada. (P2)

Corroborando as afirmacdes de Lourenco, Vizotto e Queiroz (2021), os resultados
do nivel comportamento apresentam evidéncias de que os professores responsaveis
pelas aulas de Quimica exercitaram acdes docentes baseadas em contetudos do Curso,
incluindo atividades colaborativas, uso de TICs e de textos de divulgacéo cientifica,

argumentacdo e método investigativo.

Nivel 4. Resultados

O nivel resultados foi localizado nas duas monografias, sendo 75 UA para M1 e
45 UA em M2 (Quadro 10). As UA atreladas a este nivel foram quase integralmente

observadas na secdo Resultados e Discussao (LOURENCO; VIZOTTO; QUEIROZ,
2021).
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Quadro 10 — Quantidade de UA das monografias dos professores de Quimica relacionadas ao nivel 4.

Ocorréncia dos indicadores

do nivel de resultados

participar da formacéao.

M1 M2
Conhecimentos e habilidades adquiridos pelos estudantes a partir da 75 44
pratica do professor.
Motivacdo e/ou satisfacdo demonstrada pelos estudantes consoante 0 0
a pratica do professor.
Impacto da performance do professor no ambiente escolar apds 0 1

Fonte: Autoria propria.

Com relacdo a ocorréncia de cada indicador, Conhecimentos e habilidades

adquiridos pelos estudantes a partir da pratica do professor contempla ndamero

expressivo de UA desse nivel. Uma provavel justificativa para tal fato decorre da

finalidade da andlise dos professores em suas investigacdes estarem direcionadas a

acOes empregadas por eles que culminassem a aprendizagem dos alunos (LOURENCO;
VIZOTTO; QUEIROZ, 2021). Em contraponto, o indicador Motivagcdo e/ou satisfacao

demonstrada pelos estudantes consoante a pratica do professor néo foi identificado em

nenhuma das monografias, possivelmente porque 0 objetivo das monografias nao

contemplaram este aspecto frente as atividades implementadas, portanto, ndo houve

uma secdo ou paragrafo distinto nos quais a motivacdo e a satisfacdo fossem

identificadas.

O indicador Conhecimentos e habilidades adquiridos pelos estudantes a partir da
pratica do professor contempla ocasibes em que ha indicios no texto de um novo
conhecimento adquirido pelos estudantes, ou aponta o desenvolvimento/fortalecimento de
suas habilidades, como argumentar, manusear aparatos experimentais e elaborar hipoteses
(LOURENCO; VIZOTTO; QUEIROZ, 2021). Considerando que P1 relata que houve pesquisa
prévia dos alunos para um melhor entendimento do assunto a ser apresentado nos blogs, no
excerto 18 é possivel perceber um indicio de conhecimento conceitual adquirido pela aluna
ao trazer informacéao legal especifica quanto ao uso de agrotéxico no Brasil. No excerto 19,

P2 ilustra uma acgéo dos alunos relativa a habilidade de negociacao e gerar hipotese.

57



18: Questéo de natureza legal foi mencionada pela aluna, quando relata
que o uso de agrotéxicos no Brasil ndo é proibido, e que é permitido o

consumo de pelo menos 14 dessas substancias quimicas. (P1)

19: Diante da hipétese coletiva negociada entre os alunos, foi dada
continuidade a investigacdo. (P2)

Com relacdo ao indicador Impacto da performance do professor no ambiente
escolar apés participar da formacdo, no excerto 20 observa-se que a atividade
desenvolvida por P2 contribuiu com a diversificacdo de sua pratica pedagogica e, no
conjunto das monografias M1 e M2 analisadas, tal indicador consta apenas uma

ocorréncia.

20: Através do Curso de Especializagdo em ensino de Ciéncias, realizado
pelo CDCC- Centro de Divulgacao Cultural e Cientifica de Sdo Carlos, tive
a oportunidade em conhecer “novas” metodologias de ensino e diversificar
minha pratica. (P2).

Como colocado por Lourenco, Vizotto e Queiroz (2021), a localizacéo das UA estar
concentrada na secdo Resultados e Discussdo é compreensivel, pois os indicadores
referenciam os resultados obtidos pelos professores ao desenvolverem suas aulas de
Quimica com base em elementos da formacao. A implementacdo de acdes docentes dos
professores considerados neste item exibiu fundamentalmente indicios de aprendizagem

dos alunos.

As autoras também mencionam que houve diversificagdo da pratica docente por
um dos professores. Esta constatacdo permite afirmar que o Curso proporcionou impacto
profissional no tempo e espaco distintos ao da aplicacdo das atividades que geraram a
M2, potencialmente abarcando outras turmas em diferentes momentos e contextos da

disciplina de Quimica ministrada.
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5.2.2 Monografias sobre o Ensino de Biologia em Destaque

Nivel 1: Reacao

O nivel reacao foi localizado em ambas as monografias, sendo um total de UA

igual a4 em M3 e 5 em M4 (Quadro 11). As UA nesse par de monografias, relacionadas

a colocacbes de P3 e P4 sobre suas percepcdes quanto ao oferecimento da formacao,

concentram-se exclusivamente na secdo Agradecimentos.

Quadro 11 — Quantidade de UA das monografias dos professores de Biologia relacionadas ao nivel 1.

Ocorréncia dos indicadores

do nivel de reacao

M3 M4
Satisfacdo do professor quanto a vivéncia com os pares durante a 1 1
formacgéo.
Satisfacdo do professor quanto a infraestrutura da instituicdo onde a 0 1
formacéo foi realizada.
Satisfacdo do professor quanto a atuacdo dos docentes formadores. 3 3

Fonte: Autoria propria.

O indicador Satisfacdo do professor quanto a vivéncia com os pares durante a

formacéo foi encontrado em ambas as monografias, bem como a Satisfacao do professor

guanto a atuacao dos docentes formadores.

O primeiro indicador, Satisfacdo do professor quanto a vivéncia com os pares

7

durante a formacédo, é referido pelos professores quando agradecem 0s momentos

divertidos vivenciados por eles, o que é observado nos excertos 21 e 22. Ainda, P3 faz

referéncia quanto a paciéncia dos pares (excerto 21).

21: Aos colegas de classe (...) pela paciéncia e pelos momentos de

descontracdo no cafezinho. (P3)

22: Aos amigos feitos durante o Curso, em especial a (...), pelos momentos

téo divertidos e inesqueciveis. (P4)

O indicador Satisfacdo do professor quanto a infraestrutura da instituicdo onde a

formacao foi realizada s6 foi observado em M4, quando P4 agradece o0 suporte e
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infraestrutura oferecidos durante a realizacdo do Curso, revelando a relevancia do

espaco a sua experiéncia de formacao, observado no excerto 23.

23: Ao Centro de Divulgacdo Cientifica e Cultural - CDCC- da
Universidade de Sao Paulo em S&o Carlos, pelo suporte e infraestrutura
oferecidos. (P4)

Ainda que P3 ndo tenha explicitado agradecimentos concernentes a sua
satisfacdo pelo espaco fisico onde a formacéo foi oferecida, ela agradece a Coordenacao

do Curso e a Secretaria do Programa pelo apoio (excerto 24).

24: Aos docentes do Programa de P4s-Graduacdo em Metodologia do
Ensino de Ciéncias Naturais do CDCC - USP, a Coordenacéo do Curso e
a Secretaria do Programa por todo o apoio concedido. (P3)

A Coordenagédo do Curso e a Secretaria do Programa viabilizam a emissao de
documentos, deslocamento de docentes ministrantes das disciplinas das suas cidades
de origem ao CDCC, aquisicdo de materiais para realizacao de atividades didaticas, etc.
Assim, o agradecimento no excerto 4 pode abarcar, em um certo sentido, o
reconhecimento de que existe uma estrutura predial, ou seja, o reconhecimento de que
h&4 estruturas administrativas necessarias para um bom funcionamento do
estabelecimento, como também a estrutura pedagadgica viabilizada durante o Curso, que
contribuiu para a experiéncia educacional do professor. Tais estruturas estao por sua vez

associadas a infraestrutura da instituicao.

As estruturas predial e pedagdgica sédo alguns dos Indicadores da Qualidade da
Infraestrutura Escolar (FALCIANO; SANTOS; NUNES, 2016). Segundo os autores, a
estrutura predial inclui sala da diretoria, auditério, secretaria, por exemplo, enquanto que
a estrutura pedagoégica compde espacos, como laboratérios, areas verdes, biblioteca e
afins contribuem para a vivéncia educativa. No entanto, esta é uma possibilidade de
interpretacdo. O que esta evidente na referida UA do excerto 24 é a Satisfagdo do
professor quanto a atuacao dos docentes formadores, sendo possivel a classificacdo dela

nesse indicador do nivel de reagao.

Ainda, o indicador Satisfacdo do professor quanto a atuacdo dos docentes
formadores pode ser identificado quando P3 e P4 fazem um agradecimento a equipe

docente do Curso, ilustrado pela colocacdo de P4 (excerto 25), como também aos
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orientadores dos trabalhos desenvolvidos (excerto 26 e 27), ilustrado pelas falas de P3 e
P4.

25: A todos os professores do Curso de Especializacdo em Metodologia
do Ensino de Ciéncias por todo conhecimento compartilhado em suas tdo
bem elaboradas disciplinas. (P4)

26: A Professora ... pela orientac&o e contribui¢des. (P3)
27: ADr2 ... e a Prof2 ... (CDCC — USP S&o Carlos), pela orientagdo e
acompanhamento no desenvolvimento do projeto de pesquisa. (P4)
E possivel concluir que os professores responséaveis pelas aulas de Biologia
também exibiram uma reacao positiva em relacdo ao Curso, ao passo que ambos 0s
professores reconhecem os vinculos afetivos criados com os colegas de Curso e as

possibilidades de interacdo com 0s mesmos.

Salientando, uma experiéncia leve e satisfatéria entre colegas de realidades
diversas ao longo da formacéo pode contribuir para trocas de ideias que afetem direta ou
indiretamente a pesquisa. Tal qual a troca positiva que ocorreu entre docentes do Curso
e professores, com sugestdes e discussdes especificas que auxiliaram no
desenvolvimento de suas pesquisas. Isto é corroborado pelo que consideram Hayashi e
Bello (2014) sobre a comunicacgao interativa entre os pares, quando avaliam que esta

atua como caixa de ressonancia e fonte de novas ideias aos autores de suas pesquisas.
Nivel 2: Aprendizagem
Os indicadores do nivel aprendizagem foram observados em sua totalidade nas
duas monografias (Quadro 12), em 135 UA na M3 e 90 UA na M4. As UA nesse par de

monografias, relacionadas a este nivel, foram localizadas em todas as sec¢bes das

monografias, com excecao da se¢cdo Agradecimentos.
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Quadro 12 — Quantidade de UA das monografias dos professores de Biologia relacionadas ao nivel 2.

Ocorréncia dos indicadores
do nivel de aprendizagem
M3 M4
Habilidade do professor em relacionar contetdos teéricos abordados 10 20
na formacéo a planejamento de praticas docentes.
Habilidade do professor em utilizar instrumentos de coleta de dados 11 6
da pratica docente.
Habilidade do professor em tratar os dados resultantes da pratica 24 7
docente.
Habilidade do professor em analisar e/ou discutir os resultados da 80 45
pratica docente com base em conteudos teoricos.
Habilidade do professor em concluir sobre os resultados provenientes 10 12
da pratica docente.

Fonte: Autoria propria.

O indicador de menor ocorréncia ndo foi 0 mesmo em ambas as monografias,
sendo que na M3, trés dos indicadores menos frequentes apresentaram um ndmero
muito proximo entre si, a saber: Habilidade do professor em relacionar contetdos teoéricos
abordados na formacao a planejamento de praticas docentes, Habilidade do professor
em utilizar instrumentos de coleta de dados da prética docente e Habilidade do professor
em concluir sobre os resultados provenientes da pratica docente. Enquanto que em M4,
embora o indicador Habilidade do professor em relacionar contetdos tedricos abordados
na formacéao a planejamento de praticas docentes tenha sido significativamente maior em
comparacao a M3, os indicadores menos predominantes, com 6 e 7 ocorréncias, também
sdo, respectivamente, Habilidade do professor em utilizar instrumentos de coleta de
dados da pratica docente e Habilidade do professor em tratar os dados resultantes da
pratica docente.

O indicador Habilidade do professor em relacionar contetudos teéricos abordados
na formacdo a planejamento de préaticas docentes € notado na colocacdo de P3 no
excerto 28, em que é explicitada uma de suas questdes de pesquisa, demonstrando a
intencdo da professora em identificar a percepcdo dos alunos sobre habilidades

desenvolvidas por eles durante atividades relacionadas a aprendizagem cooperativa. Na
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colocacédo de P4 (excerto 29), que indica seu objetivo em utilizar uma sequéncia didatica
investigativa para aprendizagem de contetdos associados ao tema etanol.

28: Qual a percepgédo dos alunos sobre o desenvolvimento de suas
habilidades durante a aplicagdo da metodologia de Aprendizagem
Cooperativa? (P3)

29: Nesse contexto, o objetivo do trabalho foi verificar a eficiéncia da
utilizacdo de uma sequéncia didatica investigativa na aquisicdo de
conhecimentos cientificos relacionados a tematica do etanol. (P4)
O indicador Habilidade do professor em utilizar instrumentos de coleta de dados
da prética docente apresenta-se ilustrativamente quando P3 menciona que procedeu a
coleta de dados a partir da observacdo da atuacdo dos alunos e questionario, o qual
versou sobre as impressdes dos alunos com respeito ao método Jigsaw (excerto 30). Por
sua vez, P4 realiza mencao desse indicador quando, por exemplo, explicita o
desenvolvimento por parte dos alunos de textos pré e pos a realizacdo de um
experimento, ilustrada no excerto 31.

30: Nossa pesquisa contou com os métodos de coleta que foram a
observagéo e aplicacdo de questionarios. (P3)

31: A tabela a seguir apresenta as etapas da aplicagdo da proposta e
coleta de dados.

MOVENTO PEDRGOGICO MP)___| ———epA | idades |

Problematizag3o inicial (12 MP) Etapa 1 *  Leitura de textos relacionados
aos beneficios sociais,

econdmicos e ambientais do
etanol;

*  Andlise de mapas: Mata
Atlantica e expansdo da cultura
canavieira.

. Pergunta problematizadora;

¢  Escritado texto pré-
experimento.

Organizagio do conhecimento (2! MP' Etapa 2 Pesquisa bibliografica: fotossintese,
destilagdo, fermentacdo e

funcionamento de uma inddstria sucro
alcooleira.

Ap"ca;ao do conhecimento ‘39 MP) Etapa 3 Proposi¢3o de um experimento para
resolugdo da questdo

problematizadora.
Etapa 4 Realizagdo do experimento.

Etapa 5 Discuss&o coletiva e escrita do texto
pos-experimento.

Embora P4 descreva que ha na tabela informacéo atrelada a coleta de dados, a
qual conjecturamos que foi desenvolvida por meio de producdo de texto pré e pos
experimento produzidos nas Etapas 1 e 5, indicados na tabela, essa informag&o ndo esta
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tdo evidente a partir das colunas dos momentos pedagdgicos associados (etapa da
aplicacdo da sequéncia didatica e atividades desenvolvidas). Faz-se necessario uma

leitura atenta de cada linha da tabela, portanto.

O indicador Habilidade do professor em tratar os dados resultantes da pratica
docente é percebido quando P3 destaca a maneira pela qual os dados do questionario
foram tratados para andlise e discussdo posterior (excerto 32). Em M4, P4 destaca o
tratamento dos dados quando diz que nao alterou o registro dos alunos para analise

(excerto 33):

32: Para cada afirmacéo, consideramos o percentual correspondente a
proporcdo da soma do numero de respostas DF e D para indicar
discordancia em relacéo a respectiva afirmagéo e respostas CF e C para
indicar concordancia. (P3)

33: Para andlise dos textos produzidos, foi realizada a transcri¢éo integra,
mantendo-se todas as colocagdes dos alunos. (P4)

No que concerne ao indicador Habilidade do professor em analisar e/ou discutir os
resultados da prética docente com base em conteldos teoricos, nota-se que no excerto
34, P3 analisa que apenas uma resposta dos alunos da turma A nédo evidenciou uso de
termos cientificos adequados ou argumentacdo cientifica. Nesse excerto, ela utiliza
conteudos tedricos referentes aos pilares da alfabetizacao cientifica e argumentacéo na
educacédo cientifica para construcdo dessa observacao. Além disso, P4 afirma, apoés
comparacao entre pré-texto e pds-texto dos alunos, que o reconhecimento do etanol
como combustivel verde por eles ocorreu antes do momento de problematizacdo da
sequéncia didatica investigativa. Isso se deve as aulas ministradas anteriores, nas quais
conceitos que P4 afirmou serem necessarios para o desenvolvimento dos Trés
Momentos Pedagogicos (MUENCHEN, DELIZOICOV, 2014) foram trabalhados (excerto
35).

34: Entre os grupos da turma A verificamos que houve apenas uma
resposta classificada como ndo-normativa referente ao grupo G3, pois
nessa resposta os alunos nado fazem uso de linguagem cientifica nem

tampouco expressam argumentos com base cientifica. (P3)

35: Sendo assim, podemos reconhecer a “Percepgao do etanol como
biocombustivel” como uma categoria de analise que emerge de momentos
anteriores a aplicagdo da sequéncia didatica. (P4)
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Em relacédo ao indicador Habilidade do professor em concluir sobre os resultados
provenientes da pratica docente, P3 faz uma mencdo abrangente sobre o impacto da
aplicacao de atividades colaborativas no formato Jigsaw no EM no ensino-aprendizagem
de Biologia (excerto 36), demonstrando uma sintese de implicacGes de seu trabalho. P4
demonstra essa habilidade ao retomar seus resultados e trata-los com apresentacao de
direcionamento as conclusdes, pois 0s relaciona aos objetivos pretendidos da pesquisa,
no tocante ao que era esperado, com base em conteudos tedricos, e o que foi alcangcado

(excerto 37).

36: Essa pesquisa demonstra que a inclusdo de atividades de ensino no
formato jigsaw no Ensino Médio pode melhorar a qualidade do ensino-
aprendizagem de Biologia proporcionando o desenvolvimento de diversas
competéncias aos discentes. (P3)

37: Desse modo, pode-se concluir que um dos objetivos pedagdgicos da
sequéncia didatica foi contemplado. (P4)

Ambos os professores responsaveis pelas sequéncias didaticas de Biologia
apresentaram a totalidade dos indicadores em seus trabalhos, exibindo planejamento da
pratica docente pautado em elementos da formacao. Tal fato pode ser avaliado a partir
do delineamento de acdes pedagdgicas baseadas em aprendizagem cooperativa (M3),
nos Trés Momentos Pedagodgicos (M4) (MUENCHEN, DELIZOICQV, 2014).

Além disso, h& colocacdes claras dos professores relativas a coleta de dados da
pratica docente, tratamento de dados coletados em contexto de sala de aula, analise e
discussao dos mesmos e conclusdo dos resultados concatenados a contetdos teodricos

da formagéo.
Nivel 3: Comportamento
O nivel comportamento foi identificado em ambas as monografias, sendo 50 UA

em M3 e 51 UA em M4 (Quadro 13). A maior ocorréncia das UA relacionadas a este

indicador foi observada nas sec¢des de Metodologia e Resultados e Discusséo.
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Quadro 13 — Quantidade de UA das monografias dos professores de Biologia relacionadas ao nivel 3.
Ocorréncia dos indicadores

do nivel de comportamento

M3 M4
Implementacéo por parte do professor de praticas docentes pautadas 50 51
em elementos da formacéo.
Adaptacéo por parte do professor do planejamento inicial de praticas 0 0
docentes pautadas em elementos da formacao.

Fonte: Autoria propria.

Apenas o indicador Implementacédo por parte do professor de praticas docentes
pautadas em elementos da formacéo foi identificado em M3 e M4. Esse indicador foi
favorecido na secdo de Metodologia em M3 e M4, na qual os professores descrevem as
acOes pedagogicas necessarias e as etapas de desenvolvimento da sequéncia didatica.
Os excertos 38 e 39 mencionados por P3 e P4, respectivamente, exemplificam tais agdes.

38: Durante este momento, ja haviam sido distribuidos os papéis de cada
um no grupo, esta etapa € importante para se ter um dos elementos para
se estabelecer a aprendizagem cooperativa que € a responsabilidade
individual e de grupo (Jonhson; Jonhson; Holubec, 1999). (P3)

39: Nesse trabalho, como sera explicitado a seguir, os alunos foram
inicialmente expostos a textos, mapas e discussdes nos quais puderam
analisar muitos dos aspectos positivos relacionados a utilizacéo do etanol
como biocombustivel e também seus impactos negativos. (P4)

Com referéncia ao indicador Adaptacéo por parte do professor do planejamento
inicial de praticas docentes pautadas em elementos da formacao, ndo houve mencéo em
M3. Em M4, ndo houve colocacao clara desse indicador, o que nao indica com certeza
gue houve um movimento de P4 em adaptar o planejamento de sua sequéncia didatica
durante a implementacéo da pratica, como seré discutido na sequéncia.

Foi avaliado que P4 coloca pela primeira vez na secédo Resultados e Discussao
em M4 que os textos pré e pos-experimento foram escritos em casa pelos alunos (excerto
41), informacao esta que nédo é citada em Metodologia, se¢cdo na qual espera-se que 0s
professores definam todas as etapas e ac¢des relativas a aula. Tal observacao foi possivel
na ocasiao da discussao do professor sobre informacdes que estavam presentes nos

referidos textos, nos quais P4 considerou que havia mencéo de elementos pelos alunos
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gue néo foram derivados de discussbes em contexto de sala de aula durante a etapa de
problematizacgéo inicial (excerto 40).

40: Nessa categoria, nos excertos extraidos dos textos pré-
experimentacao, aparecem elementos que nao foram levantados nas
discussdes para que a resolucdo da problematica proposta ndo fosse
enviesada. (P4)

41: A manifestacdo desses elementos, apesar de ndo terem sido
abordados esta relacionado ao fato das producfes textuais terem sido
feitas no domicilio dos alunos, abrindo assim a possibilidade de pesquisa.
(P4)

Esta informacéo sobre a producéo textual ser em domicilio pode ter sido levantada
durante a discusséo para sinalizar algum padrdo ndo esperado (citacdo de elementos
nos textos nado discutidos em sala pelos alunos), em decorréncia de um procedimento
também fora do planejado (ndo haver tempo habil para a escrita dos textos em sala,
corroborando para a producao textual em domicilio). Isto, pois, em Metodologia, P4
coloca que houve solicitacdo em sala da producao de texto que respondesse a questao
problematizadora “utilizando os elementos discutidos e levantados nas discussodes e

aulas anteriores” (excerto 42).

42: Como sintese, foi solicitada aos alunos a producédo de um texto
dissertativo (pré-experimento) em resposta a questdo problematizadora
utilizando os elementos discutidos e levantados nas discussdes e aulas
anteriores. (P4)

Entretanto, quando P4 aponta que surgiram elementos nos textos que nao foram
discutidos em aula a fim de que as resolucdes dos alunos néo estivessem enviesadas:
“aparecem elementos que n&o foram levantados nas discussdes para que a resolucéo
da problematica proposta nao fosse enviesada.” (excerto 40), nos deixa duvidas sobre os
textos escritos em casa nao terem sido uma acgao planejada. Portanto, em vista da falta
de clareza de uma possivel adaptacéo do planejamento inicial durante a pratica docente

de P4, conjecturamos que esse elemento ndo ocorreu em M4,

Em suma, € possivel considerar que os professores das aulas de Biologia
implementaram em sua pratica docente elementos de aprendizagem obtidos durante a
formacao, ao passo que demonstram a aplicagdo de um procedimental planejado dentro

do contexto do Curso.
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Nivel 4: Resultados
O nivel resultados foi observado em ambas as monografias, sendo 57 UA para M3
e 32 UA em M4 (Quadro 14). As UA atreladas a este nivel foram quase que integralmente

observadas na sec¢édo Resultados e Discusséo,

Quadro 14 — Quantidade de UA das monografias dos professores de Biologia relacionadas ao nivel 4.

Ocorréncia dos indicadores
do nivel de resultados

M3 M4
Conhecimentos e habilidades adquiridos pelos estudantes a partir da 51 31
pratica do professor.
Motivacdo e/ou satisfagdo demonstrada pelos estudantes consoante 6 1
a pratica do professor.
Impacto da performance do professor no ambiente escolar apds 0 0
participar da formacao.

Fonte: Autoria propria.

Com relacdo a ocorréncia de cada indicador, tem-se que Conhecimentos e
habilidades adquiridos pelos estudantes a partir da pratica do professor compreendeu
ambas M3 e M4, porém o indicador Motivacdo e/ou satisfacdo demonstrada pelos
estudantes consoante a pratica do professor foi mais significativamente localizado em M3
que em M4. Tanto em M3, quanto em M4, nao foi lozalizada nenhuma reflexdo consoante
ao impacto das atividades desenvolvidas sobre a pratica docente, em termos de
estabelecimento de um comportamento critico no trabalho (KIRKPATRICK;
KIRKPATRICK, 2019) ou, de maneira mais ampla, o impacto de tais atividades no
contexto escolar. Dessa forma, o indicador Impacto da performance do professor no
ambiente escolar ap0s participar da formacdo nao foi observado nas referidas

monografias.

O indicador Conhecimentos e habilidades adquiridos pelos estudantes a partir da
pratica do professor pode ser identificado quando os professores revelam acdes dos

estudantes concernentes ao contexto das atividades, como é observado em M3, quando
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P3 afirma que estes expressaram a importancia da colaboracdo e romperam barreiras
(excerto 43) e em M4, quando P4 diz que os estudantes propuseram, discutiram e

escolheram solugdes, bem como propuseram um experimento (excerto 44).

43: As falas dos alunos na pesquisa supracitada demonstraram que 0s
alunos expressaram a importancia de se aprender a cooperar, a trabalhar
em equipe com os colegas de grupo, e muitos dos discentes romperam a
barreira em trabalhar em grupo. (P3)

44: Desse modo, os alunos puderam propor solucbes que, apds
discussdes coletivas e em consenso, escolhessem aquela que seria
testada. Para isso, propuseram um experimento que pudesse corroborar
a solucdo proposta (Terceiro Momento Pedagégico — Aplicacdo do

Conhecimento). (P4)
O indicador Motivacéo e/ou satisfacdo demonstrada pelos estudantes consoante
a pratica do professor foi observado em P3, quando faz referéncia a satisfacdo do aluno
evidenciando que a maioria dos alunos das turmas A e B afirma que o Jigsaw torna as
aulas divertidas e menos cansativas (excerto 45). Por sua vez, P4 coloca uma Unica vez
que o alunos demonstraram entusiasmo durante a atividade experimental, e ndo observar
mencao expressiva desta atividade nos textos pds-experimento deles o surpreendeu

(excerto 46).

45: As respostas dadas a afirmacg&o 10 mostram que 75% (turma A) e 92%
(turma B) dos alunos concordaram (somatdrio das respostas C e CF) que
métodos como o jigsaw tornam as aulas menos cansativas e mais
divertidas. (P3)

46: O fato de poucas referéncias a atividade experimental ter aparecido
nas produgfes pds-experimento ndo era esperado, em especial por conta
do apelo que as atividades experimentais possuem em gerar participacao
e entusiasmo nos estudantes, o que realmente aconteceu.

Consoante o observado, os professores das aulas de Biologia fazem
consideragdes identificadas sobremaneira como Conhecimentos e habilidades
adquiridos pelos estudantes a partir da pratica do professor, que traz um dialogo com o
que os alunos realizaram aquilo que os objetivos e questdes de pesquisa de cada
monografia propunham com vistas as agdes dos alunos. llustrativamente, M3 tinha a
finalidade de investigar a percepcédo dos alunos sobre o desenvolvimento de suas
habilidades durante as atividades propostas, entre outros objetivos. Esta situagao em

particular foi verificada no excerto 43, quando € apontado que os alunos passaram a

69



valorizar o trabalho em grupo, atuando em colaboracgédo, habilidade esta que foi citada

por P3 como uma “barreira” aos alunos antes da aplicagao da sequéncia didatica. Em

M4, por exemplo, intencionava-se desenvolver o pensamento cientifico por meio da

resolucdo de problemas, algo que é constatado no excerto 44, que diz sobre

conhecimentos e habilidades exercitados pelos alunos durante a proposicao e testagem

de solucdes de uma problemaética.

A ocorréncia significativa do indicador Conhecimentos e habilidades adquiridos pelos

estudantes a partir da préatica do professor demonstra a natureza do impacto ao qual o

planejamento da pratica docente buscou alcangar. Analogamente, os resultados

principais de um artigo cientifico estdo diretamente relacionados ao seu objetivo

(PEREIRA, 2013).

5.2.3 Monografias sobre o Ensino de Ciéncias em Destaque

Nivel 1: Reacéo

O nivel reacao foi localizado em ambas as monografias. Em M5, identificaram-se
4 UA, e em M6, 5 UA (Quadro 15), sendo todas as UA identificadas na secéo

Agradecimentos.

Quadro 15 - Quantidade de UA das monografias dos professores de Ciéncias relacionadas ao nivel 1.

Ocorréncia dos indicadores

do nivel de reacao

M5 M6
Satisfacdo do professor quanto a vivéncia com os pares durante a 1 2
formacéao.
Satisfacdo do professor quanto a infraestrutura da instituicdo onde a 0 0
formacéao foi realizada.
Satisfacao do professor quanto a atuacdo dos docentes formadores. 3 3

Fonte: Autoria propria.

Dois dos indicadores do respectivo nivel foram observados no conjunto das

monografias, sendo eles Satisfacdo do professor quanto a vivéncia com os pares durante
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a formacéo e Satisfacdo do professor quanto a atuacdo dos docentes formadores. No
Quadro 15, percebe-se maior ocorréncia do indicador Satisfacdo do professor quanto a
atuacao dos docentes formadores em ambas as monografias, enquanto que em ambas
ndo ha mencdo relativa ao indicador Satisfagdo do professor quanto a infraestrutura da
instituicdo onde a formacao foi realizada.

No contexto do indicador Satisfacdo do professor quanto a vivéncia com os pares
durante a formacédo, no excerto 47, P5 traz indicativos de que a atuacdo dos pares foi
relevante na sensacdo de éxito ao término do Curso, enquanto que P6 agradece a

colaborag&o no desenvolvimento de trabalhos (excerto 48).

47: Aos outros colegas do Curso, que contribuiram com carisma, amizade,
incentivos para que ao fim, chegassemos todos com a sensacdo de
missdo cumprida. (P5)

48: E, sobretudo, agradeco a ... e ..., por toda parceira e pelos trabalhos
que desenvolvemos juntos. (P6)

O indicador Satisfacdo do professor quanto a atuacao dos docentes formadores é
citado por P5 no excerto 49, ao colocar seu agradecimento a atuacao do conjunto de
professores do Curso que proporcionou experiéncias de aprendizagem, bem como P6
(excerto 50) que agradece a sua orientadora, fazendo referéncia a palavras, como: apoio,

compreensao e amizade.

49: Aos outros professores do Curso de Especializagcdo em Metodologia
do Ensino de Ciéncias Naturais, por toda a oportunidade de crescimento,
pelas experiéncias enriquecedoras e pelo tempo dedicado a nés
discentes, sempre para nos ajudar a adquirir conhecimentos. (P5)

50: A minha orientadora, Prof.2 Dr.2. ..., pelo convivio, apoio, compreens&o
e amizade. (P6)

Vale ressaltar que ndo houve mencdao clara do indicador Satisfacdo do professor
quanto a infraestrutura da instituicdo onde a formacéao foi realizada. Embora, no excerto
51, P6 agradeca a instituicdo e afirme sua autoridade, ao dizer que por mais de 30 anos
0o CDCC vem contribuindo para difusdo e elaboracdo de conhecimentos, bem como
salienta que a instituicAo permitiu aprendizados e para a qual retornard em proximas
visitas, esta ndo faz referéncia explicita & sua satisfacdo quanto a infraestrutura do
CDCC.
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51: Agradeco também ao Centro de Divulgacdo Cientifica e Cultural
(CDCC) da Universidade de Sao Paulo, instituicdo que ha mais de trés
décadas vem contribuindo para a difusdo e a elaboracdo de
conhecimentos cientificos, onde eu aprendi muito e pretendo nao perder
a rotina de visitas. (P6)

Os professores responsaveis pelas aulas de Ciéncias também demonstram
reacao positiva em relacdo a formacédo quando agradecem a relevéncia: dos pares ao
longo da jornada; dos docentes do Curso, tais docentes compondo o corpo de
orientadores das respectivas monografias ou ndo, visto que hd agradecimento a docentes

outros do Curso que ndo apenas orientadores.

Nivel 2: Aprendizagem

O nivel aprendizagem foi identificado em ambas as monografias, considerando em
100 UA na M5 e 110 UA na M6 (Quadro 16). As UA contempladas neste nivel foram

observadas em todas as secdes de ambas as monografias, com exce¢do da secao

Agradecimentos.
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Quadro 16 — Quantidade de UA das monografias dos professores de Ciéncias relacionadas ao nivel 2.

Ocorréncia dos indicadores
do nivel de aprendizagem
M5 M6
Habilidade do professor em relacionar contetidos teéricos abordados 6 12
na formagao a planejamento de préaticas docentes.
Habilidade do professor em utilizar instrumentos de coleta de dados 7 4
da pratica docente.
Habilidade do professor em tratar os dados resultantes da pratica 13 25
docente.
Habilidade do professor em analisar e/ou discutir os resultados da 67 63
pratica docente com base em conteudos tedricos.
Habilidade do professor em concluir sobre os resultados provenientes 7 6
da pratica docente.

Fonte: Autoria propria.

Os indicadores do nivel aprendizagem foram observados em sua totalidade nas
duas monografias. Novamente, o indicador Habilidade do professor em analisar e/ou
discutir os resultados da pratica docente com base em conteudos tedricos apresentou
maior ocorréncia, mas néo foi localizado exclusivamente em Resultados e Discusséo
nesse conjunto de monografias, uma vez que em M5, observou-se presenca desse
indicador em Resumo e Consideracdes Finais. Essa dispercédo do nivel aprendizagem
era esperada, pois no Resumo € possivel indicar ao leitor alguma discusséo importante
que sera melhor abordada ao longo do trabalho, enquanto que em Consideracdes Finais
pode-se retomar discussdes para apresentacdo de alguma sintese conclusiva sobre o

trabalho realizado.

Em contrapartida, em M6 ha indicacdo dessa natureza em Metodologia, o que ndo
era esperado, ja que esta secdo denota em geral: sujeito da pesquisa, delineamento do

estudo, procedimentos de coleta e andalise de dados (VOLPATO, 2015), mas nao
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colocacdo de natureza de resultados da andlise de dados e/ou discussédo acerca dos

mesmos.

Novamente, os indicadores menos frequentes apresentaram um numero muito
préoximo entre si (Quadro 15), a saber: Habilidade do professor em relacionar contetdos
tedricos abordados na formacédo a planejamento de praticas docentes, Habilidade do
professor em utilizar instrumentos de coleta de dados da pratica docente e Habilidade do
professor em concluir sobre os resultados provenientes da pratica docente.

Com relacdo a Habilidade do professor em relacionar conteudos tedricos
abordados na formacao a planejamento de praticas docentes, P5 situa um apontamento
referente ao planejamento de praticas docentes na sec¢do Objetivos, quando planeja
levantar a percepcdo ambiental dos alunos por meio de representacdes imagéticas e
textos, como observado no excerto 52. Enquanto isso, P6 também faz esse tipo de
mencdo quando diz sobre sua expectativa quanto ao estudo de caso proposto
(QUEIROZ; CABRAL, 2016), ao passo que sua elaboracédo deu-se para discussdes de

cunho cientifico e sociocientifico, como ilustrado a seguir no excerto 53.

52: « Fazer um levantamento das percep¢Bes ambientais que 0s alunos
tém sobre meio ambiente utilizando desenhos e texto; (P5)

53: O estudo de caso em questao foi elaborado de forma a favorecer a
discussdo tanto de questdes de carater cientifico, que propiciassem a
aprendizagem de conteudos especificos da disciplina de ciéncias, quanto
de questbes de carater sociocientifico, vinculados a aspectos sociais,
econdmicos e/ou éticos. (P6)

A Habilidade do professor em utilizar instrumentos de coleta de dados da pratica
docente € identificada na referéncia de P5 aos desenhos e questfes como fonte de dados

(excerto 54), e de P6 a coleta de impressdes dos alunos quanto a atividade pedagdgica

proposta (excerto 55).
54: Como fonte de dados foram utilizados desenhos e questbes que
serviram para subsidiar a interpretacdo. (P5)

55: Por fim um, questionéario foi aplicado com objetivo de coletar as
impressGes dos alunos, a respeito de suas experiéncias durante a
resolucdo, em grupos, do estudo de caso. (P6)
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Com relacao ao indicador Habilidade do professor em tratar os dados resultantes
da pratica docente, P5 menciona como categorizou elementos das paisagens
representadas em desenhos dos alunos (excerto 56). Um mesmo movimento de
categorizacao é notado quando P6 aponta que utilizou um instrumento de avaliacdo de

pensamento critico proposto por Newman et al. (1995) no excerto 57.

56: Os Macrocompartimentos foram entdo subdivididos em
Macroelementos e distribuidos em dois grupos: Natural e Artificial. (P5)

57: Alinvestigacao dos indicios implicou em realizar uma analise detalhada
com base em respostas obtidas com o uso de instrumentos de
avaliagdo/pesquisa voltado a demostrar a ocorréncia ou nédo de
indicadores de pensamento critico; conforme proposto por Newman et al.
(1995). (P6)

O indicador Habilidade do professor em analisar e/ou discutir os resultados da
pratica docente com base em conteudos tedricos se envidencia, por exemplo, quando P5
analisa dados previamente submetidos a um tratamento, fazendo referéncia a elementos
com maior e menor predominancia na paisagem desenhada pelos alunos (excerto 58).
Ja P6 realiza uma discussdo na perspectiva dos seus resultados e o que se encontra na
literatura com relacdo a percepcao dos alunos da metodologia Jigsaw aplicada, uma vez
gue estes julgam que o professor poderia ter ajudado e corrigido seus trabalhos em cada

etapa do método (excerto 59).

58: O Natural apresentou 501 macroelementos, com a Flora
predominando, seguida da Fauna e o ser humano pouco aparece. (P5)

59: Assim, tendo em vista as dificuldades iniciais de alguns alunos em

arcarem com tal responsabilidade, uma vez que estdo acostumados a

situacbes de aprendizagens nas quais sS40 meros receptores de

informacdes fornecidas pelo professor, Hagen (2000) também obteve

resultados semelhantes e justifica o fato afirmando que, do ponto de vista

dos alunos, ensinar € algo que somente professores podem fazer e € mais

confortavel este estilo baseado na recepcéo passiva de informacdes. (P6)

Por fim, no que diz respeito a Habilidade do professor em concluir sobre os
resultados provenientes da pratica docente, observam-se dois tipos de sintese: a
apresentacao de implicacbes do seu trabalho, o que é observado na colocacédo de P5
(excerto 60), quando diz que a educagdo ambiental permite discutir o papel do ser
humano em transformar de maneira benéfica, para si e os demais seres vivos, 0 ambiente

em que vive, e afirma que este tema é para ser desenvolvido junto dos alunos a longo
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prazo. P6 faz consideracbes a retomada de resultados com apresentacdo de
direcionamento as conclusdes (excerto 61), uma vez que assume que o método Jigsaw,

associado ao estudo de caso, viabiliza o aprendizado da tematica Reino Fungi.

60: A educacgdo ambiental € um caminho para esse tipo de discussédo e
trabalho em longo prazo que pode ser realizado com esses alunos. (P5)

61: Assim, o uso de estudo de caso aliado ao formato jigsaw, pode ser
uma alternativa viavel, para o aprendizado do contetido Reino Fungi. (P6)

Ambos os professores responsaveis pelas sequéncias didaticas de Ciéncias
apresentaram em suas monografias todos os indicadores, exibindo planejamento da
pratica docente pautado em elementos da formacéo. Isso se observa quando analisamos
correspondéncia de acfes pedagdgicas que versam sobre Educacdo Ambiental (M5) e

estudo de casos (M6).

Nas monografias dos professores responsaveis pelas aulas de Ciéncias também
se nota que houve coleta de dados da prética docente, tratamento de dados coletados

em contexto de sala de aula, analise e discussédo e conclusfes acerca dos resultados.
Nivel 3: Comportamento
O nivel comportamento foi encontrado nesse par de monografias, em 7 UA em M5

e 23 UA em M6 (Quadro 17). Houve ocorréncias de UA deste nivel nas secles

Metodologia e Objetivos de ambas as monografias.
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Quadro 17 — Quantidade de UA das monografias dos professores de Ciéncias relacionadas ao nivel 3.

Ocorréncia dos indicadores

do nivel de comportamento

M5 M6
Implementacéo por parte do professor de praticas docentes pautadas 7 23
em elementos da formacéo.
Adaptacéo por parte do professor do planejamento inicial de praticas 0 0
docentes pautadas em elementos da formagéao.

Fonte: Autoria propria.

Apenas o indicador Implementacdo por parte do professor de préaticas docentes
pautadas em elementos da formacéo foi localizado nas duas monografias. Em M5 e M6
houve um favorecimento do mesmo na se¢do Metodologia, porém, enquanto tal indicador
foi identificado exclusivamente nesta se¢cdo em M5, em M6 observou-se sua presenca
nas secdes Objetivos e Metodologia. A aparicdo do indicador em Objetivos nessa
monografia foi inusitada, em comparacao as demais analisadas neste estudo, pois as UA
atreladas a esse indicador nesta secéo revelam ndo apenas a¢des propostas por P6 a
serem tomadas, mas a¢fes que foram e como foram desenvolvidas, o que é possivel
corroborar a partir do excerto 62, no qual P6 revela o processo de selecéo e aplicacdo

do caso.

62: O estudo de caso possui carater sociocientifico e foi selecionado da
literatura de modo a seguir as recomendac¢des de Herreid (1998), este foi
aplicado em carter cooperativo (formato jigsaw), de modo que os
estudantes interagiram e compartilharam suas ideias melhorando assim a
compreensao individual e matua. (P6)
Em relacédo as UA atreladas ao indicador Implementacéo por parte do professor
de praticas docentes pautadas em elementos da formacéo, vé-se na UA do excerto 63
guantas aulas foram utilizadas para os desenhos produzidos pelos alunos e recolhidos
por P5, enquanto P6 elabora como os grupos de base no método Jigsaw foram divididos

e qual critério utilizado para tal (excerto 64).

63: Duas aulas foram utilizadas para a realizagdo dos desenhos, que
foram recolhidos pelo professor. (P5)
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64: Seguindo o método, os alunos foram divididos em cinco grupos
chamados de grupos de base (cada grupo com quatro integrantes), sendo
o rendimento escolar o critério para a divisdo (a professora prezou para
que cada grupo fosse composto por alunos com rendimentos variados na
disciplina). (P6)

Pode-se afirmar que P5 e P6 realizaram acfes docentes com base no que
aprenderam durante a formacao, as quais dispuseram da implementacao de trabalhos
em grupo e diagnodstico socioambiental. Nao foram identificadas UA relacionadas ao
indicador de Adaptacdo por parte do professor do planejamento inicial de préticas
docentes pautadas em elementos da formacéo, o que sugere um planejamento que
dialogou bem com o momento do seu desenvolvimento, dentro da realidade e perfil dos

alunos

Nivel 4: Resultados

O nivel resultados foi observado em ambas as monografias, sendo 1 UA em M5 e
45 UA em M6 (Quadro 18). As UA foram quase integralmente observadas na secéo
Resultados e Discussédo de ambas as monografias.

Quadro 18 — Quantidade de UA das monografias dos professores de Ciéncias relacionadas ao nivel 4.

Ocorréncia dos indicadores
do nivel de resultados

M5 M6
Conhecimentos e habilidades adquiridos pelos estudantes a partir da 0 39
pratica do professor.
Motivacdo e/ou satisfagcdo demonstrada pelos estudantes consoante 0 6
a pratica do professor.
Impacto da performance do professor no ambiente escolar apés 1 0
participar da formacao.

Fonte: Autoria propria.
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Com relacdo a ocorréncia dos indicadores, tem-se que Conhecimentos e
habilidades adquiridos pelos estudantes a partir da pratica do professor e Motivacéo e/ou
satisfacdo demonstrada pelos estudantes consoante a pratica do professor
compreenderam apenas M6. Cabe destacar sobre o segundo indicador do nivel
resultados que ele foi mencionado uma vez em Agradecimentos em M6, 0 que é um
aspecto que diferencia M6 de todas as outras monografias, pois, segundo nossa analise,
a secdo Agradecimentos de M1, M2, M3, M4 e M5 traz mencgdes do nivel reacdo somente.
Ainda, o indicador Impacto da performance do professor no ambiente escolar apés

participar da formacao foi identificado uma Unica vez em M5.

O indicador Conhecimentos e habilidades adquiridos pelos estudantes a partir da
pratica do professor pode ser observado quando P6 analisa que os alunos propuseram
solugdes, havendo discussédo e esclarecimentos sobre as mesmas, tornando-as mais
claras (excerto 65). Também exemplica-se a presenca desse indicador em M6 a partir de
outra colocacgao de P6, na qual diz sobre a atividade proposta no formato Jigsaw permitir

o desenvolvimento de pensamento critico a partir dos indicadores obtidos (excerto 66)

65: A presenca acentuada desse indicador demostra que os estudantes
conseguiram propor solugbes de forma mais clara, discutindo-as e
procurando esclarecé-las. (P6)

66: A analise dos dados mostra que houve melhoria, dos grupos
analisados, em todos os indicadores de pensamento critico tal como pode
ser observado no Grafico 1 e 2. (P6)

O fato de néo ter sido identificado o indicador Conhecimentos e habilidades
adquiridos pelos estudantes a partir da préatica do professor em M5 pode ser atribuido ao
carater da aula desenvolvida por P5, que teve como obijetivo realizar uma avaliacao
diagndstica sobre a percepcédo ambiental de alunos. Isto é, as acdes implementadas por
P5 ndo tiveram a finalidade de intervencédo ou mediacédo da aprendizagem dos alunos,
mas de avaliar em que ponto ela se encontrava em relagéo a teméatica escolhida. A agéo
pedagdgica envolve situagdes distintas, como o0 ensino, a aprendizagem e a avaliagéo,
mas que estdo interligados e fazem parte do processo da pratica docente (GRILLO;
GESSINGER, 2010). A avaliagdo realizada por P5, serviu de instrumento para
direcionamento do ensino e aprendizagem em momento posterior ao da pesquisa, como

colocado mais adiante no excerto 69.
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O indicador Motivacéo e/ou satisfacdo demonstrada pelos estudantes consoante
a préatica do professor € trazido por P6 ao indicar, por exemplo, que os alunos
desenvolveram as atividades com entusiasmo (excerto 67), localizado na secao
Agradecimentos em M6. P6 também afirma que os alunos se sentiram estimulados frente

a resolucéo da problematica do caso, o que proporcionou engajamento (excerto 68).

67: Agradeco também a todos os meus alunos, que com entusiasmo
participaram das atividades propostas. (P6)

68: Referente a afirmativa 4, 95% dos alunos (somatéria de CF e C),
afirmaram que se sentiram estimulados a resolver o problema do padeiro,
corroborando com Queiroz (2015), que apontam o0 uso dos estudos de
caso como uma alternativa viavel para o engajamento dos estudantes na
resolucdo de problemas reais em aulas de ciéncias. (P6)

Com relacdo ao indicador Impacto da performance do professor no ambiente
escolar apés participar da formacédo, apenas P5 traz um apontamento, que se refere ao
impacto dos resultados do seu diagndstico para a continuidade de sua pratica, colocando
no futuro a realizacdo de um jogo pautado em Educacdo Ambiental no excerto 69. P5
afirma ainda que o jogo tera enfoque na discussdo ambiental junto a alunos do Ensino
Basico, revelando possivelmente uma abrangéncia de aplicacdo mais ampla que apenas

0S sujeitos que participaram de sua pesquisa (excerto 69).

69: Contudo, essas informagdes servirdo de subsidios para a escolha da
fundamentacéo tedrico-metodoldgica de um trabalho em EA que sera
desenvolvido com esses sujeitos, que é a elaboragdo de um jogo para se

discutir a temética ambiental com estudantes do Ensino Basico. (P5)
Nesse interim, P6 demonstra indicios de aprendizagem dos alunos envolvidos em
seu trabalho ao passo que eles realizam a¢fes consoantes as interven¢des docentes. O
didlogo entre os objetivos de M6 e as acdes empregadas pelos alunos se faz presente
guando reconhecemos que, com base no exposto (excerto 66), o impacto desse estudo
foi positivo em relacdo ao que o mesmo pretendia. Sua finalidade era estudar se a
aplicacao de estudos de caso, como pratica docente, pode auxiliar no desenvolvimento
do pensamento critico dos alunos e o referido excerto diz sobre todos os indicadores
revelarem melhoria de pensamento critico dos alunos. P6 avalia a percepcdo dos
estudantes quanto a sequéncia didatica desenvolvida, o que possibilitou identificar

motivacao e satisfacdo dos mesmos diante da pratica docente, ainda que esse indicador

80



nao tenha sido tdo expressivo quanto Conhecimentos e habilidades adquiridos pelos

estudantes a partir da pratica do professor em termos de ocorréncia.

Em M5 nao foi observado o indicador Conhecimentos e habilidades adquiridos
pelos estudantes a partir da pratica do professor, uma vez que a finalidade do estudo era
realizar uma avaliagdo diagnostica. Esta auséncia, no entanto, ndo invalida o impacto
desse estudo. A colocacédo de P5 em Consideracdes Finais sobre sua intencdo em criar
um material pedagogico, o jogo, diante dos resultados demonstrados em sua pesquisa,
permite considerar que tal material possa ser utilizado por outros alunos em aulas de
tematica semelhante na escola, indicando assim um potencial impacto escolar em

decorréncia de sua pesquisa.

5.2.4 Andlise Global das Monografias

Com referéncia ao nivel reacéo, foram localizadas UA quase que exclusivamente
na secao Agradecimentos, o que corrobora o entendimento de que, nesta secao da
monografia, elementos acerca das percepcdes do professor diante da formacao
continuada em que participou possam ser reveladas. No entanto, nesta secao, o texto é
relativamente breve, o que reflete a quantidade reduzida de indicadores atrelados ao
nivel evidenciada no conjunto das monografias analisadas.

A identificagédo de elementos relacionados ao nivel 1 traz indicios do envolvimento,
aceitacdo e motivacdo dos professores pelo treinamento oferecido, sendo também um
aspecto significativo quanto a contribuicdo da formacéo. Esse é um aspecto impar para
aumentar significativamente a probabilidade dos participantes aplicarem o conhecimento
adquirido do Curso em sua pratica profissional (OPLETALOVA, 2018).

Os resultados gerais sinalizam que o Curso proporciona infraestrutura adequada
e harmonia na convivéncia entre os professores participantes, bem como atuagao
positiva dos docentes formadores para com as disciplinas ministradas e orientagbes
oferecidas. Tais resultados favorecem o sucesso da formacéo, visto que, embora reacdes
positivas dos participantes frente a formacédo nao garantam a aprendizagem, reacdes
negativas tendem a reduzir as possibilidades de aprendizagem dos envolvidos

(WINFREY, 1999). Nao ocorrendo, portanto, aprendizagem efetiva, sua transposi¢éo por
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meio de comportamentos criticos no ambiente de trabalho pelos participantes €&
comprometido.

Importante observar que o indicador Satisfacdo do professor quanto a atuagcédo dos
docentes formadores esté presente em todas as monografias, nas quais o agradecimento
aos orientadores atrelados a cada monografia € unanime. Nessa perspectiva, este
resultado vai ao encontro da consideracéo de que o agradecimento que se observa aos
orientadores reconhece a colaboracéo dos pares e legitima sua pesquisa: “o ato de incluir
agradecimentos em um artigo cientifico expde a comunidade cientifica a insercédo do
autor em uma rede social e cognitiva." (HAYASHI; BELLO, 2014, p. 167).

A associacdo desse indicador a totalidade das monografias analisadas neste
trabalho pode significar mais que apenas uma formalidade na escrita académica das
monografias, mas a sensacao de pertencimento do professor, que no ambito do Curso é
professor-pesquisador, a uma comunidade de educadores que investiga situacoes
correlatas ao foco de sua monografia. Segundo Elvas e Muniz (2010), o aumento do
sentimento de pertenca e de identificacdo a uma comunidade eleva linearmente a
satisfacdo do individuo. Nesse interim, ha relevancia na amplitude das ocorréncias do
indicador Satisfacdo do professor quanto a atuacdo dos docentes formadores, pois pode
revelar satisfacao individual corroborada pela sua participacéo no Curso.

Sobre o nivel aprendizagem, a dispersdo dos indicadores desse nivel por
diferentes secdes das monografias era esperada, ja que eles sdo analogos ao processo
de construcdo do conhecimento cientifico, que envolve planejamento da pesquisa,
implementacgédo, andlise e discusséo dos resultados e concluséo do trabalho, os quais,
quando documentados em uma monografia, ocupam grande parte de sua extensao.
Dessaforma, a presenca de todos os indicadores do nivel aprendizagem nas monografias
revela logica cientifica na redacdo das mesmas (LOURENCO; VIZOTTO; QUEIROZ,
2021).

Percebe-se pertinéncia das tematicas trabalhadas nas monografias as disciplinas
do Curso para o desenvolvimento das monografias. Ainda, pode-se atribuir também a
presenca de logica cientifica nas investigacdes dos professores as disciplinas Seminarios
de Pesquisa e Metodologia da Pesquisa cursadas que auxiliaram no processo de

producao de suas pesquisas.
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Julgamos que hé& robustez nos indicadores atrelados a aprendizagem de
participantes de uma formacéo continuada, possibilitando a obtencédo de “informacgdes
gue comprovem se 0s participantes melhoraram ou transformaram seus conhecimentos
em habilidades ou atitudes pela qualificagao oferecida” (SILVA; HATAKEYAMA,; SILVA,
2010, p. 505).

Assim como as autoras Lourencgo, Vizotto e Queiroz (2021) observam nos estudos
das monografias dos professores responsaveis pelas aulas de Quimica que ao voltarem
as escolas, os mesmos desempenham acdes alicercadas em aprendizagem obtida na
formacao, os professores responsaveis pelas aulas de Biologia e Ciéncias também as
realizam. Verifica-se nas monografias, em geral, a implementacao de trabalhos em grupo,
0 uso de TICs e de textos de divulgacéo cientifica, a utilizacdo da experimentacdo como
metodologia, o fomento a aulas argumentativas, a promoc¢ao de ensino por investigacao

e a busca por ampliar a visdo socioambiental na escola.

Uma vez que o nivel comportamento avalia a ocasido em que o participante volta
ao seu ambiente de trabalho e modifica suas a¢des, por meio daquilo que aprendeu, ele
€ fundamental para Kirkpatrick e Kirkpatrick (2016). Além disso, Winfrey (1999) relata que
para muitos formadores, este é o principal indicador da efetividade de uma formacéo, no
entanto, é dificil a previsdo pelos avaliadores se havera tal mudanca apds a mesma.
Como o objeto de estudo deste trabalho abarca a ocasiao em que os professores refletem
sobre acdes docentes desenvolvidas no contexto escolar, tal nivel pode ser, de fato,
apreciado por meio dos dois indicadores presentes no QAFP. Tais indicadores se
mostraram suficientes para a tessitura de consideracfes sobre a transferéncia de
aprendizagem em comportamento, 0s quais hdo se baseiam em predi¢6es, dificuldade
relatada por Winfrey (1999), mas em fatos ocorridos e descritos pelos envolvidos da
formacéo continuada em um trabalho monogréfico.

Quando apontamos que é possivel especular que os professores considerados
neste estudo implementaram em sua pratica docente elementos de aprendizagem
obtidos durante a formacéao, ao passo que demonstram a aplicacdo de um procedimental
planejado dentro do contexto do Curso, esta constatacdo possui grande significado, pois

indica um entrelacar do conhecimento tedrico e pratico. Ouso dizer que vai além, nédo se
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trata apenas da pratica, mas do conhecimento que se obtém a partir dela pelo exercicio
do professor em analisa-la: o conhecimento aplicado.

Assim, o nivel comportamento pode revelar tracos de que o Curso propiciou
momentos para que o0s professores participantes atuassem como professores
pesquisadores. Nesse ambito, André e Pesce (2012) mencionam que formar um
professor pesquisador € necessario para que este tenha consciéncia de que a analise de
sua pratica confere meios para que desenvolva os saberes proprios da docéncia, ou seja,
nao seja apenas reprodutor de saberes produzidos por outros. Dessa maneira, a
pesquisa pode ser um instrumento que atue no desenvolvimento profissional do professor
e na construcdo de sua autonomia, quando este conhece sua realidade e age de forma
consciente (ANDRE; PESCE, 2012).

A analise do nivel resultados mostrou grande ocorréncia de indicadores na sec¢ao
Resultados e Discusséo de cinco do total de seis monografias, o que € compreensivel,
visto que este nivel indica resultados decorrentes da préatica dos professores, segundo
implementacdo de aspectos aprendidos em formacdo (LOURENCO; VIZOTTO;
QUEIROZ, 2021). Esse nivel demonstra que cinco, de um total de seis monografias,
evidenciaram implementacdo de atividades em sala de aula que resultaram em
indicativos de aprendizagem de conceitos e habilidade pelosos alunos.

Existe um consenso na literatura (BARACAS, 2017) sobre as dificuldades
enfrentadas para identificacdo desse nivel, visto que requer critérios para averiguar se 0s
participantes atingiram o0s objetivos da organizacdo em que trabalham, bem como a
observagdo desse nivel exige acompanhamento a longo-prazo (WINFREY, 1999). Na
presente investigacdo, ha expressividade no que se refere a indicativos de aprendizagem
de conceitos e habilidades pelos alunos, adquirida perante as aulas desenvolvidas.
Verifica-se que tais indicativos de aprendizagem s&o concordantes com o objetivo de
cada uma das cinco monografias. Tal constatacao foi viavel devido ao conjunto de dados
analisados de cinco monografias relatarem intervencdes pedagogicas dos professores.

A ocorréncia significativa do indicador Conhecimentos e habilidades adquiridos
pelos estudantes a partir da pratica do professor frente aos outros indicadores do nivel
de resultados, em cinco das seis monografias, demonstra a natureza do impacto ao qual

o planejamento da pratica docente busca alcancar. Dado que, analogamente, 0s
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resultados principais de um artigo cientifico estdo diretamente relacionados ao seu
objetivo (PEREIRA, 2013). Numa perspectiva freireana, Soares (2005) diz que a
intervencdo, no sentido educacional, é a relacdo professor-aluno estabelecida que
implica na constru¢cdo de conhecimento pelos alunos. Portanto, as praticas docentes
pautadas em intervencdo pedagdgica, observadas nas cinco monografias em questéo,
produziram impactos acerca da aprendizagem dos alunos, mais predominantemente.

No entanto, uma monografia, M5, ndo teve como objetivo a intervencao
pedagogica, mas sua pratica docente esteve direciona a avaliacdo diagnostica da
percepc¢ao dos alunos. Curiosamente, quando a autora cita a elaboracdo de um jogo a
partir dos resultados obtidos de sua pratica, percebe-se novamente o que menciona
Pereira (2013) sobre os resultados estarem relacionados ao objetivo, no entanto, de
maneira inversa: Sao os resultados de P5 acerca da percepc¢ao sobre o meio ambiente
dos alunos que motivam um novo objetivo, mencionado na se¢ao Consideracdes Finais,
0 jogo para alunos da Educacédo Basica. Este fato ndo apenas traz impacto com vista ao
ambiente escolar, mas a potencialidade do jogo ser uma estratégia de intervencéo e
implicar na construcéo de conhecimentos pelos alunos sobre a tematica ambiental. Essa
potencialidade é observada dentro do proprio excerto 60, no qual P5 diz que a educacgéo
ambiental traz reflexdes e préaticas a serem desenvolvidas a longo prazo junto dos alunos.
Dessa forma, as praticas docentes descritas em M5 apresentam-se como um primeiro,
porém, importante passo frente a discussao do ser humano como agente transformador
do meio ambiente.

O indicador Impacto da performance do professor no ambiente escolar apos
participar da formacéao seria localizado, de maneira geral, se 0s professores assumissem
gue houve mudanca em suas praticas docentes apos a formacao, o que, por sua vez,
traria efeitos nas demais aulas que tais professores ministrassem na escola. Além disso,
tal indicador também poderia ser identificado se os professores fizessem mencgdes sobre
acOes que extrapolassem a sala de aula, como, por exemplo, a confec¢cao de um mural,
gue sintetizasse conhecimentos obtidos durante a aula, a ser exibido nas dependéncias
da escola, ou mesmo avaliagdes de larga escala, cujo resultado das mesmas impactasse

a escola.
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Ademais, a auséncia desse indicador permite especular acerca das metodologias
envolvidas nas sequéncias didaticas em relacdo ao quanto que elas prevéem, por
exemplo, objetivos de ensino com a elaboracdo de um produto final e sua socializacao
com a comunidade escolar (projetos para exibicdo ou interacdo com alunos nao
participantes das pesquisas); a aplicacdo desse conhecimento em uma apresentacao
oral para troca com outras turmas; até mesmo a criagdo por parte de material didatico
que possa ser compartilhado entre turmas. Esses tipos de elaboracdes possuem, de
certa forma, niveis cognitivos de aprendizagem mais avancados, pois envolvem a criacdo
(FOREHAND, 2010). Ainda, permite que os alunos aprendam Ciéncia fazendo Ciéncia
ao compartilhar conhecimento com a comunidade escolar, ja que a divulgacdo do
conhecimento cientifico a comunidade: “é uma tarefa eminentemente inventiva que recria
o conhecimento cientifico, para formar e ampliar a cultura cientifica do publico”
(SANCHEZ-MORA, 2003, p. 37).

Por fim, valem consideracdes acerca do indicador Motivacdo e/ou satisfacdo
demonstrada pelos estudantes consoante a préatica do professor, entendido aqui como
um elemento que permite sondar a aprendizagem e vice-versa. Concordando com
Lourenco e Paiva (2010), motivacdo e aprendizagem sao reciprocas, haja vista que a
motivacdo do aluno interfere em sua aprendizagem, assim como a aprendizagem pode
produzir efeitos na motivacdo. Além disso, a motivacdo é antagbnica a satisfacao
(BERGAMINI, 2008). Dados os fatos, um aluno motivado tem necessidade em aprender,
satisfazendo-se tal necessidade, é cessada sua motivacédo. Ainda que apenas M3, M4 e
M6 tenham mencionado aspectos de motivagao e satisfacdo dos alunos, com maior ou
menor ocorréncia segundo o0s objetivos da pesquisa de cada professor, a localizagao
deste indicador na monografia potencializa as evidéncias de aprendizagem do aluno.

A julgar pelo conjunto das seis monografias, os indicadores Motivagdo e/ou
satisfagdo demonstrada pelos estudantes consoante a pratica do professor e Impacto da
performance do professor no ambiente escolar apds participar da formacdo ndo foram
identificados amplamente, tal qual tal qual o indicador Conhecimentos e habilidades
adquiridos pelos estudantes a partir da pratica do professor. Entretanto, assumimos que
0s professores alcancaram 0s objetivos propostos em suas pesquisas. Isto, por sua vez,

impactou diretamente os alunos envolvidos no trabalho.
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Diante da expressividade do indicador Conhecimentos e habilidades adquiridos
pelos estudantes a partir da pratica do professor, pode-se concluir que a construcéo ou
o reforco de conhecimento, competéncia ou habilidade dos alunos observado nas
monografias, por meio de uma atuacédo constante do professor pautada em elementos
da formagéo, ou seja, por meio do desenvolvimento de comportamento critico, a longo
prazo, evidenciara um impacto mais robusto na vida de tais alunos e mais amplo, no que

diz respeito ao contexto escolar.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho estd associado a uma acgéo formativa de professores da area de
Ciéncias, sendo esta o0 Curso de Especializacdo em Metodologia do Ensino de Ciéncias
Naturais, oferecido pelo CDCC/USP, no qual treze monografias foram desenvolvidas
pelos professores participantes. Seis monografias que versaram sobre o contexto de
aulas ministradas de Quimica, Biologia e Ciéncias foram analisadas, com o objetivo de
avaliar a contribuicdo do Curso de Especializacdo a formacdo continuada dos
professores em questdo. Destaca-se que o0s excertos das monografias que foram
analisados corresponderam a mencdes frasais dos professores organizados em UA, as
quais encontravam correspondéncia com o0s quatro niveis do Modelo de Kirkpatrick
(2019): reacao, aprendizagem, comportamento e resultados. Tal correspondéncia, uma
vez estabelecida, proporcionou o afunilamento dos aspectos de cada UA, corroborando
em indicadores para cada um dos quatro niveis.

O desenvolvimento dos indicadores diante das andlises permitiu a estruturacdo de
uma ferramenta de investigacao da pratica do professor da area de Ciéncias, o Quadro
Analitico de Programas de Formacdo Continuada de Professores (QAFP), o qual
apresenta potencialidades e limitacdes.

A comecar pelas potencialidades, advoga-se pelo uso da ferramenta para
avaliacdo da contribuicao de a¢fes formativas diante da pratica do professor explicitadas
em monografias, uma vez que ela permite a identificacdo de elementos que ha décadas
sdo considerados pilares na avaliagcdo de desenvolvimento profissional. Os elementos
aqui mencionados referem-se aos niveis de um Modelo que, embora tenha passado por
inimeras adaptacdes na literatura com respeito a avalicdo de diferentes realidades
profissionais (ADAMS, 2001; WONG; WONG, 2003; PRASLOVA, 2010; SAVI et al.,
2010), como a corporativa, se configura flexivel e atemporal, ja que se mostra consistente
em aplicacdo desde sua idealizacao até os dias de hoje.

O QAFP é constituido de quatro niveis detalhados em indicadores e permite
identificar: a satisfagdo dos professores com a formacgéo (nivel 1), com destaque ao
contentamento dos mesmos com a infraestrutura do espaco nédo formal de educacao,
onde a formacdo € oferecida, com a atuacao do corpo docente do Curso e com a vivéncia

com demais professores participantes da formacéo; indicios de aprendizagem de
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conceitos abordados na formacdo (nivel 2), o que é possivel observar quando ha
mencdes sobre o planejamento das atividades de ensino e sua andlise, segundo
elementos da formacdo; a implementacdo em suas aulas de temas abordados na
formacdo (nivel 3); o alcance de resultados positivos de acdes docentes (nivel 4),
revelados nos indicios da aprendizagem dos alunos, sua motivacao e satisfacao por parte
durante desenvolvimento das atividades, e no impacto da préatica docente na escola
(LOURENCO, VIZOTTO; QUEIROZ, 2021).

Elaborado no ambito da analise de monografias de conclusdo de curso de
especializacéo lato sensu, o0 QAFP concebe amplo campo de aplicacdo, uma vez que
estes cursos sao recorrentemente frequentados por professores. Destacar a monografia
como objeto de andlise é relevante, pois a sua elaboracéo, segundo Silva (2008) € um
momento intelectual impar e, por meio dela, reconhece-se a ocorréncia de aprendizagem
por parte daquele que a produz, bem como ela se apresenta como um recorte que
possibilita explicar um aspecto da realidade. Realidade esta que, neste trabalho, esta
atrelada ao impacto profissional das a¢des do professor como consequéncia da formacao
continuada que vivenciou.

Até onde vai 0 nosso conhecimento, esse Quadro é ferramenta Unica com esse
viés no ensino de Ciéncias, considerando o contexto nacional. Ademais, a ferramenta
possui versatilidade, no que diz respeito a direcionar o trabalho dos formadores de
professores que, ao elaborarem suas aulas e realizarem a orientacdo das monografias,
viabilizem-nas tendo como norte os indicadores. Além disso, os indicadores também
permitem a elaboracdo de questionarios sobre os niveis, trazendo oportunidade de
associacdo de outras fontes de dados a monografia, com vistas a triagulacdo de
informacdes sobre contribuicdes da formacédo que os cursistas tenham frequentado.

Ha, no entanto, limitacbes no trabalho quando da identificacdo de niveis e
indicadores por meio do QAFP. Primeiramente, ha fragilidade em identificar o nivel
reacao (nivel 1), uma vez que 0s excertos associados a este nivel restringem-se a secéo
de Agradecimentos da monografia, que possui uma extensdo reduzida no texto.
Segundo, observa-se que para uma ocorréncia soélida do indicador Motivacdo e/ou
satisfagdo demonstrada pelos estudantes consoante a préatica do professor (segundo

indicador do nivel 4), o professor necessita assegurar como objetivo de seu estudo
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compreender a percep¢do dos alunos consoante a aula ministrada. Terceiro, no que
tange ao Impacto da performance do professor no ambiente escolar, ap0s participar da
formacao (terceiro indicador do nivel 4), percebe-se baixa ocorréncia de UA atreladas ao
mesmo, pois ele é mais claramente evidenciado em excertos relacionados a
apresentacao de uma autoavaliacdo sobre a pratica docente em um contexto amplo, que
€ 0 escolar. Este tipo de reflexdo, que considera impactos mais amplos e a longo-prazo,
€ pouco usual na escrita de uma monografia, uma vez que ela contempla um recorte
delimitado em termos de sujeitos envolvidos no tempo e espaco daquela investigacao.

Ha também limitacdo referente a interpretacdo do que expressa a presenca ou a
auséncia do indicador Adaptacdo por parte do professor do planejamento inicial de
praticas docentes pautadas em elementos da formacédo (segundo indicador do nivel 3)
nas monografias. O mesmo ocorre quando, durante a pratica em sala de aula, o professor
decide executar outras acdes, segundo a necessidade que a aula demanda naquele
momento, e sua baixa ocorréncia pode sugerir um posicionamento do professor sob duas
Opticas: primeiro, em se tratando de pesquisa, alterar procedimentos pode comprometer
0 estudo da questdo sob investigacdo e o professor opta por proceder exatamente
conforme referencial metodolégico adotado e planejamento inicial de sua sequéncia
didatica; segundo, o planejamento inicial de sua sequéncia didatica é consistente e
durante aula ndo ha percalcos que ndo tenham sido previstos ou situacdes que
necessitem de adaptacdes da acdo do professor. Portanto, sua baixa ocorréncia ou
auséncia na monografia ndo expressa, necessariamente, efeito negativo com respeito ao
comportamento exibido pelo professor em aula. Por outro lado, sua presenca nao
significa que o professor ndo planejou sua prética, ja que houve enfrentamento de
percal¢cos, mas que soube atuar segundo conhecimentos e experiéncia adquiridos no
Curso, ainda que diante de uma situagao inesperada.

Outra limitacao se refere a pertinéncia do uso do QAFP, como esclarecido pelas
autoras Lourenco, Vizotto e Queiroz (2021), visto que sua aplicacdo esta atrelada a
natureza da monografia sob investigagdo, pois monografias de cunho tedrico, como
revisdes bibliograficas, ndo podem ser contempladas pelo mesmo. E necessario haver
coleta de dados pelo professor que sinalizem como seu comportamento, segundo

elementos aprendidos durante a formacao, resultam em impacto no contexto dos alunos
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envolvidos em sua pratica, bem como no contexto escolar, que se configura como seu
ambiente de trabalho.

Ha legitimidade sobre o potencial do estudo de monografias para avaliacdo do
desenvolvimento profissional de professores de Ciéncias da Natureza, advindas de uma
formacéo em espacgo nao formal de educacgéo. Tinoco e Giraldi (2019) defendem que a
formacgéo docente em espacos ndo formais possibilita, por exemplo, a reflexéo critica da
formacdo docente e a autoavaliacdo. Nesse interim, as monografias desenvolvidas ao
final do Curso podem ser entendidas como um momento em que o0s professores atuam
com criticidade diante de sua pratica, bem como a fundamentam, ao estabelecerem
paralelo com a literatura vigente e, portanto, fomentam a formacgé&o de professores numa
perspectiva reflexiva.

Os autores relatam que a formacao docente em espacos ndo formais apresentam
também desafios, como a construgdo de um instrumento de avaliacdo do trabalho
realizado nesses espacos, aspecto para o qual o presente trabalho traz respostas no que
concerne ao QAFP. Outro desafio mencionado por eles trata-se da articulacéo deficitaria
entre a educacdo formal e ndo formal, situacéo diante da qual o Curso de Especializacao
do CDCC contribui favoravelmente, uma vez que ampara os professores quanto ao papel
dos centros e museus de ciéncias para a educacao formal, permitindo que os professores
criem e elaborem planos de aula considerando os espacos nao-formais.

Este trabalho, portanto, traz um olhar para a formacé&o continuada do professor de
Ciéncias da Natureza em um espaco nao formal de educacéo, contribuindo com estudos
nesta perspectiva, ao passo que também subsidia acdes educativas de professores e
formadores de professores em espacos afins. Ainda que este estudo se limite a
compreensao da realidade de apenas um espaco nao formal de educag¢édo e um nimero
limitado de monografias de professores, ele representa mais um passo diante de uma
area escassa de producdes. Principalmente, traz visibilidade para a importéancia de uma
avaliacdo sistematica da formacdo continuada que sustente razbes sobre a real
necessidade desse tipo de ac&o educativa para os professores.

Em se tratando do Curso de Especializacdo em Metodologia do Ensino de
Ciéncias Naturais, observou-se que todos os participantes demonstraram uma reacao

positiva em participar da formacéao, indicaram que houve aprendizagem, ou pelo menos
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o fortalecimento de conhecimentos prévios, de conteudos abordados na formacéo
guando os professores exibiram performance em contexto de sala de aula que refletiram
tais conteudos, como tecnologia da informacédo e comunicag¢do, argumentacdo, ensino
por investigacdo, atividades experimentais, textos de divulgacao cientifica e educacéao
ambiental. Além disso, houve impacto positivo na aquisicdo de conhecimento dos
educandos envolvidos nas monografias, e na auséncia deste, como no caso de M5, foi
sinalizado claramente que praticas docentes futuras contribuiriam com a aprendizagem
dos alunos do tema sob investigacdo. Como o nivel resultados é abrangente ao ponto de
que observagBes no curto prazo sugiram que o comportamento critico do profissional
estd nos trilhos para criar um impacto mais amplo e a longo prazo (KIKRPATRICK;
KIRKPATRICK, 2019), todas as monografias exibiram este nivel por meio da presenca
dos diferentes indicadores.

Em uma perspectiva futura, seria enriquecedor se o QAFP fosse utilizado, quando
possivel, em associacdo com a andalise das monografias, outros textos produzidos pelos
professores no decorrer do Curso ou de respostas oferecidas a entrevistas baseadas em
guestionamentos capazes de elucidar aspectos quanto ao nivel reacdo, o segundo
indicador do nivel 3 e terceiro indicador do nivel 4, aqui mencionados como uma limitagéo

nas analises.
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APENDICE A: Monografias produzidas no Curso de Especializacdo em

Metodologia do Ensino de Ciéncias Naturais.

Titulo do trabalho

Area do
conhecimento

Nivel de

escolaridade

O ensino de fisica moderna e contemporanea no periodo

de 2008 a 2017: uma revisao da literatura

Fisica

Ensino Médio

O uso de wikis no ensino de Ciéncias: contexto da

Fisica, Quimica

Todos os niveis

aquisicdo de conhecimentos relacionados ao uso do

etanol como biocombustivel.

literatura especializada. e Biologia

O programa de Progressdo Parcial da ETEC Gustavo Progressbdes Ensino Médio e
Teixeira: um panorama dos casos de recuperacdo nas Parciais Técnico

séries do Ensino Médio e Etim.

Prevencdo as Doencas Sexualmente Trasmissiveis Ciéncias/ Ensino

(DST): um panorama no contexto da educacao bésica Fundamental e
brasileira. Biologia Ensino Médio
Quimica forense no ensino de Quimica: o que nos diz a Quimica Ensino Médio
literatura.

As concepcgdes dos alunos da 22 série do ensino médio Quimica Ensino Médio
sobre o processo da chuva.

O desenvolvimento cognitivo LOCS e HOCS nas praticas Biologia Ensino Médio
experimentais.

Contribuicdes de uma sequéncia didatica investigativa na Biologia Alunos de Curso

Preparatério para

Vestibular
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Estudo de caso em aulas de Ciéncias: contribuicdes para Ciéncias Ensino

o desenvolvimento do pensamento critico na educacao Fundamental
bésica.

Aprendizagem cooperativa no ensino de Biologia: Biologia Ensino Técnico
descobrindo a origem da vida com o método jigsaw.

Percepcéo ambiental dos alunos de Ensino Fundamental Ciéncias Ensino

Il de uma escola municipal de ltuverava — SP. Fundamental
Uso de blogs na promoc¢édo da argumentagdo no ensino Quimica Ensino Médio
médio de Quimica.

Ciéncia e educacéo infantil: contribui¢cdes dos professores Fisica Educacao Infantil

em atividades discursivas.
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