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Teorias de aprendizagem no contexto do ensino de
ciéncias e biologia




Hoje

Principais teorias de aprendizagem -
contexto historico e transformacoes

Aproximacoes entre teorias de
aprendizagem e teorias/modelos de
ensino e divulgacao cientifica

Pesquisa e avaliacao da aprendizagem

Desafios para a pratica

Wellcome Collection - Deborah Kelly: No Human Being Is lllegal (in all our glory)



Teorias behavioristas

de ocorréncia ou forma de comportamento ou
resposta, que ocorre principalmente em funcao de
fatores ambientais (professores, portanto, devem
organizar o ambiente para que estudantes possam
responder adequadamente aos estimulos)

aprendizagem como uma mudanca na taxa, frequéncia aprendizagem como formacao de estruturas mentais

Teorias cognitivas

e do processamento de informacdes e crencas. E um
fendmeno interno (professores tornam a
aprendizagem significativa tendo em conta as
percepcoes que estudantes tém de si e dos seus
ambientes de aprendizagem)

estimulos, respostas, reforcamento

Processos mentais superiores, esquemas e modelos
mentais, conhecimentos prévios, escolha, conflito
cognitivo

menor importancia para as diferencas entre estudantes

maior importancia para as diferencas entre
estudantes. O que fazem com a informacgao — como a
analisam, ensaiam, transformam, codificam,
armazenam e recuperam — € relevante

conexoes neuroldgicas estabelecidas em funcao de
comportamentos associados a estimulos externos

tem um papel proeminente. Aprende-se por meio do
armazenamento de conhecimento de forma
organizada e significativa. A informacao é recuperada
em resposta a pistas relevantes que ativam as
estruturas de memoria apropriadas

o comportamento motivado € aumentado, ou a
resposta continua é produzida, por reforco

motivacao pode ajudar a direcionar a atencao e
influenciar a forma como a informacao é processada,
mas nao € imprescindivel

depende de elementos idénticos ou caracteristicas
semelhantes entre situacoes

ocorre quando estudantes entendem como aplicar o
conhecimento em diferentes ambientes



Caso 3




Lev Vigotski

(1896-1934)

direito, historia, filosofia
psicologia (aos 28 anos)

producao na area - 10 anos




Familia judia - Revolucao Bolchevique



Mediacao semiotica




Mediacao semiotica
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Agregacao/sincretismo
Formacao de complexos (pseudoconceito)

Pensamento por conceitos

Formacao de conceitos e internalizacao



pensamento inguagem



pensamento
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significado da palavra



The?irthofaword Deb Roy, MIT, 2011
O nascimento de uma palavra

-:___.

resto d casa.
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Entao, com essa tecnologia e aqueles dados
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Evidence for Finely Tuned Child-Caregiver Feedback Loops

m ot .
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change in caregiver =
utterance length :
(words) _ |
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Por que algumas




Zona de Desenvolvimento Proximal - ZDP



nivel de desenvolvimento real




nivel de desenvolvimento potencial




zona de desenvolvimento pr

O que nao pPosso fazer



aprendizagem

aquisicao de experiéncias
nao intencional

integrante de outra atividade




atividade de
aprendizagem

aprendizagem é intencional, ha
objetivo de aprender

tipo especial de atividade -
desenvolvimento psiquico

analise, sintese e modo de acao
geral: microciclo de ascensao do
abstrato ao concreto



Vasili Davidov

1930 - 1988




Atividade de Aprendizagem - ascencao do abstrato ao concreto/pensamento tedrico



Y10 Engestrom

1948




Ciclos de aprendizagem expansiva



consolidacao questionamento
analise da situacao

analise genético-histérica
empirico-atual

% J

implementacao modelagem
do modelo

X 'Y

exame do modelo

reflexao

Ciclos de aprendizagem expansiva



1. Questionamento: o primeiro passo & o de critica ou rejeicao a alguns aspectos da
pratica vigente.

2. Analise da situacao: envolve transformacoes mentais, discursivas ou praticas da
situacao, buscando encontrar mecanismos causais e explanatorios e envolvendo
questoes do tipo “por qué?” e principios explanatorios. Na analise genético-historica,
busca-se compreender a situacao por meio de sua origem e evolucao, enquanto na
empirico-atual, por meio da construcao de um quadro de suas relagcoes sistémicas.

3. Modelagem: a nova relacao explanatoria passa a ser modelada em algum meio
observavel e transmissivel. O modelo construido contém a explicacao da resolucao
da situacao problematica.

4. Exame do modelo: o modelo é entao testado, a fim de se observar suas limitacoes
e potenciais.

5. Implementacao do modelo: nessa quinta acao, o modelo & concretizado por meio
de aplicacoes praticas, enriquecimentos e extensoes conceituais.

6. Reflexao: ocorre a reflexao sobre o processo transcorrido.

7. Consolidacao: os resultados sao consolidados em uma nova pratica.



Os quatro membros da familia G7 posicionaram-se frente ao biodiorama da periquitamboia:

20. Diane: Olha amor. Parece... é periquito. Periquitamboia.

21. Anderson: Periquitamboial... (risos).

22. D: Mistura de periquito com jiboia (risos). Por isso que ela fica na arvore.

23. N: Hum... Ela muda de cor.

24. D: Cobra-papagaio, ta vendo como € uma mistura de ave com cobra?

25. N: Possui coloracao verde quando adulta e quando jov... individuo jovem sdo geralmente cor de laranja (lendo).
26. D: La-ran-ja! Que legal!

27. N: O.. pequenininha...

28. D: E. Essa deve ser peconhenta, né? N3o. Nao. Ndo peconhenta.

29. N: Nao pecgonhenta.

30. D: Eu achei que era porque ela se alimenta de... de rato e morcego... Habitos noturnos...

G7: pensamento empirico




1. Neusa: (lendo painel) O, 6... Escuta: algumas serpentes ndo

pegonhentas tém fossetas labiais que exercem a mesma fung&o 24. A: E que isso aqui sdo fossetas... Percebeu... que aqui tem no labio...
das fossetas loreais. O que que é isso? 25. D: Fosseta é de, acho que é de...

2. Anderson: Ana Luisa, o que que é uma fosseta loreal? 26. A: De fosso.

3. N: O que é a fosseta loreal? 27. N: De, de... fésseis...

4. A: Loreal, eu sei que € aquele, aquele.... de passar no cabelo... 28. D: De fosseis, vocé ganhou, de fosséis!... Vocé ganhou! (risos)
loreal! 29. A: Fossil nasal! A curtura! (risos)

5. Diane: ...aquele negdcio de passar no cabelo (ao mesmo tempo 30. N: O, 6, isso & um féssil nasal... (risos)

que Anderson). 31. D: Féssil... fossil, vocé ganhou...

6. A, D e N: (risos) 32. AL: Qual que é? Qual que é? Aqui, essa & uma jiboia.

7. Ana Luiza: Que que € isso? 33. N: (para AL) Escuta, escuta! Isso aqui ndo é pra ficar berrando aqui dentro e
8. N: Isso é uma curtura que eu v te contar, hein! O gente curta fazendo bagunga, n&o, hein?

da....

9. D: E mentira? E mentira? Fala que é mentira...

10. AL: O m&e?! Vem ver aqui essa! A suaguboia. Conversa com educadora sobre fossetas

11. N: Ent&o, depois eu vou perguntar la.

12. AL: Mae, vem aqui ver a suaguboia. Mae, vem aqui ver a Em frente a outro biodiorama, o grupo retoma o conceito de fosseta
suaguboia. Mae, vem aqui ver a suaguboia! loreal a partir da legenda.

13. D: Entao, 6, mas ele aqui ta mostrando: fossetas labiais. Anderson: Olha Neusa, entre uma dessas daqui € mais agressiva,

14. N: Ent&o... fossetas lab... possui fosseta loreal!

15. D: O, fosseta loreal é esse focinho aqui. Aqui mais na frente, (lendo) Abre parénteses, € um orificio entre o olho e a narina que é um
mais em cima (apontando para imagem no painel). aparelho térmico. Viu? E. E, forma imagem. (?) Fantastico! Olha essa,
16. N: Nao tem nada a ver, Diane. 0. Essa ja é venenosa e pequena. Ta vendo? (?) Vocé acha que da pra
17. AL: (ao mesmo tempo, sozinha) Cabecga redonda! Cabeca ver a fosseta loreal dela? Aqui, 6 (apontando para a fosseta loreal).
redonda! Cabega redonda! Essa também é peconhenta.

18. D: Vocés nao entende nada.

19. A: Labial, amor.

20. N: Labial é labio... oo
G7: pensamento tedrico
22. N: E loreal?

23. D: E no cabelo... To falando!



atributos
aprendizagem

- autonomia e tomada de
decisoes;

- Identidade;

- experiéncia;

- Individual/social;

- transformacao
(transformative agency).




Perspectiva
soclocultural

- Valoriza o conteudo historico e
cultural das interacoes sociais

- Entende a linguagem como um
meio de negociacao entre o
ensino e a aprendizagem

« Atribui ao dialogo um papel
importante nessas relacoes.

Oliveira, 2010




Situated learning
Legitimate peripheral
participation

JEAN LAVE & ETIENNE WENGER

comunidades de pratica



Levels of participation

a common picture

lurkers

S

occasional

Community

ole
e

N

Meanin ~— e
‘;."::."’,.;‘ . Learning

Realizar tarefas
Relacionar-se emeconjunto . ora

Compartilhar comunidade

Confianga Estoérias

Comunidades
de Pratica

Artefatos

Respostas
locais

Discursos

Conceitos

Empreendimento
conjunto

Ferramentas



Aprender como
pertencer
COMUNIDADE
IDENTIDADE
Aprender como

tomar-se

Aprender como
fazer

PRATICA

APRENDIZAGEM

SIGNIFICADO

Aprender como
expernéncia

componentes de uma teoria

. . Wenger, 1988, p. 5
social da aprendizagem o .
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Outras visoes de
aprendizagem
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« Sistemas de conhecimento
desenvolvidos no Norte global,
baseados em um modelo
cientifico racional ideal,
dominam o pensamento € as
praticas educacionais.




Paulo Freire (1921-1997) -
aprendiz esta envolvido em
determinar o significado do
que é aprendido:
conhecimento nao pode estar
alijado de suas circunstancias,
nem pode estar separado da
acao.

eorico da

educacao
(nao da
aprendizagem)




Anos 1960

)

\_/ des

ode
envoldimentista

Educacao Popular

praxis social
nao institucionalizada
perspectiva historica

contraposicao ao projeto educacional
dominante

adotada em diferentes contextos
(principalmente movimentos sociais do
campo e da cidade)

dentro e com os grupos populares



" o g Abordagem Tematica Freireana (DELIZOICOV; Praxis Curricular via Tema Gerador
lnvestigagho- Tewatios (FREIRE: 1267) ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002) (SILVA, 2004)
| Momento:
i — problematizacao da
pratica
1" etapa: levantamento 1? etapa: levantamento .
preliminar da realidade »  preliminar da realidade ” Mom~entq. b.USCa das
local local \ situacées-limites para
LI obtencéo do Tema
2" etapa: analise das 2" etapa: analise das / Gerador
situagdes e escolha das »  situagdes e escolha das
codificagdes codificagdes Il Momento: COnStI’UQéO
de uma Rede Tematica
3" etapa: didlogos y et dislogos > il Momento (Tema Gerador e
descodificadores descodificadores :
Contratema) - conceitos
unificadores
4" etapa: redugdo tematica > 4" etapa: reducdo temética IV Momento: elaboragéo
\ do contetido
[V Momento sy
/ programatico
5" etapa: sala de aula \VV Momento:
reorganizacao coletiva da
V Momento escola a partir do fazer
pedagdgico.

Figura 1: Correlagdes entre o processo de Investigacdo Temdtica (FREIRE, 1987), a proposta da
Abordagem Temética Freireana (DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2002) e as etapas da
Prdxis Curricular via Tema Gerador (SILV A, 2004), adaptado de Torres (2010, p.304).



“virada ativista”

- Stetsenko (2017): Ha uma
onda de novas idéias e
abordagens relacionadas ao
ativismo com a ciéncia e a
educacao em ciéncias.

- Wittel, 2012: "virada ativista”
na academia - mudancas
radicais nas perspectivas e
abordagens que ocorreram nas
ultimas décadas na pesquisa.

- Crise do capitalismo e crise
das universidades e do ensino
superior como possiveis
explicacoes (WITTEL, 2012).




Desafio: conceltuar
ativismo

"Assim como nao é possivel
identificar teoria com verbalismo,
tampouco o ¢ identificar pratica
com ativismo. Ao verbalismo falta
a acao; ao ativismo, a reflexao
critica sobre a acao."

"Separada da pratica, a teoria €
puro verbalismo inoperante;
desvinculada da teoria, a pratica é
ativismo cego. Por isto mesmo &
que nao ha praxis auténtica fora
da unidade dialética acao-reflexao,
praticateoria. Da mesma forma,
nao ha contexto tedrico
'verdadeiro a nao ser em unidade
dialética com o contexto

133

concreto .

Freire (1981): “Acao cultural para a
liberdade”.




Fernando Huanacuni

- "Mais tarde, mergulhamos em
diferentes modelos,
abordagens e teorias: o modelo
comportamental, a abordagem
construtivista, a teoria
psicogenética de Piaget, a
teoria historico-cultural de
Vygotsky, a aprendizagem
significativa de Ausubel e
outras, todas mergulhando-nos
na racionalidade.”




Fernando Huanacuni

- "a Lei Avelino Sinani e Elizardo
Pérez, infelizmente, apenas
projeta a abordagem historico-
cultural de Vigotsky ao
construtivismo social e o desenho
curricular limitou-se a introduzir
conteudos de temas indigenas,
sem questionar a estrutura ou a
l0gica antropocéntrica individual."

- "E por isso que é necessario gerar
e sistematizar a nossa propria
pedagogia baseada na nossa
propria teoria dos processos
naturais de aprendizagem
psicoldgica.”




Fernando Huanacuni

"A partir da nossa visao de mundo concebe-se que
tudo faz parte da comunidade e a comunidade €
entendida como uma unidade além do social,
portanto os processos de aprendizagem nao podem
ser individuais ou isolados do meio ambiente, pois a
natureza nos diz que tudo esta conectado.

A vida de um € complementar a vida do outro. No final, tudo na vida
se expressa numa reciprocidade dinamica permanente. Assim, na
educacao comunitaria, o ensino nao pode ser isolado da natureza,
mas deve ensinar, compreender e respeitar as leis naturais.”



, - Midlands State
Simbarashe University,

Shadreck Chitima Zimbabwe

- Behaviorismo domina museus
nacionais e esta atrelado a
l0gica colonizadora, gerando
"escravos epistemoldgicos”.

Decolonizar a mente

Rever pressupostos
educacionais da EM

Decolonizar exposicoes,
narrativas e interpretacoes

Decolonizar a pesquisa



Tatiana Venancio

"Inclusao social e Politicas
Publicas de Comunicacao da
Ciéncia: Uma perspectiva
Historico-Cultural”




Roleta interseccional como proposta metodoldgica para
pesquisa em comunicacao em ciéncias

Fonte: Carrera, 2020



Novas visoes de
aprendizagem?”?

- Mudancas na praxis educativa:

« O que deixamos de fora em
termos de conhecimento e
praticas?

- Como as acoes podem ser
mais inclusivas?

- Como desenvolver praticas
abertas e multiculturais, que
incluam histoérias de
comunidades
marginalizadas?

« Nossos comportamentos
alimentam a perpetuacao
das desigualdades
historicas?




Novas visoes de
aprendizagem?”?

« Instituicoes:

« A escola promove equidade e
diversidade em seu setor
educativo (contratacao, carga
de trabalho etc)?

+ Quais sao os pressupostos e
direcionamentos da escola?
Acaba por validar a
exploracao social, econdémica
ou ambiental?




o que € aprendizagem?




aquisicao de
conhecimentos e

habilidades




aquisicao de
conhecimentos e 5

habilidades

apropriacao e recriacao

da cultura




aquisicao de
conhecimentos e —>

habilidades

apropriacao e recriagao

da cultura

Processo situado que ocorre por meio de
vivéncias sociais com transformacao
cognitiva, emotiva, experiencial e/ou pratica,

integrada a biografia individual e coletiva

(identidade, diversidade, dialogo, co-criagao e autoria,

relacoes humano/nao humano)
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