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Modelo do Mosaico Fluido 

Estrutura supramolecular 
Dinâmica 
Permeabilidade seletiva 
 



Ácidos Graxos 



 Oxidação de Ácidos Graxos (Espiral de Lynen) 

Princípios de Bioquímica de Lehninger 

Ca-C  = 

O 

Coenzima 
A 

Coenzima 
A 

Ca-C  =
 

O 

C  - C  = 

O 

Coenzima 
A 

NADH 
FADH2 

Coenzima 
 A 

Coenzimas 
Nucleotídicas 

reduzidas 

NAD+ 

FAD 

n 

n-2 



Princípios de Bioquímica de Lehninger 

-cetoacil-ACP 

3-Hidroxiacil-ACP 

Enoil-ACP 

Acil-ACP 
(n + 2) 
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https://fireinabottle.net/lets-talk-about-fat/ 



Lehninger Principles of Biochemistry, 6th Ed. 



Lehninger Principles of Biochemistry, 6th Ed. 



Lehninger Principles of Biochemistry, 6th Ed. 



Lehninger Principles of Biochemistry, 6th Ed. 

Fluidez em uma mesma temperatura 
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Esfingofosfolipídeo 



esfingofosfolipídeo 



esfingofosfolipídeo glicerofosfolipídeo 





esfingoglicolipídeo 
glicoesfingolipídeo 



esfingofosfolipídeo glicerofosfolipídeo esfingoglicolipídeo 





glicerofosfolipídeo colesterol 



glicerofosfolipídeo 

colesterol 



Recordando o Efeito Hidrofóbico... 

água 







1 mL (1 cm3) 
V=(4/3)pr3 

R=1,33 cm 
A = 4pr2 

A=22,2 cm2 

2 mL (2 cm3) 
V=(4/3)pr3 

R=1,67 cm 
A = 4pr2 

A=35,0 cm2 

Considere uma esfera... 

Considere que duas esferas se combinem... 







https://www.youtube.com/watch?v=xcMSHy3CqXA 

Oil and water separation by molecular dynamics simulation 

Molecular dynamics simulation of oil (pentane, C5H12) and water separation at 300 K temperature and 1 atm. 



O Efeito Hidrofóbico e Lipídeos em Solução... 



Ácido Graxo 
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Public Domain, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1649200 

Superfície aproximada 



Micela 



esfingofosfolipídeo 





esfingofosfolipídeo 

Bicamada 



CH3 terminal Fosfato Colina Glicerol 

~ 60 Å 





Permeabilidade da bicamada lipídica 

 



CH3 terminal Fosfato Colina Glicerol 

~ 60 Å 



https://www.youtube.com/watch?v=ePGqRaQiBfc 

Permeabilidade da bicamada lipídica 

 

Água 



Permeabilidade da bicamada lipídica 

 

 

Propriedades físico-químicas dos fosfolipídeos 

 



Esquema de uma bicamada na interface entre gotas - BIG 

Meio com 

monoglicerídeos 

dissolvidos em solvente 

apolar 

gota de água envolvida 

por uma monocamada 

de monoglicerídeos 

Visão esquemática da 

bicamada lipídica 

formada na interface 

entre as duas gotas 

Visão esquemática 

das duas gotas 

mostradas acima 

Bicamada lipídica 
Monocamada  

Monoglicerídeos 

em solvente apolar 

  

Fase aquosa 

Langmuir 34, 2147-2157 (2018) e Langmuir 33, 900-912 (2017) 



t = 0 

t = 45s 

Langmuir 34, 2147-2157 (2018) e Langmuir 33, 900-912 (2017) 



Coeficiente de permeabilidade (mm/s) de bicamadas formadas por diferentes 
monoglicerídeos medidas usando o modelo de BIG. Extraído de Langmuir 33, 900-912 
(2017) 
 

Espessura da bicamada lipídica 

 



Coeficiente de permeabilidade (mm/s) de bicamadas formadas por diferentes monoglicerídeos 
medidas usando o modelo de BIG. Extraído de Langmuir 33, 900-912 (2017) 
 

Fluidez (viscosidade) da bicamada lipídica 

 



Science 362, 1186 – 1189; 2018 

21 34 58 

Fluidez (viscosidade) da bicamada lipídica 

 





Desordenado                                                                         Ordenado 





glicerofosfolipídeo 

colesterol 



Coeficiente de permeabilidade (mm/s) de bicamadas formadas por diferentes proporções 
entre monoglicerídeos e colesterol. Medidas feitas usando o modelo de BIG. Extraído de 
Langmuir Langmuir 34, 2147-2157 (2018). 
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“Curvatura” da bicamada lipídica 

 



esfingofosfolipídeo glicerofosfolipídeo esfingoglicolipídeo 



esfingofosfolipídeo glicerofosfolipídeo esfingoglicolipídeo 



“cabeça polar” 



“cabeça polar” 



“cabeça polar” 





Distribuição assimétrica de fosfolipídeos em  

membranas plasmáticas de eritrócitos 



Composição das membranas biológicas 

Glicerofosfolipídeo em Archaea 


