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MODULO 7 — FERRAMENTAS DE ANALISE ESPACIAL

Nos mddulos 5 e 6 vocé aprendeu como gerenciar dados alfanuméricos de bases
de dados de mapas e como realizar a selecéo de itens de mapas e tabelas. Agora, no
Moédulo 7, vocé vai aprender a: agregar informacgdes espaciais do seu mapa, agrupando
areas para formar amplas regifes; selecionar itens de uma camada para fazer calculos
com elementos de outra camada; criar bandas (também chamadas de Bands ou Buffer
Areas) em torno de itens de interesse.

Vamos comecar o exercicio agregando informacdes espaciais do seu mapa:

1. Selecione no menu superior Projeto — Abrir ou o icone ! na Barra de

Ferramentas, escolha o arquivo lugar_nenhum.qgs e clique em Abrir;

2. Certifique-se que as camadas Cidades_pt, Rodovias_In e Estado_ar estdo
presentes no mapa e desative apenas a camada Rodovias_In, desmarcando o
pequeno quadrado ao lado do nome da camada. As outras camadas devem estar

ativas;

3. Remova todos os mapas tematicos, caso ainda existam (caso nao se lembre de

como isto é feito, volte ao modulo 6);

4. Selecione a camada Estados_ar no painel lateral Camadas e abra a Tabela de

Atributos no icone da Barra de Ferramentas ou cligue com o botéo direito do
mouse sobre o nome da camada Estado_ar, e escolha a opgéo Abrir tabela de

atributos da lista que vai se abrir;

5. Adicione um campo chamado Regiao a base de dados de Estados_ar. Para isso,
primeiro acesso o icone ¢ (Alternar modo de edicdo) e na sequéncia o icone

= (Novo Campo). ATENCAO: Cuidado para ndo confundir este icone com a

opcéo Adicionar Feicdo "=

6. Na janela que vai se abrir digite Regiao, na op¢cdo Nome, na opc¢ao Tipo,
selecione a opcao Texto (string) e na op¢do Comprimento, digite 6, conforme
figura a seguir. Apos isso clique em OK e para fechar a janela;

Médulo 7 — FERRAMENTAS DE ANALISE ESPACIAL




(2} Adicionar Campo x
Mome |F'.E;|ian |
Comentario | |
Tipo | Texto (string) - |

Tipo de provedor string

Comprimento |6 |:

| ok || Cancal |

7. Preencha a nova coluna que surgiu na tabela conforme a imagem a seguir:

Q Estado_ar :: Feigfies de totais: 9, filtrado: 9, selecionado: 0 — O *

Vz8 < = B $ENLTESD BR »

123id = |=|E| | = ||M| Atualizar Selecionado
id - Populacac MNome Area Regiao

1 1 50000 Vila Mordeste 5262950207 |Norte |

; 2 180000 Mortelandia 5058174441 Morte

; 3 200000 Vila Marina 4834873887 Morte

4_ 4 350000 Vila Leste 8217773009 Centro

; 5 70000 Vila Oeste 4128132622 Morte

6_ & 300000 Sulandia 6487637555 Sul

; 7 500000 Melsonlandia 4760253537 | Sul

B_ 8 20000 Vila Belinha 5482190990 Centro

; 9 230000 Centrelandia 4762015479 Centro

T Mostrar todas as feicdes | = |§|

8. Salve as alteracdes clicando no icone £ e depois em |ﬁ| para sair do modo de

edicao;

9. Para selecionar conjuntos com os novos dados, pode-se utilizar o icone &
(Selecionar feicbes usando uma expressao) da Tabela de Atributos para

construir a expressao, clique sobre ele;
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10. Na lista de func¢des central, clique sobre a pequena seta ao lado do item Campos
e valores para abrir os campos disponiveis. D& um clique duplo sobre o campo
Regiao para comecar a expressdo que sera escrita no campo em branco a

esquerda;

11.Na lista dos operadores, acima da caixa onde esta sendo construia a expressao,
clique sobre o simbolo de igualdade e digite ‘Norte’ (ndo esqueca as aspas
simples) no campo em branco a esquerda. A janela devera estar parecida com a
que é mostrada na figura a seguir:

Q Select by Expression - Estado_ar X

; Expressdo ‘ Editor de Funcdes

| Q Buscar... | | Mostrar valores

= = grupo field

» Agregados

Camadas do mapa Double-click to add field name to expression

Camadas do mapa string. :

Campo e Valores Right-Click on field name to open context
NULL menu sample value loading options.

123 id Notas

1.2

Area Loading field values from WFS layers isn't
123 Populacac supported, before the layer is actually
abc Nome inserted, ie. when building queries.

« v

abc Regiao
Condicionais
Conversées
Cor
Files and Paths
Geometria
Geral
Mapas
Matematica

Valores | QU Buscar... [

Unico || 10 Amostras |

Matematica Fuzzy
Matrizes
Operadores
Rasters

Registo e atributos
String

Tempo e Data
Varidveis

Yy Yy vYTYTYTYTYTYTFYTYYTYTFYTYTYTVYY

Prévia de saida: 1

[ Help [ | € selecionar Feicdes |¥| |  Fechar
| )

12.Clique sobre o botdo Selecionar Fei¢cdes, na parte de baixo da tela, e na

sequéncia feche a janela;

13.0bserve que imediatamente os estados situados na regido Norte foram
selecionados tanto na Tabela de Atributos como no mapa, conforme ilustrado nas

figuras a seguir:
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Q Estado_ar:: Feicfes de totais: 9, filtrado: 9, selecionado: 4 — O X
2B B~ 0 $8SEL,7ELP BR »
|123 id hd |=| £ | | - || Atualizar Todos || Atualizar Selecionado

id -

Populacan Mome Area Regiao

4 4 350000 Vila Leste 6217773009 Centro

[ ] 300000 Sulandia 6487637555 | Sul

; 7 500000 Melsonlandia 4760253337 Sul

; 8 20000 Vila Belinha 5482190990 Centro

; 9 230000 Centrolandia 4762015479 Centro

| T Mostrar todas as feiches _ ||

Vila Nordeste

14.Ainda na Tabela de Atributos clique sobre o icone ‘& Desfazer todas as
selecdes.
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Até aqui vocé aprendeu como agregar as informacdes espaciais do seu mapa
(reunindo diversas areas menores para criar amplas regiées) numa mesma camada.
Porém, pode ser de seu interesse também, agrupar os dados dos estados, em
regides cuja base de dados formara registros de uma nova camada. E possivel,
dessa forma, realizar calculos com os elementos das camadas de interesse sem
alterar os registros originais, o que podera auxilid-lo em analises espaciais dos dados.
Para isso, pode ser utilizada a funcdo Mesclar feicdes selecionadas, conforme sera

apresentado a seqguir:

1. Com a Tabela de Atributos da camada Estados_ar aberta clique sobre o

icone | “ | Alternar modo de edicao;

2. Selecione as linhas contendo os estados pertencentes a regido Norte,
clicando sobre o nimero ao lado do campo ID de cada registro (use a tecla

Ctrl para fazer uma selecao mdultipla);

3. Volte na janela do mapa, selecione no menu superior Editar — Editar

Geometria - Mesclar feicdes selecionadas, ou clique sobre o icone @ da
Barra de Ferramentas (caso este icone ndo esteja aparente, clique no menu
superior em Exibir - Barra de Ferramentas, e ative Digitalizacao

Avancada);

4. Na janela que vai se abrir clique sobre o primeiro registro da Coluna id (ndo
confunda com a linha ID), este registro contara com a palavra Fei¢cdo e algum
namero que pode variar em cada caso. Na lista que vai se abrir com as opcoes
disponiveis selecione a opcdo Pular atributo, conforme indicado na figura a

sequir:
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Q Feicdes mescladas

id

Area

x

Nome “

Fei¢do 0

cao 0

hd H Feicdo 0

Feicao 1 N
Vila Oeste

o

3537877,95...

Feicao 2
Nortelandi

Feicao 4 25282766,60...

Contagem 0498326,69... Marina

Soma

Média seledonada

o
o
fre

Mediana

Peg; ica com a maior rea

St dev (pop)

&
F]

St dev (exemplo)

El
i

] ] 0] [ =™

1 .
Minimo

OK | | Cancelar

Maximo

Intervalo
Minoria
Maioria
Variabilidade
o]

Q3

IQR

Pular atributo

[ Valor Manual

linate

Repita a operacdo para as demais colunas, marcando as seguintes opc¢des para
cada coluna: para Area, selecione Soma; para Populacao, selecione Soma; para
Nome, selecione Pular atributo; para Regiao, mantenha Feicdo O (ou o numero que
estiver aparecendo para vocé). Vocé devera obter uma janela parecida com a

apresentada a seqguir:

() Feicoes mescladas *
id Area Nome Populagi Regido 4
1D Pular atributo ¥ H Soma v || Pular atributo H Soma v || Feicao 0 hd
0 1 8693537877,95... Vila Oeste 70000 Norte
1 2 4425282766,60... Nortelandi 180000 Norte
2 3 8430498326,69.. Marina 200000 Norte
|E| Pega atributos de uma feigdo selecionada
|Z| Pegar atributos da caracteristica com a maior drea
|E| Ignorar todos os campos
|§| Remove feicdo da selegdo
ok || cancelar

5. Cligue em OK para fechar a janela;

6. Observe na Tabela de Atributos da camada Estados_ar que os dados da
regido Norte foram agrupados em um unico registro, cujos atributos para ID e
Nome foram inicialmente ignorados e os atributos para Area e Populacao

foram somados. Numere o campo ID gerado seguindo a sequéncia (10) e no
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campo Nome digite Norte. A Tabela de Atributos deve ter a seguinte

aparencia.
() Estado_ar Feiges de totais: 6, filtrade: 6, selecionade: 0 - [m} X
Ve = B EENLTESP BR »
123jd ~ |=‘ ta | | = H Atuglizar Todos | Atualizar Selecionado
id Populacao MNome Area Regiao
1 9 250000 Centrolandia 4762015479 Centro
2 8 20000 Vila Belinha 5482190990 Sul
3 7 500000 Nelsonlandia 4760253537 | Centro
4 & 300000 Sulandia 6487637555 Sul
5 4 350000 Vila Leste 6217773009 | Centro
B 1|]| 500000 MNorte 19284131157 Norte
Y Mostrar todas as feicdes _| | |

7. Na janela do mapa, os quatro estados também foram agrupados, conforme

pode ser visto na figura a seguir:

8. Repita as operacfes de 1 a 7 para as regides Centro e Sul e teremos 0 mapa
e a Tabela de Atributos da camada Estados_ar como nas figuras visualizadas

a seguir (obviamente com valores de area distintos):
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Q Estado_ar :: Feigdes de totais: 3, filtrado: 3, selecionado: 0 — O x

Vz8B o s B eaENLYTESPLD BR »
|133 id = |=|E| ‘ = || Atualizar Todos || Atualizar Selecionado
id - _Populacao Mome Area Regiao
10 500000 Norte 19284131157 Norte
1 320000 Sul 11969828545 Sul

[w [r =

1?_| 1100000 Centro 15740042025 | Centro

| T Mostrar todas as feicdes _ £ ||

9. Feito os agrupamentos das trés regides, clique com o botédo direito do mouse
sobre o0 nome da camada Estados_ar, no painel lateral. Em seguida, clique
em Exportar e na sequéncia em Guardar elementos como.... A janela
Salvar camada vetorial como... ser4 aberta, nessa janela, no campo

Formato escolha a opcdo Shapefile. Em seguida clique sobre o icone

Buscar |:|ao lado do campo Nome do arquivo. Na nova janela aberta,
encontre a pasta na qual os demais artigos deste tutorial estdo salvos e salve
com o nome Regioes. Retornando a janela Salvar Camada Vetorial como...,
certifique-se que no campo SRC esteja selecionado EPSG:4326-WGS 84 e

clique em OK.
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Q Salvar Camada Vetorial como... e
Formato |Shapeﬁ|e = |
Mome do arquivo |Io‘|,GoogIe Drive\Mestrado\Si de Informacdo Geografica\QGis (1)\Regices.shp €& | |_|
MNome da camada | |
SRC | EPSG:4326 - WGS 84 v || &
Codificaciio UTE-8 - |

Salvar somente feigies seledonadas
P Selecione os campos para exportar e as suas opgoes de exportagio
w Geometria

Tipo de geometria Automatico hd

Forgar multitipos

Indui dimens&o-z

» Extensdo (atuak camada)

w Opgies de Camada

RESIZE |NO -

SHPT | - |

P Opgoes personalizadas

V| Adicionar arquive salvo ao mapa | oK | | cancel || Help |

10.Ao agrupar feigcBes, a camada original é temporariamente alterada, para evitar
gque a camada Estados_ar seja modificada permanentemente, ative-a

clicando sobre ela no meu lateral, e na Tabela de Atributos desabilite o icone

Alternar modo de edicao /| e NAO salve as mudancas;

11.Feche a Tabela de Atributos da camada Estados_ar.

Pronto! A camada Regioes foi criada e estd ativa no painel lateral Camadas.
Observe gue o estilo da camada Regioes é diferente da camada Estados_ar, caso
queira altera-lo cligue com o botdo direito do mouse sobre o nhome da camada
Regioes no painel lateral Camadas, em seguida selecione Propriedades e faca as

alteracdes que julgar necessarias (caso nao se lembre de como isto é feito, volte ao
maodulo 4).
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( *Lugar_Nenhum - QGIS - X
Projeto Editar Exibir Camada Configuragbes Complementos Vetor Raster Bancodedados Web Malha Processar Ajuda
DEERRY OeLLHAPP LA/ LERINC & -K-8-5,EH %~
nReV.ARB 1/ ; “wHe% - 2 B
Navegador @®
evy=®e

' Favoritos

[ Casa do projeto
[&] Inicio

e\

(B =N

7 sa

é" GeoPackage
,’ Spatialite

@ postals

P mssaL

B WMSANMTS ket
‘4 »

Camadas B®
o @ ® T v »
V' @ (idades_pt
— Rodovias_In

V' [[] Regioes
\/.Estadoar

X, Escreva para localizar (Cirl+K) sordenac| 1.909,2.483 | ca|1:3248735 |~ | @ | 100% 3| stagi [0,0° 3| V| Renderizar # EPsG:4326 @

Outra ferramenta que pode ser usada para analises espaciais é aquela que cria
bandas (Bands ou Buffer Areas) ao redor de itens especificos de uma camada,
armazenando as areas resultantes em uma nova camada. A partir das bandas
desenhadas, pode-se efetuar diversas operacbes mateméaticas por meio da
calculadora de campo, como por exemplo, calcular o nimero de pessoas situadas

em uma banda de certa largura a partir das rodovias. Vamos tentar fazer isto agora.

1. Primeiramente, deve-se mudar o Sistema de Coordenadas Geogréficas (WGS
84) da camada Rodovias_In para o Sistema Projetado de Coordenadas
adequado para o Brasil (SIRGAS 2000 - Sistema de Referéncia Geocéntrico

para as Américas). Isso serd feito seguindo os seguintes passos:
a. Ative a camada Rodovias_In;

b. Clique com o botdo direito do mouse sobre o nome da camada
Rodovias_In, escolha a opg¢do Exportar e Guardar elementos

como... No campo Formato selecione Shapefile, clique no icone com

Buscar '~ ao lado de Nome do arquivo e salve 0 arquivo com

extensdo *.shp com o nome Rodovias _In_UTM na mesma pasta
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onde os demais arquivos de camadas foram salvas. No campo SRC

cligue sobre o icone | “. Na nova janela aberta digite SIRGAS no
campo Filtro. Note que aparecerao diversas opcoes elegiveis no item
Sistema de referéncia de coordenadas do ‘world’, role a barra para
baixo até encontrar a opg¢do SIRGAS 2000 / Brazil Mercator
EPSG:5641 e selecione-g;

c. Cligue em OK e na janela Salvar Camada Vetorial como... clique em

OK novamente.

2. Remova a camada Rodovias_In (caso ndo se lembre de como isto é feito,

volte ao médulo 3);

3. Como SRC alterado, é possivel criar o buffer em torno das rodovias. Selecione

no menu superior Vetor — Geoprocessamento — Buffer...;

4. Na janela que se abre, na aba Parametros, escolha a camada
Rodovias_In_UTM no campo Camada de entrada. No campo Distancia
digite 25000 (a unidade de comprimento € em metros, uma vez que 0 projeto
estd no SRC SIRGAS 2000). No campo Segmentos digite 10 (este campo
refere-se ao nivel de suavizacdo das curvas do buffer). Marque as opc¢des
Dissolver Resultado e Abrir arquivo de saida depois executar o
algoritmo, e no campo Bordeada onde aparece [Criar camada temporaria]
cligue sobre o icone de reticéncias, selecione a opcdo Salvar no Arquivo... e
salve o arquivo, na mesma pasta dos demais arquivos, com extensao *.shp
com o nome Buffer_Rodovias_bf. De volta a janela Buffer clique no botéo

Executar.
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Q Buffer

Parémetros ’ Log

Camada de entrada

- |[-][9]

| /" Rodovias_In_UTM [EPSG:5641]

Apenas feicdes seledonadas

Distanda

| 25000,000000 [2] metos ~ | €
Segmentos

| 10] a |3
Estilo da cobertura do fim

| Arredondado b |
Estilo da unido

‘ Arredondado b |
Limite do mitre

| 2,000000 2]

V| Dissolver Resultado
Bordeada
5/QGIS3/profiles/default/processing/outputs/Buffer_Rodovias_bf.shp | \* |

V| Ahrir arauive de saida denois executar o alaoritmn

-

14

Buffer

Esse algoritmo calcula uma &rea de buffer para
todas as feicdes em uma camada de entrada,
usando uma distandia fixa ou dindmica.

O parémetro segmentos controla o nimero de
segmentos de linha a serem usados para aproximar
um quarto de drculo ao criar deslocamentos
arredondados.

O pardmetro de estilo de limite final controla como
os finais de linha sdo manipulados no buffer.

O paradmetro de estilo de juncio especifica se as
juncdes redondas, mitra ou chanfradas devem ser
usadas ao compensar cantos em uma linha.

O parametro de limite de mitra & aplicvel apenas
para estilos de juncdo de mitra e controla a
distdnda méxima da curva de deslocamento a ser
usada ao criar uma jungado com mitre.

| 0%

|| Cancelar

\Executar processo em Lote... |

5. Feche ajanela no botao Close;

6. Para uma melhor visualizagao do buffer criado, desative a camada Regioes,

mova com o0 mouse a camada Buffer_Rodovias_bf para a terceira camada a

ser desenhada no mapa e remova todos os rétulos que ainda estiverem nas

camadas (caso ndo se lembre de como isto é feito, volte ao modulo 3). O

resultado serd como o ilustrado no mapa da figura a seguir:

Modulo 7 — FERRAMENTAS DE ANALISE ESPACIAL




15

( *Lugar_Nenhum - QGIS — u] X
Projeto Editar Exibir Camada Configuragbes Complementos Vetor Raster Bancodedados Web Malha Processar Ajuda

DEBRERE UL NPR R BN &¢-K-a-LEHE¥3
LAY AN TN : “LEHNETRS R 2

Navegador a®
QRY®O
Favoritos

[# Casa do projeto
[&] Inicio

[Jca

7 e\

(RN

‘)J GeoPackage
, SpatiaLite

@ PostGis

P mssaL

@ Oracle

DB2

@ WMS/WMTS
e =

v v v v

-

snez T

Camadas [2ES]
¢ eV &-FAL
V' @ (idades pt
v — Rodovias_In_UTM
v . Buffer_Rodovias_bf
Regioes
Estado ar

| Q Escreva para localizar (Ctrl+) Coordenada | 0.527,-2.475 | Escala| 1:3248735 |~ | @ Lupa| 100% |2| Rotacgo |0,0° 2| V! Renderizar

7. Selecione a camada Buffer _Rodovias_bf e abra sua tabela de atributos. Note
que as informacfes salvas na camada Buffer_Rodovias_bf ndo foram
agregadas, elas referem-se a uma das linhas da Tabela de Atributos da

camada Rodovias_In_UTM.

Q Buffer_Rodovias_bf :: Feicdes de totais: 1, filtrado: 1, selecionado: 0
J e SENLYEDP B E e
" id N. Rodovia Vol, Traf.

1 1| NWO002 500

8. Cligue sobre o icone |£| da Tabela de Atributos da camada
Buffer_Rodovias_bf. No campo id, digite 1, clique no icone ““(Excluir
campo) e exclua os campos N.Rodovia e Vol. Traf. da Tabela de Atributos;

9. Abra a Calculadora de campo, através do icone . com a janela aberta
marque a op¢ao Criar um novo campo, na op¢cdo Nome do novo campo
digite Area_bf, na opcdo Tipo do novo campo escolha niumero decimal
(real). Na aba Expressado, em Buscar digite $area e dé duplo clique sobre a
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expressao correspondente que aparece na lista de funcdes central. Clique
em OK;

(2} Calculadora de Campo x

Atualizar apenas 0 feigies seleconadas

v Criar um novo campo Atualiza um campo existente

Criar um campo virtual

Nome do nove Campo |Area_bF |

Tipo do nova campa | numera decimal {real) - |

Comprimento do campo de saida | 10 3| Precisdo | 2 3|

| Expressao | Editor de Fungiies

_________ -~ ) zrea €@ | | Mostrar gjuda
EREnEENRDGRE-  [Moster ahcs | funcéo Sarea
* (Geometria
$area | Sarea Returns the area of the current feature.,
The area calculated by this function
respects both the current project’'s
ellipsoid setting and area unit settings, For

example, if an ellipsoid has been set for
the project then the calculated area will be
ellipsoidal, and if no ellipsoid is set then
the calculated area will be planimetric,

Sintaxe
Sarea
Exemplos
* Zarea —42
Prévia de saida: MLO
| oK | | Cancel | | Help |

10.Agora sua Tabela de Atributos da camada Buffer_Rodovias_bf deve estar

parecida com a seguinte figura:

Q Buffer_Rodovias_bf :: Fei¢des de totais: 1, filtrado: 1, selecionado: 0
Z#z8® < = I SEESLYESPD BBE = 8 &

ol

—
—t

23614069852,62

11.Salve as alteracdes, saia do modo de edicéo e feche a Tabela de Atributos.
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A camada Buffer_Rodovias_bf que vocé criou possui somente um registro, que
corresponde a area ao redor das rodovias numa faixa de 25 km. Para calcular a
populacdo nesta é&rea, vocé deve cruzar as camadas Estados_ ar e
Buffer_Rodovias_bf por meio da ferramenta Intersecéo. Faremos isso agora.

1. Primeiramente, deve-se mudar o SRC da camada Estados_ar (WGS 84) para
o mesmo SRC da camada Buffer_Rodovias_bf (SIRGAS 2000). Faca isso,
seguindo os passos enunciados no item 1 do exercicio de bandas (buffer) e
criando uma nova camada chamada Estados_ar_UTM,;

2. Remova a camada Estados_ar;

3. Com os SRCs compativeis para cada camada, é possivel realizar o
cruzamento entre as mesmas. Selecione no menu superior Vetor -

Geoprocessamento — Intersecao;

4. Na janela aberta, va na aba Parametros, escolha a opcdo Estados_ar_ UTM
no campo Camada de entrada. No campo Camada de sobreposicdo
selecione a opcdo Buffer_Rodovias_bf. Marque a opcao Abrir arquivo de
saida depois executar o algoritmo. No campo Intersecao clique sobre o
sinal de reticéncias, selecione a opcdo Salvar no Arquivo... e salve o
arquivo com extensdo *.shp com o nome Buffer Rod Estados_int na
mesma pasta usada anteriormente. Certifique-se que a janela Intersecdo esta

semelhante a figura a seguir e clique no botdo Executar;
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Q@ Intersecio X
& 1 e
parneios | Log Intersecao
Camada de entrada ) _
S Esse algoritmo extrai as partes sobrepostas de
| () Estados_ar_UTM [EPSG:5641] - | [ .| ‘ 2 | feiciies nas camadas de entrada e de
- - = sobreposicio. Os recursos na camada Interseccio
Apenias feicies seledionadas de saida sdo atribuidos aos atributos das f\eigﬁes~
sobrepostas das camadas Entrada e Sobreposicio.
Camada de sobreposigio
| [ Buffer_Rodovias_bf [EPSG:5641] - | ‘_l ‘ 2 |

Apenas feicies seledonadas

Campos de entrada para manter (deixe vazio para manter todos os campos) [optional]

|D elementos selecionados ‘ |:| :

Sobreposicdo de campos para manter {deixe vazio para manter todos os campos) [optional]

|D elementos selecionados ‘ |:|

b Parametros avancados
Intersegan

|C:ﬂJsers,’muriIfGoog\e Drive/Mestrado/Sistemas de Informacdo Geografica/QGis Velho Buffer_Rod_Estados_int.shp ‘ | |

| Abrir arquive de saida depois executar o algoritmo

| 0% || cancelar

|Executar processo em Lote. . Executar | | Cess | Hep |

5. Para uma melhor visualizacdo da camada criada, desative a camada
Buffer_Rodovias_bf e mova com o mouse a camada Interse¢cdo para a
terceira camada a ser desenhada no mapa. O resultado sera como o ilustrado

no mapa da figura a seguir:

@ *Lugar_Nenhum - QGIS - a X
Projeto Editar Exibir Camada Configuragdes Complementos Vetor Raster Bancodedados Web Malha Processar Ajuda

NEERRY ML PRPP "L BRI &6 K-8 -LEE#3
BQV.ZRB 1/ : =aFmAEBeT @ A

Navegador ®

erv®e

7/t Favoritos &
» [® Casa do projeto
» @] Inicio
[ =5 e
» O
» Os\

@ GeoPackage

/ Spatialite

@ rostGis

P mssaL

@ Oracle

&S os2

@ WMs/WMTS
» & XVZTiles |

& wes %
Camadas o8
@OV -BALD

V| ® Cidades_pt

V| — Rodovias_In_UTM

V! [l Interseio

| I Buffer_Rodovias bf

Regioes
Estados_ar_UTM

| Q Escreva para localizar (Ctrl-+K) Coordenada| 1.532,0.183 | ¥ Escala|1:2035438 ~ | @ Lupa|100% 2| Rotacio [0,0° 12| |V Renderizar

6. Abra a Tabela de Atributos da camada Intersec&o. Note que as informacdes
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das camadas Buffer_Rodovias_bf e Estados_ar UTM foram justapostas.

Conforme indicado na figura a seguir:

@ Intersecdo :: Feigbes de totais: 9, filtrado: 9, selecionado: 0

/ o : 57 E P BEae
id A Area Populacao Mome Regiao id_2 Area_bf

1 5262930207 50000 Vila Nordeste Maorte 1| 2361406985200
2 2 5058174441 180000 Mortelandia Morte 1 2361406985200
3 3 4334873887 200000 | Vila Marina Marte 1| 23614069852,00
4 4 6217773009 350000 Vila Leste Centro 1 23614069852,00
5 5 4128132622 70000 Vila Qeste Maorte 1 2361406985200
6 6 B487637555 300000 Sulandia Sul 1 2361406985200
7 7 4760253537 500000 Melsenlandia Sul 1) 2361406985200
8 8 5482190990 20000 Vila Belinha Centro 1 23614069852,00
g g9 4762013479 250000 | Centrolandia Centro 1 23614069852,00

7. Para saber a area ao redor das rodovias numa faixa de 25 km para cada
estado, deve-se atualizar o campo Area bf, por meio das seguintes
operacoes:

a. Cligue sobre o icone /| Alternar modo de edicdo na Tabela de

Atributos da camada Intersecdo;

b. Clique sobre o icone = e abra a Calculadora de campo. Na janela
aberta, marque a opcdo Atualizar um campo existente. Selecione o
campo Area_bf, para ser atualizado. Na aba Expressdo, em Buscar
digite $area e dé duplo clique sobre a expressdo correspondente que

aparece na lista de fungdes central. Clique em OK;

8. Para calcular a populagéo ao redor das rodovias numa faixa de 25 km para

cada estado, deve-se realizar as seguintes operagoes:

a. Abra novamente a Calculadora de Campo, marque a op¢ao Criar um
novo campo, na opcdo Nome do novo campo digite Pop_bf, na
opcéo Tipo do novo campo escolha numero inteiro (inteiro — 64 bit),
na op¢do Comprimento do campo de saida digite 10. Na aba
Expressao, digite "Populacao” / "Area" * "Area_ bf" ou escreva

a expressdo através da lista de fungbes central clicando sobre os itens

Médulo 7 — FERRAMENTAS DE ANALISE ESPACIAL




20

de Campos e Valores e Operadores pertinentes. Cliqgue em OK;

(2 Calculadora de Campo X
Atualizar apenas 0 feicdes selecionadas
V' Criar um novo campo Atualiza um campo existente
Criar um campo virtual
Nome do novo Campo {Pop_bf l
Tipo do novo campo ‘ Nimero inteiro (inteiro - 64 bit) ~ l
Comprimento do campo de saida ilo EI Predsdo |3 E|
‘ Express3o ‘ Editor de Funcdes
— = o] | @ Buscar... | [Mostrar valores| =1
L= L+l L= )l il )0 Jiw) o grupo field ||
~ row_number =
0"/ a_ | » Agregados Double-click to add field name to
» Camadas do mapa expression string.
PO o g Right-Click on field name to open
v Ca Val P context menu sample value loading
mpo e Valores options.
NULL
123 id Notas |
il
1.2 Area
123 Populacao Valores | Q Buscar... [
abc Nome e
: \ Unico || 10 Amostras |
abc Regiao
123 id 2
1.2 Area_bf
» Condicionais
» Conversdes
» Cor
» Files and Paths
» Geometria
. b Geral ]
Prévia de saida: 55299.7189602161 » Mapas et
ok || cancel || Hep |

9. A Tabela de Atributos da camada Intersecdo deve estar semelhante a da

figura apresentada a seguir:
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Q Intersegdo : Feigdes de totais: 9, filtrado: 9, selecionado: 0

Zz8 o 8 B aENLTESPLD RRE 8 & &
123id -J-(g]] - |l
id = Area Populacao MNome Regiao id_2 Area_bf Pop_bf

1 1| 5262950207 50000 Vila Nordeste Morte 1 1141646937,24 10846
; 2 5058174441 180000 Mortelandia Morte 1 3596091358,70 127970
; 3 4834873887 200000 Vila Marina Morte 1 1539721274,76 643520
: 4 6217773009 350000 Vila Leste Centro 1 3039675381,34 171104
; 5 4128132622 70000 Vila Oeste Morte 1 3261208197,53 55300
E 3 6487637335 300000 Sulandia Sul 1 3591130325,40 166060
; 7 4760253337 500000 Melsenlandia Sul 1 1322611145,28 138922
; 8 5482130990 20000 Vila Belinha Centro 1 1147787117,38 4187
; 9 4762015479 230000 Centrolandia Centro 1 4757722840,39 249775

10. Salve as alteracdes, saia do modo de edicdo e feche a Tabela de Atributos;

=]
11.Salve o projeto antes de fecha-lo, clicando no icone .

Chegamos ao fim do modulo 7!
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MODULO 8 - APRESENTACAO DE MAPAS

No mdédulo 8, vocé vai aprender a como deixar seu mapa com as principais
informacfOes para que ele seja autoexplicativo e esteticamente agradavel. Para tal,
vamos utilizar os recursos do software QGIS que ja aprendemos nos médulos anteriores,
tais como: estilo, rotulos, legenda e escala. E, vamos utilizar novos recursos que serao
apresentados neste modulo, tais como: grade de coordenadas, insercao de textos e
figuras.

Inicialmente, vocé deve adicionar as camadas que irdo compor o seu mapa.

1. Selecione no menu superior Projeto — Abrir ou o icone ! na Barra de

Ferramentas, escolha o arquivo lugar_nenhum.qgs e clique em Abrir;

2. Selecione no menu superior Camada — Adicionar camada — Adicionar

Camada Vetorial...;

3. Na janela aberta, ao lado do campo Base(s) de vetores clique em Buscar

e selecione os arquivos: Buffer Rodovias_bf, Rodovias_In.shp e
Estados_ar.shp e cligue em Abrir, depois Adicionar e feche a janela. Caso
uma ou mais destas camadas ja estejam aparecendo quando vocé abriu o

arquivo nao é necessario adiciona-las;

4. No painel lateral Camadas remova, caso estejam aparecendo, as camadas
Rodovias_In_UTM, Intersecéo, Regioes e Estados_ar_UTM (caso néo se

lembre de como isto é feito, volte ao médulo 3);

5. Certifique-se que a ordem em que as camadas serdo desenhadas no seu

mapa corresponde a ordem da figura a seguir:

v ® Cidades pt
v Rodovias_In

v [l Buffer_Rodovias_bf
v || Estado ar
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8.1. Configuracoes de Estilos e Rotulos

Nos moédulos 4 e 6, vocé aprendeu a manipular e aplicar as ferramentas de Estilo
e Rétulos as camadas de pontos, linhas e &reas do seu mapa e a criar mapas tematicos.
Neste item, serdo apresentados outros recursos de estilo e rotulos, para melhorar ainda

mais a apresentacao do seu mapa.

1. Ative a camada Cidades_pt e clique sobre o icone s da Barra de

Ferramentas.

2. No painel Estilizagdo de Camadas, clique na aba ﬂ Simbologia no lado

esquerdo da janela e no campo Cor selecione a cor amarela;

3. Ainda na aba Simbologia, ative a camada Rodovias_In no menu esquerdo e
altere a espessura da linha para 3;

4. Clique em Apply e veja o que acontece. Fecha a janela Estilizagdo de

Camadas.

Outro recurso que o QGIS fornece é a configuracao de rétulos, visto nos médulos

1 e 2. Neste item vamos incrementar o que foi aprendido.

1. Clique com o botéo direito do mouse sobre o nome da camada Estados_ar,

escolha a opcdo Propriedades;

2. Selecione a aba Rétulos no lado esquerdo da janela, onde aparece Nao
rotular escolha a opcdo Rétulo Simples e no campo Valor eleja a opcéo

Nome;

3. Nas opcdes do painel a esquerda, observe que estdo disponiveis
configuracbes de: Texto, Formatar, Buffer, Fundo, Sombra, Posicdo e
Renderizar. Selecione a op¢ao Texto e faca as seguintes alteragdes:

a. No campo Fonte, escolha Arial;

b. No campo Estilo, selecione Normal;
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c. No campo Tamanho, digite 15;

d. No campo Cor, escolha a cor vermelha.

@ Propriedades da camada - Estado_ar | Rétulos X
Q | & Rétulos simples - | |§|
3 Rétular com | abc Nome ‘ = | |E|

w Amostra de texto

|-

O texto ficara assim

-

0 texto ficard assim I£| |1:2034928 | - | |E| | I:

abe Texto Texto

"¢ Formatagie | Fonte |Aria| - ‘ =0

abe Buffer

. Fundo Estilo |Norma| b4 ‘ @

2 somee IR=HPIE=!

1-:0 Posicio

_’ Renderizagie ~ Tamanhe |¢] g
MR ="

cor . - =
 Opacidade 1| 100,0% DR ES

Tipo de Caixa | Nenhuma mudanca - S
Espagamento carta | 0,0000 &

palavra | 0,0000 [z €
Modo de mesclagem | Normal - g

D Aplicar substituicBo de rétulos

Estla  ~ ok || caneel || Aoply || Hebp

4. Clique em Apply, depois OK e veja a aparéncia do seu mapa. Ele deve

estar semelhante ao da figura a seguir:
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8.2. Compositor de impressao
8.2.1. Grade de Coordenadas

O Compositor de Impressao € uma ferramenta muito Gtil para elaboracdo de
layouts completos, contendo: grade de coordenadas (grid), legenda, escala, textos e
figuras, além de facilitar a impressédo. Ele permite agrupar, ajustar a posicdo e as
propriedades dos elementos de seu mapa e exportar o layout como imagem (*.jpeg,
*.png, etc) e nos formatos SVG e PDF.

Para abrir a janela do Compositor de Impressado selecione na Barra de

Ferramentas o icone [EE Novo Compositor de Impresséao , dé o nome Mapa_QGIS ao
e clique em OK.
Feito isso, sera aberta a janela de edicdo do compositor de impressdo e vocé

pode comecar a configurar o layout do seu mapa.

1. Note que no painel no canto superior a direita hd um espaco em branco onde
um histoérico de todos os comandos executados é registrado.

2. Clique com o botdo direito sobre a tela em branco e selecione a opgéo

Propriedades da Pagina;

3. No painel inferior a direita, na aba Propriedades do Item, em Tamanho da
pagina selecione a op¢do A4. Escolha a opgéo Retrato no campo Orientacéo.

4. Cligue no icone Adicionar mapa [E do painel lateral & esquerda e abra uma
caixa de selecdo com o mouse, de forma a pegar toda a area da tela em
branco. Feito isso, 0 mapa esta inserido no layout;

5. Caso a caixa de selecdo que vocé abriu para inserir o mapa nédo esteja bem

-
posicionada, clique no icone 3‘:@ Selecionar/Mover Item e faga os ajustes

necessarios para que a caixa de selecao fique dentro do papel;

6. Caso o0 mapa inserido ndo esteja centralizado na caixa de selecéo, para ajustar
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.~ . ~ . , A
sua posicao dentro da caixa de selecdo, clique no icone [E Mover o

conteudo do item e centralize o0 mapa na pagina;

@ *Mapa_QGIS 7 a X
Layout Editar Visdo ltens Adicionarltem Atlas Configuragdes
BRLORORB B OBELS LT &%
ALPHS B L Q9 EE bH
_|-v||_|10|0|-Ilnvll‘??lnl|-v|P|||-||nvlIsvol|l||-v||1|0|0|-||xv||1v5|0|x|||v|'ZPPlnll-leFPlxllnuP?nolnIL Itens ‘Des(azerhisnﬁrioo
= u| I ] ltens @®
= ® @ Item
E v Vl:l Mapai'

=)

Layout | Propriedades do Item Guias
Propriedades do Item &
Mapa 1

R ER ER B =

. w Propriedades Principais

150||

Escala 12926465

Rotacdo do mapa 0,00 °

200|
PRRED

SRC | Utilizar SRC do projeto

®

V| Desenhar itens da tela do mapa

250| :

w Camadas

- FrdraaaawBEese
|] 100|

H 0 ] Seguir modelo domapa | (renhum) ¥ @

0

||||

il

1 item selecionado x: 319,595 mm y: 119.022 mm pagina: 1 36.0% |0,

7. No painel inferior a direita e na aba Propriedades do item, siga os seguintes

passos:

a. Na opcao Propriedades principais, no campo Escala digite 2500000 e

marque a opcdo Desenhar itens da tela do mapa,;

b. Role as op¢des para baixo, expanda a opcao Grades, clique sobre o icone
i

grade..., no campo Tipo de grade escolha Sdélida. No campo SRC

para acrescentar a “Grade 1”. Clique no botdo Modificar

selecione SIRGAS 2000/Brazil Mercator (poderia ser selecionado o SRC
WGS 84 também, mas neste caso o Intervalo e o Afastamento seriam
diferentes, visto que as unidades de medida dos SRC séao diferentes. O
Intervalo e o Afastamento que poderiam ser utilizados para o SRC WGS 84
é 1° (um grau), apés terminar este item, faca o teste trocando o SRC para
WGS 84). No campo Intervalo digite 100000 (metros) para as
coordenadas x e y. No campo Deslocamento insira 100000 (metros) para

as coordenadas x e y. No campo Estilo de linha, clique sobre a linha que
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aparece na tela, mude a cor da linha para cinza e a espessura para 0,00,
pois o software adota o “0,00mm” como espessura minima. Volte para a
4]

tela anterior através do icone e no campo Modo de mesclagem

escolha Normal;

c. Na opcao Moldura selecione em Estilo de moldura a opgao Zebra. No
campo Tamanho da moldura digite 2,00mm. No campo Espessura da
linha da moldura digite 0,00mm. No campo Cores de preenchimento da

moldura escolha as cores branco e preto;

d. Marque a opcado Desenhar coordenadas. No campo Formato escolha
Decimal. No campo Esquerda escolha Mostre tudo, Fora do Quadro e
Vertical Ascendente. Faca 0 mesmo para o campo Direita. Nos campos
Topo e Base escolha Mostre tudo, Fora do Quadro e Horizontal. Em
Fonte escolha tipo de letra Arial, estilo Normal, tamanho 8. No campo
Cor da fonte escolha a cor preta. Volte para a tela anterior através do
icone |1| e no campo Distancia a moldura do mapa digite 2,00mm. No

campo Precisédo da coordenada digite O.

8. Na aba Propriedades do item existem muitas op¢des de formatacoes.

Explore vocé mesmo as diversas alternativas oferecidas na caixa de dialogo.

Se todos os passos acima foram seguidos, seu mapa agora devera estar com o

seguinte layout:
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8.2.2. Legenda

Para inserir a Legenda no Compositor de Impressao, deve-se seguir 0s seguintes

passos:

=

1. Na janela do Compositor de Impressdo clique no icone 50 Adicionar
Legenda no painel lateral & esquerda e crie a legenda, abrindo uma caixa de
selecdo com o0 mouse na janela do mapa,;

2. Note que ao inserir a legenda o painel no canto inferior a direita da janela

mudou. A alteracdo ocorreu, porque 0 que esta selecionado no momento é a

legenda e ndo 0 mapa. Faca um teste e clique no mapa e veja que o painel
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volta com as propriedades do item do mapa e clicando na legenda ele se altera

para as propriedades do item da legenda;

@ *Mapa_QGIS - o X
Layout Editar Visdo Itens Adicionarltem Atlas Configuragbes
BRLEROR @ ®kikihe I e i =
ALPHC RRL QLA E
....f5.°.......i...,“.,.|59.......,l“?".,.....,I‘?"....,...P‘?".......IZ.S".J..,,A.\ ltens | Desfazer histérico
@ ; ltens @®
p - ® @ Item
—— e v 8= <legend>
m ‘ _: g v ] Mapa 1l
5 . Layout | Propriedadesdoltem | Guias
R 3- Propriedades do Item
u_] "‘: ; ll.egemh
o [ o w Propriedades Principais [
£3 R
g_d ——
q E ! Titulo ‘ ‘ EL
3 Mapa ‘ I Mapa 1 v ‘
3
E Quebrar texto em i i
L= = i Arrangement | 5= symbols on Left b ‘
=== (N
5 V' Redimensionar para ajustar ao contetido
A3 3 y w Itens daLegenda
A
&ﬁ ﬁ—: V| Atualizacdo automatica Atualizar Todos
¥ 3 E | ¥ © Cidades pt o ¥
1 item selecionado x: 265,193 mm y: 141.06 mnf pagina: 1 ‘ﬁ% i) (W
.

3. Na aba Propriedades do item, no painel inferior a direita, siga os seguintes

passos:

a. No item Propriedades principais no campo Titulo digite Legenda. No

campo Mapa mantenha Mapa 1. Mantenha o campo Quebrar texto em

em branco, pois este s6 é usada para titu

los grandes;

b. No item Itens da Legenda as seguintes acdes estdo disponiveis (para

ativa-las desmarque a opc¢ao Atualizacdo Automatica):
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© Cidades_pt

Rodovias_In Ocultar e exibir itens (clicando
[ Buffer_Rodovias_bf com o botdo direito do mouse
7] Estado_ar sobre estes)

Alteraraposicdodositens gy ir jtens Mostrar contagem de feicao

gt

Adicionar grupo . 1.ir tens Editar o nome dos itens

c. Na opcédo Fontes e Formatacdo do Texto sdo apresentadas opcoes
para formatacdo da fonte do titulo, subgrupo, grupo e item, e cor da fonte.
Clicando sobre qualquer uma das opcdes, abre-se a janela Selecione Tipo
de Letra contendo diversas opg¢bes de tipo de letra, estilo, tamanho e

efeitos;

d. Marque a opcdo Moldura. No campo Cor escolha a cor preta e no

campo Espessura digite 0,00mm;
e. Marque a opgéo Plano de Fundo e no campo Cor escolha a cor branca,;

4. A Legenda possui diversas opcoes de configuracdes, mas neste item foram
abordadas apenas algumas. Explore vocé mesmo as diversas alternativas

oferecidas na caixa de dialogo.
8.2.3. Escala

Para inserir a Escala no Compositor de Impressao, deve-se seguir 0s seguintes

passos:

1. Na janela do Compositor de Impressao clique no icone & Adicionar Barra
de Escala no painel lateral a esquerda e abra uma caixa de sele¢cdo com o

mouse no mapa. Assim, a escala esta inserida no layout do mapa;
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2. Note que ao inserir a Escala o painel no canto inferior a direita da janela mudou
novamente, uma vez que o0 que esta selecionado no momento é a Escala e

nao o mapa;

3. No painel inferior a direita e na aba Propriedades do item, siga os seguintes

passos:

a. No item Propriedades principais, no campo Mapa mantenha Mapa 1. No

campo Estilo escolha Caixa simples;

b. Na seta Unidades escolha a opcdo Metros no campo Unidades da barra
de escala. No campo Roétulo do multiplicador da unidade digite 1000.

No campo Rétulo para as unidades digite km;

c. No item Segmentos, no campo Segmentos defina esquerda0O e direita4.
Desta forma a escala iniciar4d em zero e tera quatro segmentos. Marque o

campo Espessura fixa e defina x. No campo Altura digite 2,00mm;

d. No item Tela, cligue em Fonte e escolha o tipo de letra Arial, estilo
Normal, tamanho 10 e cliqgue na seta para voltar para a janela anterior.
Nos campos Preenchimento primario escolha a cor preta. No campo

Preenchimento secundéario escolha a cor branca;
e. Desmarque a opgéo Moldura;

f. A Escala possui diversas opcdes de configuragdes, mas neste item foram
abordadas apenas algumas. Explore vocé mesmo as diversas alternativas

oferecidas na caixa de dialogo.
8.2.4. Texto

Para inserir Texto no Compositor de Impressao, deve-se seguir 0s seguintes

passos:

. . ~ . , T, ..
1. Na janela do Compositor de Impressédo cligue no icone Adicionar
Rotulo no painel lateral a esquerda e abra uma caixa de selecdo com o
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mouse no mapa;
2. Na aba Propriedades do item, siga 0s seguintes passos:

a. No item Propriedades principais, digite o texto desejado, neste caso
MAPA - QGIS;

b. Na seta Aparéncia cliqgue em Fonte e escolha o tipo de letra Arial, estilo
Negrito, tamanho 28 e cligue em OK. No campo Cor da fonte escolha a
cor preta. Volte a tela anterior e no campo Alinhamento horizontal
marque a opgdo Centro. No campo Alinhamento Vertical marque a

opcao Meio;

c. Repita o processo, para acrescentar o texto Escala, porém com estilo

Normal e tamanho de fonte igual a 20;
d. Explore as demais alternativas oferecidas na caixa de didlogo de Rotulo.
8.2.5. Figuras

Para inserir Figuras no Compositor de Impressao, deve-se seguir 0s seguintes

passos:

1. Cligue no icone % Adicionar Imagem e abra uma caixa de selecdo com o

mouse no mapa;
2. Na aba Propriedades do item, siga 0s seguintes passos:

a. Expanda o item Navegador SVG, espere até que as figuras da galeria do

QGIS, sejam carregadas e escolha uma figura de indicacéo de Norte;
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3. Clique sobre o icone Salvar Projeto da Barra de Ferramentas e salve seu

modelo;

4. Clique sobre o icone @3 Exportar como PDF para gerar um arquivo com
extensdo *.PDF para ver como seu mapa ficara ao ser impresso. Salve o
arquivo PDF com nome Mapa_QGIS. Na caixa de didlogo que abrir deixe as

opc¢bes marcadas conforme ja estao;

5. Seu mapa agora deve estar parecido com o da figura a seqguir:
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Mapa - QGIS

Escala
] E B W e

6. Note que dependendo do local onde vocé adicionou cada item a aparéncia do

mapa pode estar diferente;

7. Feche ajanela do Compositor de Impresséo;

=
8. Salve seu trabalho no icone e feche o programa.

O médulo 8 acaba aqui!
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