Qualidade, valor nutritivo ou outra coisa?

Pela definicdo na Nutricdo Animal, a qualidade de uma forragem depende de
diversos fatores, parte deles relacionados a planta sendo outra parte dependente da
interacdo da planta com o animal, este ultimo determinante do consumo de forragem.
Portanto, por essa definicdo, a planta poderia ter uma composi¢do quimica ideal para
atingir digestibilidade elevada, mas se a estrutura com que se apresenta ao animal limitar
0 consumo (por exemplo, folhas de leguminosas de porte arbdreo ndo serdo consumidas
porgue o animal ndo teria acesso) seria considerada de baixa qualidade (nessa situacao).

Por isso, a qualidade de uma forragem s6 pode ser medida se junto as informacoes
de Valor Nutritivo houverem medi¢cdes de desempenho animal, as quais incluem
producdo diaria de leite ou ganho de peso diario e producéo por area (que depende da taxa
de lotacdo). No trabalho de Fontaneli e Fonateli, os autores descrevem que a qualidade
pode ser avaliada quando: a) a forragem disponivel (em quantidade e valor nutritivo) ndo
é limitante, b) o potencial animal ndo é limitante; e ¢) os animais ndo recebem
suplementacdo de energia ou proteina. Ainda, segundo os autores, uma maneira simples
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de forragem pode ser:
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Em um texto da Oregon
State University, descreve-se que a qualidade da forragem pode ser definida como a
capacidade de uma forragem para suprir as necessidades de nutrientes dos animais. Inclui
a aceitabilidade da forragem, a composicdo quimica e a digestibilidade dos nutrientes.
Isso porque o animal pode até consumir uma forragem, mas serd capaz de digeri-la
adequadamente? Uma vez digerida, a forragem fornecera os nutrientes necessarios para
seus requerimentos? Portanto, a qualidade da forragem inclui caracteristicas que tornam
a forragem valiosa para os animais, a capacidade de suprir os requisitos dos animais, as
caracteristicas que afetam o consumo e a utilizacdo que sdo palatabilidade, composicao
quimica e digestibilidade. Todo esse fraseado técnico realmente diz que a qualidade da
forragem esta no potencial dessa forragem para produzir leite, carne, 1a ou trabalho. O
animal é a maquina gue testa a qualidade da forragem e a producdo animal é a medida
critica da qualidade.

Entdo vamos analisar o seguinte.

Situacdo 1 = O trabalho abaixo possui o termo ‘qualidade de pastagem’ em seu titulo.
Todavia, ao analisar os dados medidos pelos autores, percebe-se que apenas dados de



producdo de forragem, aléem de medidas que os autores chamaram de producdo de
proteina bruta e FDN foram medidos. Assim, ndo se pode inferir se a adubagdo teve
impacto sobre qualidade da pastagem, pois ndo é possivel saber se houve consumo
adequado e se a pastagem consumida foi capaz de gerar maior ou menor desempenho.
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RESUMO. O objetivo deste trabalho foi avaliar a producio de Bradiiaria decumbens diferidos
por periodos de 95 ¢ 140 dias. Foram realizados dois ensaios experimentais (95 e 140 dias) e
em cada ensaio foram estudadas quatro estratépias de adubacio no inicio ¢ no final do verio
(0-0, 100-0, 50-50, 0-100 kg ha' de M), respectivamente, com quatro repetigdes. A maior (p
= 0,05) produgio anual de matéria seca (MS) foi verificada para a estratégia de adubagio
com 100 kg ha' de N aplicados no inicio do verdo (100-0), nos pastos diferidos com 95 dias.
Entretanto, no outono, mverno e primavera, a estratégia de aphicagio de 100 kg ha' de N no
final do wverio (0-100), proporcionou maiores (p < 0,05) produgdes de forragem. A
produgio didna de maténa seca, quando comparada ao verdo, sofren redugdes de 8, 89 ¢
58 para as estaghes OUtONO, INVEIMO ¢ Prmaverd, respectivamente, no ensaio de 95 dias de
diferimento. Pode-se inferir que a estratégia de aplicagio de 100 kg ha™’ no final do verio é
uma estratégia adequada para aumentar a produgio de matéria seca para os pastos avaliados
nos dois periodos de diferimento estudades, reduzindo a curva de sazonalidade da produgio
anual de forragem.
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Situacdo 2 = Neste outro trabalho, cujo titulo ¢ “COMPOSICAO BOTANICA E

QUALIDADE DE PASTAGEM DE AZEVEMASSOCIADA COM FABACEAS DE
INVERNO SOB PASTEJO

A gualidade da pastagem avaliada em

como para 0 modelo quadratico. Observa-se que a

CONTINUO, NAREGIAO SUL
DO PARANA”, os autores
relatam que a qualidade da
pastagem foi avaliada pela
porcentagem de proteina bruta

percentagem de proteina bruta (PB), fibra em
detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido
(FDA) e relacdo folhacolmo (F:C) presente na MS da
pastagem pode ser visia na Tabela 6.

Conforme viste na Tabela 3 houve
significancia (P < 0,05) para a relagdo entre a
percentagem de PB e a OF, tanto para 0 modelo linear

regressdo guadratica (P < 0,013) apresentou o melhor
ajusie para esta relagdo. Verifica-se na Figura 2, a
medida em que reduziu-se a OF houve aumento na
perceniagem de PB da forragem, provavelmente
porgue houve persisiéncia das fabaceas dentro da
composi¢do botanica da pastagem, principaimente do
trevo vermelho.

TABELAG — Proteina Bruta, fibra em Detergente Acido, fibra em Detergenta Neutro e relagfio folha:colmo na pastagem de azevém
associada com fabdceas de invemo, submetida a diferentes ofertas de forragem, no periodo de 17/07 a 06/11/95. CEEx-
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Em um exemplo sobre qualidade da forragem, Newman et al (2007) esclarece
ainda que uma pastagem pode ter elevada digestibilidade, alto teor de proteina bruta e
baixos valores de FDA e FDN, sem fatores antinutricionais, mas se for mantida em
condicGes de superpastejo, em decorréncia de manejo inadequado, a oportunidade de
selecionar as melhores espécies ou partes de plantas diminui; e consequentemente, o
consumo de forragem dos animais diminui. Essa pastagem, avaliada isoladamente, pode
possuir uma composi¢do em nutrientes que até exceda os requerimentos dos animais, mas
0 manejo inadequado faz com que o consumo por animal diminua porque O recurso
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forrageiro é escasso e, portanto, menos nutrientes sdo consumidos por animal. Assim, a
qualidade da forragem nessa situacdo € baixa, pois o0 desempenho resultante seré baixo.

https://counties.agrilife.org/gillespie/files/2013/02/Defining-Forage-Quality.pdf

Moral da histdria, na minha opinido qualidade da forragem me parece mais uma
filosofia do que uma medida padréo...

Na literatura internacional é descrito um indice, criado por meio de simulagdes,
que se baseiam na quantidade e digestibilidade dos componentes da fibra (fibra em
detergente neutro ou FDN) para estimar o consumo de matéria seca e consumo de energia
(NDT). Esse indice é chamado de indice de qualidade relativa da forragem (em inglés,
relative forage quality, RFQ). Esse indice permite comparar espécies forrageiras ou
manejos para a mesma espécie, assumindo que quanto maior o valor desse indice, maior
potencial de ganho de peso ou producdo de leite e, portanto, maior a qualidade da
forragem. Assim, enquanto duas forrageiras podem ter a mesma concentracao de FDN, a
digestibilidade do componente FDN pode variar e, portanto, a resposta animal também
varia.

OK, entendido. Entdo se os autores da situacdo 2 ndo mediram a qualidade, eu
poderia dizer que os dados (PB, FDA e FDN) se referem ao VALOR NUTRITIVO?

Pela definicdo na nutricdo animal, o valor nutritivo de uma forragem refere-se as
caracteristicas inerentes da forragem consumida que determinam a concentracdo de
energia digestivel e sua eficiéncia de utilizacdo. O valor nutritivo é determinado pela
concentracdo (frequentemente mencionado como composi¢cdo quimica), digestibilidade
das fracdes ou dos nutrientes e a natureza dos produtos finais da digestao.

Entéo, os autores das situagdes 1 e 2 também ndo mediram o valor nutritivo,
mas sim ‘alguns’ dos parametros de composicio quimica das pastagens.

Assim, quando nos referimos aos teores de proteina bruta, FDA e FDN, sem
sabermos quanto destas fracGes é digestivel para uma dada espécie e categoria animal a
ser avaliada, apenas saberemos uma parte de sua composicdo quimica (ainda ndo é seu
valor nutritivo). Segundo a revisdo apresentada por Helder Luis Chaves Dias, de um modo
geral, os principais constituintes quimicos das plantas forrageiras podem ser divididos em
duas grandes categorias: aqueles que compde a estrutura da parede celular, que sdo de
mais baixa disponibilidade no processo de digestdo, e aqueles contidos no conteddo
celular, de maior disponibilidade. Os componentes do contetdo celular, envolvem
substancias sollveis em agua ou levemente sollveis em agua, tais como: amido, lipidios
e algumas proteinas que sdo digeridas tanto por enzimas de microorganismos, quanto por
aquelas secretadas pelo aparelho digestivo dos animais. Ja os componentes da estrutura
da parede celular incluem em sua maior parte carboidratos estruturais e outras substancias
como a lignina cuja digestdo é totalmente dependente da atividade enzimatica dos
microorganismos do trato gastrointestinal dos ruminantes.

Todavia, o método de Van Soest, que é o mais amplamente utilizado nas
avaliacbes de composicdo quimica, é baseado na separacdo das diversas fracGes que
constituem as plantas, por meio de reagentes especificos, denominados detergentes. Por
meio de detergente neutro, separa-se o conteudo celular (parte da forragem soltvel em
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detergente neutro), que se constitui basicamente de proteinas, gordura, carboidratos
soluveis, pectina e outros compostos sollveis em &gua, da parede celular, e 0 que é
efetivamente medido € o que se constitui na Fibra em Detergente Neutro (FDN). A seguir,
o residuo do FDN ¢ submetido a digestdo &cida, que solubiliza o contetdo celular e a
hemicelulose, além de grande parte da proteina insoltvel, obtendo-se um residuo
insolGivel em detergente 4cido, denominado Fibra em Detergente Acido (FDA),
constituida pela fracdo de celulose e lignina. O tratamento do residuo de FDA com
solucdo de acido sulfarico (H2SO4 72%) ou permanganato, promove a solubilizacdo da
lignina, permitindo a determinacédo desta assim como da celulose.
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sollveis em agua. Por isso, alguns autores caracterizam essas fragdes como composicao

bromatolégica da forragem. Segundo Castagnara et al. (2011), o conhecimento da

composicdo bromatoldgica é fundamental para as avaliacdes de plantas forrageiras, pois

permite estimar o seu valor nutritivo.

Esclarecidos os termos utilizados na NUTRICAO, vamos compreender 0s
fatores que afetam o valor nutritivo das plantas forrageiras

No6s vimos em aula que um dos fatores que afetam o valor nutritivo ¢ a MATURIDADE
DA PLANTA.

Uma planta jovem possui maior proporcdo de folhas, que também séo jovens, menor
proporgdo de bainhas e colmo verdadeiro. Normalmente perfilhos jovens possuem
estruturas morfoldgicas de menor tamanho e a proporc¢éo de tecidos de assimilagéo € alta.
Tecidos de assimilacdo sdo ricos em cloroplastos, e apresentam células com paredes
delgadas e ndo lignificadas. Com o crescimento da planta, ocorrem aumento na proporgéo
de tecidos de sustentacdo, que apresentam células densamente agrupadas, com paredes
espessas e lignificadas, o que causa aumento nos teores de carboidratos estruturais
(porgdo indigestiveis da fibra ou FDN) e lignina, e redugdo no contetdo celular, o que
invariavelmente proporcionara reducdo na digestibilidade. Além disso, a proporgdo de
tecidos de assimilacéo se reduz, de forma que os compostos nitrogenados que fazem parte



da proteina bruta também séo reduzidos bem como a digestibilidade das fragbes proteicas
se reduz, pois parte pode ficar retida na parede celular. A Proteina Bruta (PB) das plantas
forrageiras possui duas fragdes, que inclui tanto a proteina verdadeira quanto o nitrogénio
ndo protéico (NNP). A proteina verdadeira dependendo da maturidade da planta, pode
representar até 70% da PB nas forragens verdes. O NNP inclui substancias tais como
glutamina, acido glutdmico, asparagina, &cido aspartico, acido gama-amino-butirico,
acidos nucléicos e pequenas quantidades de outras substancias nitrogenadas tais como o
nitrato. Existe ainda, uma pequena proporcao de NNP que é insolUvel, pois esté associada
a lignina na parede celular, sendo de baixa disponibilidade ao processo digestivo dos
animais, e que representa cerca de 5 a 10 % do nitrogénio da maioria das forragens.
Assim, a quantidade de proteina verdadeira e 0 NNP bem como sua digestibilidade ou
disponibilidade aos animais é elevada nas folhas jovens.

Ainda, sabe-se que os carboidratos sdo os principais constituintes das plantas,
correspondendo de 50 a 80% da MS das forrageiras e cereais. As caracteristicas nutritivas
dos carboidratos das forrageiras, depende dos acucares que os compdem, das ligacdes
entre eles estabelecidas e de outros fatores de natureza fisico-quimica. O acimulo de
carboidratos (CHO) nos
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Assim, 0 processo de maturacdo da planta é acompanhado pela reducéo do
valor nutritivo, e pode ser acelerado pela luminosidade, temperatura, umidade, bem
como pela adubacéao podendo ser, por outro lado, retardado pelo corte ou pastejo, e
no caso de espécies tropicais também pode ser retardado pelas baixas temperaturas.

Quanto a variacdo do conteddo mineral da planta forrageira, observa-se uma
interacdo entre maturidade x potencial genético da planta x préaticas de adubacdo ou
fertilidade do solo. Por exemplo, pastos de Brachiaria decumbens sdo amplamente
conhecidos por tolerarem condi¢bes de baixa fertilidade, ou seja, baixos niveis de
nutrientes no solo. Quando a planta é manejada de forma a manter alta proporcao de
perfilhos jovens, observa-se que mesmo sem adubacao os pastos sao capazes de manter
0s mesmos niveis de N e P nas folhas do que os pastos que sdo adubados. 1sso ocorre
porgue essa espécie é capaz de reciclar o nitrogénio interno, de forma a manter teores
constantes para funcionamento do seu sistema enzimatico. Além disso, essa planta faz
associacdo com fungos do solo, que solubilizam fosforo para ser absorvido pelas raizes,



mantendo os niveis internos adequados a planta. Nessa situacdo, a adubacao nao exerceria
impacto sobre o valor nutritivo, pois seria possivel obter pastos com composi¢do quimica
e digestibilidade dos tecidos similares.

Em outra situacéo, por exemplo, em pastos de Capim Mombaca, adubados com
doses crescentes de N e P, mas manejados com periodos de rebrotacéo longos e fixos de
35 dias. As maiores doses de N e P poderiam resultar em maior concentracao de proteina
bruta nos tecidos e maior teor foliar de P, mas estimulam um crescimento mais rapido.
Os teores de proteina sozinhos nao permitem avaliar o potencial de digestao dessa fracéo,
bem como néo fazem distin¢do entre o N na forma de proteina verdadeira ou NNP. Assim,
o efeito do avanco na maturidade se sobrepde aos beneficios do acumulo de N e P nas
folhas, uma vez que a digestibilidade dos tecidos foliares se reduz nos pastos que recebem
maiores doses de adubacao, pois esses pastos passam a maturacdo mais rapidamente.

Assim, com muita frequéncia a adubacao, principalmente com Nitrogénio, acelera
a maturidade da planta, e caso 0 manejo nao seja adequado, sera colhida uma pastagem
com baixo valor nutritivo (plantas velhas com maior proporc¢éo de tecidos de sustentacéo
e menor digestibilidade).

Embora os elementos minerais ndao fornecam energia para os animais, eles
possuem impacto na emissao de perfilhos, na producdo e manutencao do crescimento de
folhas jovens. O impacto positivo da adubacdo sobre o valor nutritivo ocorrera por meio
da manutencdo de maior propor¢do ou estimulo a producédo perfilhos jovens, com mais
folhas, sendo estas com elevada proporcdo de tecidos de assimilacdo, do que uma
mudanga em composicdo quimica ou bromatologica. Esse beneficio sé ocorrera se a
pastagem for manejada corretamente. Ver pagina 72 da apostila disponivel em
https://docs.wixstatic.com/ugd/58f1la db86bd6dal724ad689bcad6eeab03el4.pdf

A variagdo do contetido mineral da planta forrageira em decorréncia do avangar da maturidade, se deve
em parte a respostas a fatores internos inerentes as caracteristicas genéticas da planta, e em parte, a
respostas a fatores de natureza externa, principalmente devido ao clima e condigdes estacionais, que
podem contudo ser modificadas por praticas de manejo e irrigagao (UNDERWOOD, 1983). Segundo

GOMIDE (1976), a pratica da adubagdo de gramineas e leguminosas, é capaz de aumentar pelo menos
em tese, o teor mineral destas plantas, entretanto, sdo frequentes os casos em que as plantas ndo
respondem a adubac@o, ou seja, ndo revelam enriquecimento de sua composi¢do mineral, e as vezes,
mostram resultados inversos.

3.3. Solos:

Os efeitos do solo sobre as forragens podem ser avaliados sob dois aspectos: o da acumulagdo de
minerais nas plantas, e da influéncia dos minerais no rendimento composi¢do e digestibilidade da matéria
organica da forragens. Plantas crescendo sobre diferentes solos demonstram diferentes balangos minerais
que alteram sua composicdo e crescimento (VAN SOEST, 1994).

O nivel de fertilidade do solo e a pratica da adubacdo reflete-se na composi¢do quimica da planta
especialmente nos teores de PB, fosforo e potassio e consequentemente sobre a digestibilidade ¢

consumo da forragem. Estes efeitos sao mais marcantes sobre o rendimento de matéria seca da pastagem
e menos sobre o valor nutritivo e composi¢do da forragem (REIS et al., 1993).

Veja também
https://www.fcav.unesp.br/Home/departamentos/zootecnia/ANACLAUDIARUGGIERI
faula-valor-nutritivo.pdf
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