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Analise de qué sistemas em Recursos hidricos e
saneamento

Conjunto de objetos, fisicos ou abstratos, funcionalmente interligados
para servir a um ou mais propdsitos.
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Analise de qué sistemas em Recursos hidricos e
saneamento

Conjunto de objetos, fisicos ou abstratos, funcionalmente interligados
para servir a um ou mais propdsitos.

Pode ser representado simplificadamente, identificando:
® fronteira
® elementos (entradas e saidas)

® processos (relagdes entre elementos)

- MODELOS |
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Modelos

Modelo:

Representacdo simplificada de um sistema real a través de elementos
diferentes aos originais, conservando as suas caracteristicas de
interesse.

Podem ser:

e fisicos
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Modelos

Modelo:

Representacdo simplificada de um sistema real a través de elementos
diferentes aos originais, conservando as suas caracteristicas de
interesse.

Podem ser:
® fisicos
® conceituais
® matematicos (Andlise de sistemas estd suportada nestes)

Resolucao de um problema em um sistema real — anélise de
simplificacdo que mantenha somente o essencial.
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Modelos

Modelo adequado, que permita simular o comportamento do

sistema no ambito de interesse.
Por exemplo, ter entradas supostas e simular as saidas

correspondentes
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Modelos

Modelo adequado, que permita simular o comportamento do
sistema no ambito de interesse.

Por exemplo, ter entradas supostas e simular as saidas
correspondentes

Vantagens da utilizacdo de modelos:
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Modelos

Modelo adequado, que permita simular o comportamento do
sistema no ambito de interesse.

Por exemplo, ter entradas supostas e simular as saidas
correspondentes

Vantagens da utilizacdo de modelos:

® custo
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Modelos

Modelo adequado, que permita simular o comportamento do
sistema no ambito de interesse.
Por exemplo, ter entradas supostas e simular as saidas
correspondentes
Vantagens da utilizacdo de modelos:

® custo

® mudltiplas alternativas
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Modelos

Modelo adequado, que permita simular o comportamento do
sistema no ambito de interesse.

Por exemplo, ter entradas supostas e simular as saidas
correspondentes

Vantagens da utilizacdo de modelos:

® custo
® mudltiplas alternativas

® erros ou experiéncias
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Modelos

Modelo adequado, que permita simular o comportamento do
sistema no ambito de interesse.

Por exemplo, ter entradas supostas e simular as saidas
correspondentes

Vantagens da utilizacdo de modelos:

® custo
® mudltiplas alternativas

® erros ou experiéncias

® aprendizado
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Elementos dos modelos

Simplificadamente, o modelo matematico é caracterizado por:
¢ Elementos constituintes
Entradas e saidas, representadas normalmente por varidveis
® RelagGes entre elementos
Toda relagdo matemdtica (fungdo, etc) entre os elementos
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Elementos dos modelos

Simplificadamente, o modelo matematico é caracterizado por:

Elementos constituintes

Entradas e saidas, representadas normalmente por varidveis
Relacdes entre elementos

Toda relagdo matemdtica (fungdo, etc) entre os elementos

Para tanto, é fundamental definir bem:

varidveis ndo controlaveis definidas

varidveis ndo controldveis possiveis (incertas)
varidveis controldveis (varidveis de decisdo)
limitacoes dos valores de todas as varidveis

varidveis que tém seus valores atribuidos pela simulagdo (saidas)
ou que sdo mantidas fixas (entradas)
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Elementos dos modelos

Simplificadamente, o modelo matematico é caracterizado por:
¢ Elementos constituintes
Entradas e saidas, representadas normalmente por varidveis
® RelagGes entre elementos
Toda relagdo matemdtica (fungdo, etc) entre os elementos

Para tanto, é fundamental definir bem:
® variaveis n3o controldveis definidas
* varidveis ndo controlveis possiveis (incertas)
® varidveis controldveis (varidveis de decis3o)
¢ limitagoes dos valores de todas as varidveis

® varidveis que tém seus valores atribuidos pela simulagdo (saidas)
ou que sdo mantidas fixas (entradas)

® relacoes!
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Avaliacao de modelos

Desafio comum:
Escolher o modelo mais apropriado, adequado para a resolucao do
problema especifico.

® Precisao
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Avaliacao de modelos

Desafio comum:
Escolher o modelo mais apropriado, adequado para a resolucao do

problema especifico.
Como deve ser o modelo?

® Precisao
® Simplicidade

® Robustez

¢ Transparéncia
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Avaliacao de modelos

Desafio comum:
Escolher o modelo mais apropriado, adequado para a resolucao do

problema especifico.
Como deve ser o modelo?

® Precisao
¢ Simplicidade
® Robustez

¢ Transparéncia

® Adequacao

sistemas (SHS5960) Modelos 28/08/2023 6/13




Calibracao

Os processos que vinculam entradas com saidas, ou rela¢bes, podem
incluir também outros parametros.
Os parametros dos processos podem nao ter significado fisico.
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Calibracao

Os processos que vinculam entradas com saidas, ou rela¢bes, podem
incluir também outros parametros.
Os parametros dos processos podem nao ter significado fisico.

Sucesso do modelo depende de:
® Adequacdo da arquitetura ao problema de interesse

® Adequada representacdo das caracteristicas (valores das varidveis
e pardmetros)

Conhecimento do sistema e do problema s3o necessarios mas,
usualmente, insuficientes.
— necessidade de calibracao

Calibrar um modelo: encontrar valores para os parametros
desconhecidos, a partir de informacdes conhecidas de entradas e
saidas.
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Problema de aplicagdo (Parte 1 do trabalho)

Problema

Em um esforco por modernizar o servico de abastecimento de 4dgua
numa pequena cidade, e sabendo que o uso de modelos pode
melhorar os processos de tomada de decisao, tem encomendado a
vocés a construcdo de um modelo matematico para simulacao do
funcionamento hidrdulico da rede de distribuicdo principal. Os
responsaveis tem especial interesse em usar o modelo para analisar
cenarios de mudancgas de consumo, e para avaliar alternativas de
troca de tubulacoes.

E fornecida a planta da rede, com as caracteristicas de cada elemento
(para os nés a cota, e para os trechos o comprimento, didmetro e
material). Também estdo disponiveis os valores de porcentagem de
consumo correspondente a cada né.

Sua responsabilidade é construir esse modelo.

Anilise de sistemas (SHS5960) Modelos 28/08/2023 8/13



Problema de aplicagdo (Parte 1 do trabalho)

Métodos

O modelo para simulagdo da rede devera ficar contido em rotinas ou
modulos que aplicam o método de Hardy-Cross para a resolucdo da
rede. Com esses métodos, segundo as caracteristicas da rede e os
consumos, € calculada a vazao em todos os trechos e a pressao em
todos os nés. E valido trabalhar Ginicamente para o problema em
consideracao.
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Problema de aplicagdo (Parte 1 do trabalho)

Ferramentas e entrega

Poderd ser usada qualquer linguagem de programacao para construir
o modelo suficientemente flexivel. Quem preferir pode procurar um
codigo ja desenvolvido, mas deve referencia-lo e comprender em
detalhe seu funcionamento.

O cédigo e um relatério muito curto deve ser submetido pelo
ambiente virtual antes da data de apresentacdo. Durante as
apresentacoes deverdo explicar sua estrategia, seu cédigo, e analises,
e responder questdes da plateia.
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Problema de aplicagdo (Parte 1 do trabalho)

Dados
Esquema da rede principal:

10

Dados disponiveis no ambiente virtual.
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Tomada de decisao

Obter um modelo, e poder simular com ele solugdes, n3o é suficiente
para resolver um problema
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Tomada de decisao

Obter um modelo, e poder simular com ele solu¢cdes, ndo é suficiente
para resolver um problema

Em recursos hidricos e saneamento, normalmente, temos:
problemas nao estruturados — miuiltiplas solucoes possiveis
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Tomada de decisao

Obter um modelo, e poder simular com ele solu¢cdes, ndo é suficiente
para resolver um problema

Em recursos hidricos e saneamento, normalmente, temos:
problemas nao estruturados — miuiltiplas solucoes possiveis

Necessario ter um critério para comprar soluces, um ou varios
objetivos

Esses critérios ou objeivos devem poder ser avaliados para todas as
solucdes

Deve ser possivel saber qual é melhor ou pior que outra, pelo menos
segundo cada critério.
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Tomada de decisao

Modelagem do problema faz somente uma parte do

SUPORTE A DECISAO
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Tomada de decisao

Modelagem do problema faz somente uma parte do

SUPORTE A DECISAO

Duas abordagens, normalmente apresentadas como areas diferentes,
mas na verdade nao sdo excludentes:

OTIMIZACAO ANALISE DE DECISAO
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