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Condicoes basicas

- Terreno preparado

Elementos de propagacao adequadamente
qualificados

Epoca definida em funcdo de clima, solo e
especie

. Teéecnica convenientemente selecionada

Disponibilidade de maquinas

Mialhe (2012)



Rotas Agrotecnicas Operacionais
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Objetivos

+~ Abordar a operacao de semeadura de
graos;

+» Caracterizar as diferentes maquinas
utilizadas para semeadura;

+» Enfocar os aspectos relacionados a
semeadura direta (plantio direto)

<+ Definir criterios para a correta selecao,
utilizacao e regulagem de semeadoras.



A evolucao da
semeadura
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Historico

+» 1636 — Primeira semeadora (Europa) de distribuicao

superficial em linhas (Joseph Locatelli)

+» 1785 — Tracao animal (Inglaterra) (James Cook)

+» 1839 — Primeira patente (EUA) - milho

+ 1840 — Primeira fabrica (EUA)

+» 1880 — 50% do trigo (EUA) semeado mecanicamente

+ Atualmente — mudanca no perfil das empresas (BR)









NOMENCLATURA

«» Semeadora/semeadeira

« Semeadora

— sementes






NOMENCLATURA

«» Semeadora/semeadeira

« Semeadora
+ Plantadora

— Material para propagacao vegetativa.
— Ex.: Bulbos, colmos, tubérculos



Plantadora de
batata




Plantadora de cana




NOMENCLATURA

«» Semeadora/semeadeira

« Semeadora
+ Plantadora

+ Transplantadora
— Plantulas, mudas.









NOMENCLATURA

«» Semeadora/semeadeira

« Semeadora
+ Plantadora

+ Transplantadora

«» Semeadora/Semeadora Adubadora







FuncoOes basicas da semeadora

1. Armazenar sementes
2. Promover escoamento controlado
3. Distribuir a semente no terreno

+ Funcdes complementares
— Preparar leito de semeadura
— Cobrir as sementes
— Adensar o0 solo ao redor das sementes

Mialhe (2012)



Tipos de semeadoras

+» Pode-se exercitar diferentes classificacoes para
enguadrar os diversos tipos de semeadoras:

— Forma de acionamento

— Forma de deposicéao

— Forma de distribuicdo das sementes
— Sistema de preparo do solo



Tipos de semeadoras

« Forma de acionamento
— Manual

— Motorizada (motor para acionamento de
mecanismos dosadores)

— Tracionada
* Tracao animal
* Trator

— Montada
— De arrasto



Tipos de semeadoras

+» Forma de deposicao
— superficial
— em sulcos
— em covas



Tipos de semeadoras

+~ Forma de distribuicao das sementes

—a lanco
« Aérea
* Terrestre
—em linhas
« Continua (sem precisao entre sementes)
* De precisao (dosadas, “uma-a-uma’)
 Em grupos (> profundidade, baixo Poder Germinativo)



Tipos de semeadoras

+ Sistema de preparo do solo
— maguina para semeadura direta
— maguina para semeadura convencional



Vamos a alguns exemplos
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*Tracionada por trator
Com deposicao em sulcos

*Distribuicdo em linhas, com precisao
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*Tracionada por trator

Com deposicao em sulcos
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*Distribuicdo em linhas, sem precisao

«Semeadura direta
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* Motorizada

*Com deposicao em sulcos
*Distribuicao em linhas, com precisao

Semeadura direta






Acionamento manual

«Com deposicao em covas

*Distribuicdo em grupos

«Semeadura convencional ou direta
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Sintetizando

+» AS maguinas de importancia:

«» semeadora-adubadora de fluxo

continuo ou de sementes miudas
("semeadeira”)

+» semeadora-adubadora de precisao ou
de sementes graudas (“plantadeira”)



semeadora-adubadora de fluxo continuo, de linhas
multiplas conjugadas, semeadora de inverno, de
sementes miudas (“semeadeira”)




semeadora-adubadora de precisao, de
linhas individuals, de verao ou de sementes
graudas (“plantadeira®)
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semeadora-adubadora
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Depositar a
Etapas da semente

semeadura

ADbrir o sulco

Fechar o
sulco

Compactar o solo



PARTES CONSTITUINTES MAIS IMPORTANTES

- mecanismos dosadores de sementes
- mecanismos dosador de adubo
- sulcadores

- controladores de profundidade
- cobridores

- mecanismos de compactacao

- reservatorios de sementes

- reservatorios de adubo

- tubos condutores

- chassi

- transmissao

- rodado

- marcadores de linha
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Semeadura ou

plantio direto
na palha




Busca por menor Custo Operacional

Tabela 17 - Caracteristicas quantitativas em funcao da cultura e estrato considerados

Estrato N° semeadoras N° linhas Area por linha (ha)
100 — 300 ha 1.3 10.8 20.4
_ 300 — 600 ha 1.6 14.4 34.8
Soja

600 — 900 ha 2.4 23.2 33.7

> 900 ha 3. 33, 41,5 +103%
100 — 300 ha 1.3 6.3 35.0
_ 300 — 600 ha 1.5 8.0 64.4

Milho

600 — 900 ha 2.4 14.0 57.0

> 900 ha 2.9 17.7 83.5 +138%

Gimenez (2006)



O plantio direto Inicia na colheita anterior




Espalhador de palhada
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Picador-espalhador
de palha







Distribuicao de palha de soja em algumas colhedoras nacionais
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Manejo da palhada ou cultura
anterior

+ Rolo-faca

+» Rocadora
+ Plcador de palhada

« Herbicida



Rolo-faca
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Mecanismos dosadores de semeadoras de fluxo continuo

Rotor
acanalado






Rotor
acanalado
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Semeadoras de sementes miudas de grande porte
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REGULAGEM de SEMENTES e ADUBO
(para semeadoras de sementes miudas)

E feita com base na massa de sementes e de
adubo por area.

Calcula-se a quantidade por metro de sulco.

A partir de entdo € importante se verificar se o0 que
foi estabelecido esta sendo obtido.



Sistema automatico de
regulagem eletronica para
semeadoras de fluxo continuo

As well as the clearly enhanced accuracy

conceals some complex components. For
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Semeadora de fluxo continuo

1. calcular o comprimento de sulco por area

m/ha = 10.000m?/ha
espacamento (m)

2. calcular a massa de semente desejada por metro de sulco,

dividindo a massa de semente por hectare pelo item 1.

Sem (g)/m = Massa/ha
comprimento de sulco/ha

3. posicionar a alavanca de regulagem numa posicéo pre-
determinada e colocar um recipiente coletor sob as linhas a serem
testadas

4. deslocar uma distancia conhecida (15 a 30 m)

5. pesar as sementes caidas e dividir pela distancia percorrida



Exemplo

semear aveia preta
60 kg/ha
espacamento de 0,2 m

(10.000 m?/ha) / 0,2 m = 50.000 m sulco/ha
60.000 g / 50.000 m =1,2 g/m

distancia percorrida=25m

62gem?25m

629 /25m =2,48 g/m

Acéao: diminuir a abertura do mecanismo dosador e
repetir o processo até que se igualem os valores
do obtido com o desejado



Fertilizante (mesma sequéncia que as sementes)

1. calcular o comprimento de sulco por area

m/ha = 10.000m?/ha
espacamento (m)

2. calcular a massa de fertilizante desejada por metro de sulco,

dividindo a massa de fertilizante por hectare pelo item 1.

Sem (g)/m = Massa/ha
comprimento de sulco/ha

3. posicionar a alavanca de regulagem numa posicao pré-
determinada e colocar um recipiente coletor sob as linhas a serem
testadas

4. deslocar uma distancia conhecida (15 a 30 m)

5. pesar massa de fertilizante caida e dividir pela distancia
percorrida



Exemplo

Mesma cultura, 230 kg/ha de fertilizante

10.000/0,2 = 50.000 m sulco/ha
230.000 g /50.000 m =4,6 g/m
distancia percorrida =25 m
130 g em 25 m

130g/25m =5,2g/m



Exerciclo

semear trigo

50 kg/ha

espacamento de 0,17 m

distancia percorrida =20 m
Quanto deve cair em cada linha??

Resp. 179



meadora-adubadora de
ecisao, de linhas individuails,
) vVerao ou de sementes
audas (“plantadeira”)







A semeadora adubadora de sementes
graudas (para plantio direto)
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A semeadora adubadora de sementes
graudas (para plantio direto)

adubadora
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Mecanismos dosadores
de semeadoras de
precisao




Mecanismos dosadores - Sementes

Sementes graudas
— Disco horizontal
— Dedos preensores

— Dosadores pneumaticos
e succao
* SOpro



Disco horizontal




Alojamento do
ejetor

Mecanismo
dosador de
disco horizontal

disco com
células

rasador




Disco horizontal

discos para milho discos para soja



Dedos preensores

Distribuidor "Vertical”
para sementes
de Milho

Fonte: folhetos JD e Kinze
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Dosadores
pneumaticos




Dosadores
pneumaticos

8 dosador
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Diferencas entre dosador de disco horizontal
(mecanico) e de disco vertical (pneumatico)

+» Dosador mecanico (ou de disco horizontal):

— A velocidade de semeadura é limitada em torno
de 7 km/h

— Exige sementes bem selecionadas em tamanho
— Tem maior probabilidade de danificar sementes
+» Dosador pneumatico (ou de disco vertical):

— Tem preco relativamente superior (em torno de
20% a mais no valor total da maquina)



SEMEADORA ADUBADORA DE PRECISAQ

Determinar a quantidade de sementes por hectare

Sem/ha = Populagédo desejada de plantas
PG XS

PG = poder germinativo; S = sobrevivéncia

Calcular o comprimento de sulco por hectare

m/ha = 10.000m?/ha
espacamento (m)

Determinar a quantidade de sementes por metro de sulco

Sem/m = Sem/ha
comprimento de sulco/ha




*Deslocar a maquina

«Calcular a quantidade de semente caida em uma distancia
determinada, dividindo o total de sementes pela distancia real
percorrida

Confrontar o valor desejado com o valor obtido

*Atuar na relacao de transmisséao e/ou furos do disco



EXEMPLO

milho — 50.000 plantas/ha
espacamento de 0,9 m
PG = 80%

S =90%

*50.000/0,8%x0,9 =69.444 sem/ha

*10.000/0,90 = 11.111 m sulco/ha

*69.444/11.111 = 6,25 sem/m = Valor desejado
*Deslocamento de 20 m

*102 sementes coletadas

5,1 sementes/m = Valor obtido

*Supondo uma relacéo de transmissao i =1,25

1,25 -------- 5,1 sem/m
ly e 6,25 sem/m

l, =(1,25 6,25)/5,1
= 1,53 2 Relacao de transmisséao desejada



Tubo condutor




Tubo condutor para
dosador de disco
horizontal




Mecanismos dosadores - Fertilizantes

« Rotor denteado +Rosca sem-fim




Mecanismos dosadores - Fertilizantes

Rotor denteado




Mecanismos dosadores - Fertilizantes
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Mecanismo dosador para fertilizantes

Rosca sem-fim
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Mecanismos dosadores - Fertilizantes

Inovacgao recente no mecanismo de
rosca sem-fim: sistema de
“represamento” do fertilizante

comporta de “represamento” do fertilizante

Desempenho em terreno inclinado

Plano
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Transmissao

Importante — 0s
mecanismos das
semeadoras sao
acionados por
“rodas de terra”




Sulcadores

No inicio (até os anos
1980 no Brasil) os
sulcadores para
sementes miudas eram
de discos simples ou
duplos

SULCADOR B
CONDUTORDE ADUBO  SULCADOR ADUBADOR y  PNEU COMPACTADOR
EM SUPERFICIE ADUBADOR TRASEIRO (CONCAVO OU CONVEXO)




Sulcadores

Com o surgimento do Plantio Direto foram desenvolvidas solu¢gbes como
o disco duplo desencontrado antecedido por um disco de corte

DISCO DE

CORTE @ 14"

E DISCO DUPLO
DESENCONTRADO

DISCO DUPLO
DESENCONTRADO
d13"x@ 15"
(Standard)

ADUBADOR EM
SUPERFICIE

DISCO DE CORTE
& 14" E DISCO
DUPLO & 14"

COMPACTADOR
CONCAVO OU
CONVEXO



Sulcadores

-

sulcador para
fertilizante

1

sulcador para
sementes

-

SEMENTE

ADUBD

- -~

FOF




Sulcador para
adubo - haste
ou disco?




Hastes

240

220
200
Forca de tracao,,, |
(kgf) 160 -
140

120 -
100 -

Potencia no motor? =

(cv)

123 45678 910111213
Hastes comercials

18
15
12

0 | b | 12 18 24
Profundidade (cm)



Sulcador para fertilizantes de disco
duplo ou de haste?

+ Disco duplo:

— Mobiliza menos solo

— Necessita de peso (forca vertical) para penetrar
— Tem menos propensao a juntar residuos

<+ Haste:

— Demanda maior poténcia (significativamente
maior)



Fixacao do carrinho no chassi

Com sistema
pantografico

Sem sistema
pantografico
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Com sistema pantografico para o sulcador de fertilizante




Sem carro pantografico




Chassi articulado para facilitar a flutuacao transversal
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Tendéncia

Mecanismos dosadores acionados por motor hidraulico e com
controlador eletronico...

Control de motores y sonsores

Control principal |
ubicado on el Hactor Motor Semilla e
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Tendéncia

... OU 0S mecanismos dosadores acionados individualmente por
motores elétricos




Monitores de
semeadoras



!”—— Monitores de

1 B  monior prantaceira

! semeadoras

MONITOR PLANTADEIRA

SENSOR (FOTOCELULA)

SENSOR (FOTOCELULA)



Sensor de fluxo de
fertilizante




O monitor substitui o “auxiliar”
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ALGUMAS CARACTERISTICAS DESEJAVEIS EM UMA
BOA SEMEADORA ADUBADORA DE SEMENTES
GRAUDAS PARA SEMEADURA DIRETA NA PALHA

— Carrinhos de semente independentes e desencontrados

— Sistema de fixacao pantografico, especialmente para
sementes

— Grande flutuacéao vertical dos carrinhos

— Sulcadores gque provoquem o minimo de mobilizacéo e de
descobrimento de solo

— Grande guantidade de opcoes de regulagem de relacoes
de transmissao

— Facil troca de sulcador (disco duplo e haste)



Mecanismo de
controle de
profundidade de
semeadura
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Cobridores e
compactadores P




Cobridores e compactadores




Representacao esquematica do
trabalho da roda compactadora

=0l solto

Foda DCIH"lFII_ElCTEldGFEl

..-F‘*-f

Compactacao intermediaria

Solo compactadado

Semeante

—olo firme

MODOLO, A.J., 2006



Marcador de linha
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MARCADOR DE LINHA

J_......“

MM ‘

uihm rr H mu.u

- [E(+1)-B]/2

EXEMPLO:

Espacamento = 0,9 m
Maquina de 3 linhas
Bitola dianteira do trator =1,45m

D = 0,90 (3+1)-1,45 = 1,07 m

2



