Repercussao

No artigo abaixo, o pesquisador José Alexandre Dematté, da Esalq/USP, analisa,
discute e dé sua opinido sobre dois temas que jé foram debatidos pelo boletim da
SBCS: a possivel extingdo dos peddélogos no Brasil (V.24 No 4) e a modernidade da
agricultura de precisdo na produgao brasilieira (V.25 N° 2)

O Pedologo e a agricultura de precisao

Tenho acompanhado as
idéias e opinides pessoais pu-

blicadas sobre o assunto em

questao e contribuo com as
minhas. Ministrei aulas de fer-
tilidade, onde os alunos
demonstravam grande inte-
resse. Posteriormente, em
Pedologia e Planejamento do
Uso da Terra, procurei apre-
sentar a importéncia do levan-
tamento de solos. Desde en-
tao, tenho observado a falta de
interesse da maioria dos alu-
nos pelo mapeamento. Ao
madificar a forma de ensino,
demonstrando para o aluno o
mapa, sua interpretagao e re-
laga@o com o manejo, o interes-
se aumentou (Disciplina de
Manejo de Solos Tropicais).
Houve um fator preponderan-
te: a utilizagao, em carater au-
xiliar, de técnicas modernas
de estudar o solo e sua varia-
bilidade espacial relacionada
ao manejo.

Numa época moderna,
onde o computador € a cha-
ve mestra para o andamento
mais rapido na avaliagao de
informagées, os alunos preci-
sam ter contato com a tecno-
logia, para se sentirem a ela
integrados. No momento em
que ele avalia um perfil de
solo e o classifica, para depois
olhar o mesmo perfil, porém,
procurando indicativos relaci-
onados ao manejo, imediata-
mente entendem a importan-

cia do levantamento. Posteri-
ormente, quando tais dados

sao inseridos em computador, .

processados e avaliados por
softwares SIG, permite-se ao
individuo analisar espacial-
mente a situagdo da area e
aumenta sua visao sobre as
perspectivas de planejamen-
to com objetivos claros de
melhoria da produtividade.
Portanto, na minha opinido,
o peddlogo sempre ird existir,
porém € necessdrio adequa-
lo as novas técnicas e meto-
dologias que estdo sendo de-
senvolvidas. Deixamos um lap-
so de tempo sem formar pe-
délogos “modernos”, em
detrimento da formagéo cada
vez maior de quimicos e es-
pecialistas em fertilidade do
solo. Isso se reflete na falta de
mapeamentos compativeis
com as necessidades de pla-
nejamento (discutido em arti-
gos anteriores), como também
pode ser observado nas publi-
cagoes, superior em numero
na area de fertilidade. Nao sig-
nifica que esta ndo seja impor-
tante, pelo contrério. Porém,
nao se pode esquecer sua re-
lagdo com a constituigao do
solo. Ocorrem situagoes onde
se tenta resolver os problemas
da produtividade olhando uni-
camente para a fertilidade e
adubacgao, quando uma avali-
agao do perfil do solo, pode
indicar que o problema é fisi-
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co, ocasionado pelo manejo
inadequado.
Posteriormente, surge a
denominada Agricultura de
Precisao (AP) cujas idéias sao
originalmente baseadas em
experimentos de fertilidade
realizados em 1929. Em
1985, nos EUA, um agricultor
realizava manualmente aplica-
gao de fertilizantes em 4reas
especificas, obtendo boa pro-
dutividade. Porém, foi somen-
te com o surgimento do Sis-
tema de Posicionamento Glo-
bal que houve a unido das idéi-
as de 1929 com a pratica ob-
servada em 1985, gerando
uma discussao sobre a forma
de amostragem, adubagao de
solos e produtividade. Por que
fazer uma amostragem com-
posta de 12-20 simples a cada
15-20 ha como geralmente é
recomendado para fertilida-
de? A metodologia tradicional
muito discutiu sobre o assun-
to antes de chegar nestes nu-
meros. Ora, se cada pedon é
um individuo com suas propri-
as caracteristicas fisico-quimi-
cas, como tratd-lo de maneira
menos heterogénea? Consi-
derando os riscos de contami-
nagdo do lengol fredtico, os
americanos iniciaram a pro-
posta de tratar sitios menores
(AP). Quantas amostras? Qual
a drea? Novamente a discus-
sdo. Chega-se a colocar como
1 amostra/ha. Alids, este é o
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grande “gargalo” do sistema:
0s custos com andlise de so-
los. Serd que o método de
amostragem para uma regiao
deve ser, necessariamente,
igual para todas? E nesse pon-
to que os especialistas em so-
los devem atuar mais.

Qual a relagao entre os
Peddlogos e a AP? Certa vez,
durante uma palestra, um agri-
cultor aplicando a AP em sua
area falou da importancia dos
mapas de colheita que estava
determinando. Perguntado:
“Vocés determinaram qual
deveria ser o grid de amostra-
gem? Fizeram anélises para
fins de fertilidade? Conhecem
os solos que ocorrem em sua
area?" Resposta: “Nao". No
seu entendimento, os mapas
de produtividade iriam dizer o
quanto aplicar na préxima sa-
fra. Primeiramente é preciso
conhecer o solo (mapeamen-
to), depois quimicamente para
adubagao, e, posteriormente,
iniciar avaliagoes periodicas
dos mapas de produtividade,
que ai sim, serdo uma das ba-
ses para determinar os fatores
limitantes da produg¢ao. O nao
conhecimento dos solos da
area, reforga as consideragoes
de que a maioria dos agricul-
tores se preocupa mais com
a fertilidade (quando o fazem),
esquecendo-se do solo propri-
amente dito. Ja foi uma vitdria
conseguir que os agricultores
entendessem a importancia
das anaélises. SO que pulou-se
uma fase: o mapeamento e/
ou caracterizagao dos solos.
Muitos agricultores com alto
poder aquisitivo adquirem to-
dos os equipamentos tecnold-
gicos para AP, antes mesmo
de conhecer sua drea e verifi-
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car a viabilidade. A sequéncia
do processo de Planejamento
esta invertida, tudo por que a
“falta de peddlogos” contri-
buiu para “a nao visualizagao”
da sua variabilidade espacial,
durante um perfodo de tem-
po. O interessante é que a AP
vem despertando a necessida-
de dos levantamentos, visto
sua importancia na produtivi-
dade e planejamento.

Quem se dedica a AP?
Depois do seu “nascimento”
relacionado a forma de amos-
tragem para fins de fertilida-
de e a aplicagao diferenciada
de insumos, sua definigao se
ampliou. Entrou também o
Sensoriamento Remoto (SR)
relacionado ao estudo do solo,
avaliagdo de plantas, detecgao
de pragas e doengas, utiliza-
gao de SIG's, e por al afora.
‘Ela € absolutamente multidis-
ciplinar, envolvendo enge-
nheiros, pedologos, quimicos,
fitossanitaristas, climatologis-
tas, ambientalistas, informatica,
entre outros. E preciso enten-
der que todos podem fazer
parte do processo da AP, cada
qual estudando um tema. O
que esta faltando € a uniao
dessas pessoas e dos temas
visando o aumento da produ-
tividade com qualidade ambi-
ental.

Os “pacotes mirabolantes”

‘que vém sendo oferecidos

com a AP, nao tenho duvidas,
existem, como existe em qual-
quer ramo de negécios. Jus-
tamente por isso € preciso “fil-
trar” e avaliar o que € bom, e
que trara maior probabilidade
de gerar lucros. Al entra a pes-
quisa. Quantos experimentos
foram e ainda sao realizados
para determinar o melhor adu-
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bo? Estes trabalhos sim, sdo
publicados. Por outro lado, fo-
ram-se os tempos em que tra-
balhos sobre “caracterizagao
dos solos” eram largamente
publicados. Portanto, sabendo-
se da importdncia do conhe-
cimento dos solos, por que
ainda se discute a necessida-
de de levantamentos? O Bra-
sil ndo pode esperar para ini-
ciar testes em AP. Nao tenho
dlvidas que o sistema ird se
fixar, pois trata-se de uma for-
ma de pensar em agricultura,
cuja novidade esta nos imple-
mentos tecnologicos. Por isso
nao se trata de modismo. A
euforia inicial é normal, pois
verificou-se a possibilidade de
aplicagao de algo sem prece-
dentes no processo agricola.
Por outro lado, sabe-se das di-
ficuldades a serem enfrenta-
das. Quem ja viu a “parafer-
nalia tecnoldgica” no campo a
nivel pratico, sabe das indme-
ras dificuldades enfrenta-
das. A principal barreira é,
sem duvida, os custos, bem
como o conservadorismo de
alguns profissionais. A experi-
éncia importantissima de uma
geracgao de professores e pes-
quisadores esta se dissipando
e pouco foi transmitida. Neste
aspecto, vale destacar a falta
de criatividade (ou bom sen-
so) de alguns que nao se pre-
ocupam em buscar férmulas
que promovam o0 “concilia-
mento” entre a experiéncia
tradicional dos mais velhos
e a tecnologia ndo tradicio-
nal desenvolvida pelos mais
jovens. '

Portanto, quem pensar em
AP, deve iniciar por passos:
realizar o levantamento carto-
gréfico e planialtimétrico da
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area georreferenciada o ma-
peamento de solos e sua ca-
racterizagao, informatizar o sis-
tema escolhendo um SIG ade-
quado, para somente entao,
iniciar a pensar em coleta de
amostras pontuais e colheita-
deiras com medidor de produ-
tividade.

E preciso comegar a discu-
tir os resultados que vém sen-
do obtidos por modernos sen-
sores pelo SR, que invadiram
toda a drea ambiental, inclusi-
ve a pedologia. Muitos se de-
claram incrédulos ou ndo dao
tanta importéncia quanto a uti-
lizagao destes equipamentos,
principalmente por desconhe-
cimento da técnica. Em recen-
tes trabalhos, os resultados ob-
tidos sdo muito bons no auxi-
lio do reconhecimento de so-
los (isto j& € uma realidade) e
na quantificagao de alguns de
seus atributos como argila,
Fe,O, e matéria organica (isto
ainda esta sendo testado), tan-
to por sensores terrestres
como orbitais. No que se re-
fere a quantificagao, do mes-
mo modo que as metodologi-
as tradicionais levaram anos
para se tornarem rotineiras (e
até hoje se aperfeicoam), os
estudiosos do SR também tém
um longo e arduo caminho
pela frente. O que ndo se po-
de fazer € marginalizar essa
tecnologia sob o risco de ficar-
mos para trés. E preciso saber
que a utilizagao de sensores
como meétodo auxiliar em
mapeamento de solos ja apre-
senta significativo respaldo ci-
entifico, faltando, portanto, di-
minuir o “distanciamento” en-
tre os pedodlogos “tradicionais”
e 0s “nao tradicionais”. Que
fique frisado, porém, que 0 SR
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é um meio auxiliar as técnicas
convencionais.

Em termos de futuro, po-
demos observar as palavras
de Clyde W. Fraisse, sobre a
importancia dos sensores, que
tém como objetivo final “elimi-
nar a necessidade de criar os
mapas de aplicagao localizada
de insumos, uma vez que o
‘diagnéstico’ das necessidades
de fertilizantes ou herbicidas
pode ser dado em tempo real
com aplicagédo simulténea pe-
los sensores colocados em tra-
tores”. Tal frase causa impac-

to. Afinal, tantos anos de pes-
quisa em laboratério e de re-
pente um “sensor” vem fazer
nosso servigo? Antes de mais
nada, o laboratério seréd sem-
pre a referéncia bésica e pa-
drao para a calibragao dos
sensores... ademais, quem dis-
se que é pra ja7
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