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TECNOLOGIAS

Processo através do qual insumos sao
transformados em produtos.

Questao: ha diversas tecnologias

Exemplos:

v Insumos: trabalho, eletricidade, terra,
matéria-prima.



INSUMOS

X. € 0 montante do insumo i usado na producao.

(Xq, X5, ..., X,;) => vetor de insumos.

y representa o nivel de produto

y =f (X4, X5, ..., X)) => funcao de producao:
descreve o maximo de produto obtido com aquela
combinacao de insumos.



FUNCAO DE PRODUCAO
1 insumo, 1 produto
Produto y = f(x)éa

funcao de
producao.

vy’ = f(x’) é o maximo nivel de
producao obtido com x’
unidades de insumo.
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CONJUNTO DE TECNOLOGIA

Plano de producao é factivel se:

ASEVED T

A colecao de todos os planos de producao
factiveis € chamada de conjunto de
tecnologia.



CONJUNTO DE TECNOLOGIA

Producao
A Planos
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DOIS INSUMOS

O que acontece quando ha mais de um
insumo?

Insumos x, e x,; Producgao évy.

y = f(xq, X,)



TECNOLOGIAS COM DOIS INSUMOS

Combinacdes de insumos que geram 0 mesmo
nivel de producao: isoquantas.

f(x4, X,) = k (constante)
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TECNOLOGIA COBB-DOUGLAS

Exemplo (Cobb-Douglas):

y = AX13X,P

A indica a escala de producao.



TECNOLOGIA COBB-DOUGLAS
X,

Isoquantas sao hipérboles.




TECNOLOGIA DE PROPORCOES FIXAS

Combinacodes fixas de insumos (Leontieff)

y = min{ax,, bx,}



TE)C(NOLOGIA DE PROPORCOES FIXAS
2

L Xg =2X,

min{x,,2x,} = 14
min{x,,2x,} = 8
min{xl,sz} =4

4 8 &K X,




TECNOLOGIA DE SUBSTERUTGOSIRERFEITOS

Insumos sao perfeitamente substitutos

y = ax, + bx,.



TE)C(NOLOGIA DE SUBSTITUTOS PERFEITEH
2

X, +3x,=18

X; + 3X, =36

/‘ X1+3X2=48

9 18 24 x,




PRODUTO MARGINAL

y= f(Xl,“-,Xn)

O produto marginal do insumoi é a
variacao na producao decorrente do
acréscimo de uma quantidade adicional
deste insumo.




PRg)DUTO MARGINAL
e

1/3 2/3

y= f(Xl,Xz) X1 X3
Entdo o produto margmal doinsumo 1 é:

7 =
mp, = %Y. —X1 2/3,2/3
OX1 gl
E o produto marginal do insumo 2 é: ey

2 1/3,~1/3

—Xl 2 .




PRODUTO MARGINAL DECRESCENTE

O produto marginal é decrescente se se
torna menor confome a quantidade do
INSUMO | cresce.

OMP; ¢ (é’y



RETORNOS DE ESCALA

Quando todos 0s insumos variam na mesma
direcao, o que acontece com a producao?



RETORNOS CONSTANTES

VERIVY
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constantes
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RETORNOS DECRESCENTES

Produto

A

2(X°) T - EEaes y = f(x)

f(2xX’) - -~ = E Retornos decrescentes

f(x2) |- -i=tcs

Y



REFORNOS CRESCENEHES

Produto

A

f(2x’)

2f(x’)
f(x’)

Retornos Crescentes

RV

Y



RETORNOS MISTOS

Produto

A

y = f(x)

Crescentes

Decrescentes

Y



TAXA TECNICA DE SUBSTITUICAO

A que razao uma firma pode substituir um
insumo por outro sem alterar o nivel de
producao? Taxa Técnica de Substituicao



TAXA TECNICA DE SUBSTITUICAO

Xy |




TAXA TECNICA DE SUBSTITUICAO

Xy e
Inclinacao indica quanto se deve

aumentar de um insumo quando se
abre mao de uma unidade de outro
insumo, de modo a manter a
------------ R produgao constante.




TAXA TECNICA DE SUBSTITUICAO

%=_O/’Y/0/’X1

Xm é’Y/ﬁXz

E a inclinacdo da isoquanta: razio dos
Produtos Marginais.
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CONVEXIDADE
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CONVEXIDADE
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CONVEXIDADE : B
X, ! Convexidade implica em taxa

técnica de substituicao
decrescente.




CURTO PRAZO X LONGO PRAZO

Firma pode escolher livremente
todos 0s insumos.

Pelo menos um dos fatores é fixo.

Exemplo: instalacdes, capacidade de producao,
etc.



CURVA DE CUSTO

Seja y o nivel de producao.

C(y) € chamada curva de custo e indica o

minimo custo de se produzir y unidades do
bem

Custo Marginal: € o incremento de custo
produzido por um aumento marginal de
producao.



CUSTO MARGINAL

* CMg(y) = dC(y)/dy

* Exemplo: C(y) = 2y° + 4 => CMg(y) = 4y.



CUSTO MEDIO
Custo de se produzir uma unidade:

CMe(y) = C(y)/y.

Exemplo: C(y) = 2y? + 4 => CMe(y) = 2y + 4/y.

Qual a relacao entre custo medio e custo
marginal?



CUSTO MEDIO E CUSTO MARGINAL

Curva de custo marginal cruza a curva de custo
meédio em seu ponto minimo.

CMg(y*) = CMe i (Y™)



CUSTO MEDIO E CUSTO MARGINAL

Custo
| Marginal




SE CUSTO MARGINAL DE REPRODUCAQ E
ZERO COMO FICA OS GRAFICOS ANTERIORES?



MAXIMIZACAO DE LUCROS E OFERTA
COMPETITIVA

Caracteristicas dos Mercados Perfeitamente
Competitivos

1) Agentes tomadores de preco
2) Produtos homogéneos

3) Livre entrada e saida no mercado



MAXIMIZACAO DE LUCRO

Como a firma decide o montante que ira

ofertar?

II=py—C(y) => Lucro da Firma

IT(y*) >0 <=> p>CMe(y*)

Maximizacao de Lucro (I

I): p = CMg(y)

Oferta da Firma: p = CMg(y)



RECEITA MARGINAL, CUSTO MARGINAL,
E MAXIMIZACAO DE LUCROS

 Determinacao do nivel de producao que maximiza os lucros
« Lucro( )= Receita Total - Custo Total

- Receita Total (R) = Pq

- Custo Total (C) = Cq

- Logo:

7(q)=R(q)—C(q)



MAXIMIZACAO DE LUCROS A CURTO PRAZO

Custo, Receita Total
Receita, R(q)

Lucro
($s por ano)

Inclinacao de R(q) = RMg

Producao (unidades por ano)



MAXIMIZACAO DE LUCROS A CURTO PRAZO

C(q)

Custo,
Receita,

L
$ (por ;r?(r)(; Custo Total

Inclinacao de C(q) = CMg

Producao (unidades por ano)



RECEITA MARGINAL, CUSTO MARGINAL,
E MAXIMIZACAO DE LUCROS

é a receita adicional proveniente da producao de uma
unidade a mais de produto.

é o custo adicional associado a producao de uma unidade a
mais de produto.



RECEITA MARGINAL, CUSTO MARGINAL,
E MAXIMIZACAO DE LUCROS

 Comparando R(qg) e C(q)
- Nivel de producgao: 0- q,:

* C(q)>R(q)

* Lucro negativo

e CF+CV>R(q)

* RMg > CMg

- Indica que o lucro deve
aumentar com a
expansao da producao

Custo,
Receita,
Lucro
($s por ano) i C(q)
Al e R(q)
-9
” 4 I ” i
-’ Bi - & -

25k 5 I
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| |

I I

I I

0/ 4o q

Producao (unidades por ano)



RECEITA MARGINAL, CUSTO MARGINAL,
E MAXIMIZACAO DE LUCROS

Custo,

* Comparando R(q) e C(q) Receita,
Lucro C(q)
- Nivel de producdo: g° $ \RoRaR) -
A o2 R(q)
* R(g)=C(q) g A
- B| ///
* RMg=CMg -
|
[ A
* Nivel maximo de : :
lucro | !
0/ Qo q

Producao (unidades por ano)



RECEITA MARGINAL, CUSTO MARGINAL,
E MAXIMIZACAO DE LUCROS

M Logo, podemos dizer que:

Custo,
Receita,
Lucro

$ (por ano)

Qo

Producao (unidades
por ano)



RECEITA MARGINAL, CUSTO I\/IARGINAL
E MAXIMIZACAO DE LUCROS




RECEITA MARGINAL, CUSTO I\/IARGINAL 7
E MAXIMIZACAO DE LUCROS

Os lucros sao maximizados quando

Ar AR AC
—=——-——-=00u

AqQ Ag Agq

RMg — CMg =0 ou
RMg(q) = CMg(q)




RECEITA MARGINAL, CUSTO MARGINAL,
E MAXIMIZACAO DE LUCROS

* A Empresa Competitiva
* Tomadora de preco
* Producao de mercado (Q) e producao da empresa (q)
e Demanda de mercado (D) e demanda da empresa (d)

* R(g) é uma linha reta



DEMANDA E RECEITA MARGINAL PARA EMPRESAS

COMPETITIVAS
Preco Preco
$ por $ por
bushel bushel
$4 d lpEesness=as ®
:
|
|
[
|
| D
I
I
|
Produca Produca
100 200 (pushels) 100 (milhces.

de bushels)



UMA EMPRESA COMPETITIVA COM LUCRO

POSITIVO

Preco

($ por
unidade)

60

50

40

30

q:: RMg > CMg

q2: CMg > RMg ply

qo:- CMg = RMg
mas o CMg é
decrescente Y

CMg

Lucro perdido Lucro perdido
emq,<q emq,>q

RMe=RMg=P
CTMe

CVMe

I
|

1

I

|

| *

: Em g : RMg =CMg
I e P>CTMe
I

I

|

I

I

|

ﬂz(P-CMe)xq*
ou ABCD

e 898 100 ¥
9, 9 q, Producao



UMA EMPRESA COMPETITIVA COM PREJUIZO

Preco CMg CTMe

($ por
unidade)
C

vy

5 S — — e 5] Vo

Em g: RMg = CMg
e P<CTMe
Prejuizo = CVMe

(P-CMe) x q
ou ABCD

continuaria a produzir
apesar do prejuizo?

, Esse produtor
I E P

I

I

I

I

q Producao



CURVA DE OFERTA A CURTO PRAZO DA
EMPRESA COMPETITIVA

Prego A empresa escolhe o nivelde

_($ por produgio onde RMg = CMg,
unidade) desde que seja capaz de cobrir
seus custos variaveis de produgao.

O que aconteceria
P =CVMe se P < CVMe?

g Qo Producéo




CURVA DE OFERTA A CURTO PRAZO DA
EMPRESA COMPETITIVA

($ por
unidade)

CMg
P, | ci sE SRR - s .l CTMe

P, |- S EEEREREE - - CVMe

P=CVMel----No-- = 7

: p :
D roducao



OFERTA DA FIRMA
p1 S=CMg




CURVA DE OFERTA DA INDUSTRIA A CURTO
P RAZO A curva de oferta da

$ por CMg, CMg, CMg; industria a curto prazo
unidade é a soma horizontal
das curvas de oferta das
empresas individuais.

Pergunta: Qual seria o efeito
sobre a oferta de mercado

de um aumento da producao,
se este aumentasse o
preco dos insumos?

10 Quantity



