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Radlacao e espectros

Objetos astronOmicos:
- Planetas, luas, cometas etc podem ser visitados

-Estrelas, galaxias etc, nao; toda a informacao vem atraves de
ondas eletromagnéticas.

-Excecao: neutrinos (Sol e SN 1987A) e raios cosmicos ultra-
energeticos (nucleos de galaxias ativas).

« O segredo ¢é decifrar a radiacao eletromagnética.
- A emissao esta, em geral, associada a processos atdmicos
-E fundamental conhecer a fisica dos atomos



- Como interpretar o que vemos no ceu?
- Decifrar a radiacao eletromagnética em termos dos fenébmenos fisicos
gue ocorrem nos objetos analisados.




A natureza da luz

«  Maxwell (1831-1879) mostrou |
que a luz é um fenbmeno eletromagnético
« Ondas na agua

e Ondasnoar

«  Cargas elétricas oscilantes

« Ondas na agua e no ar requerem

um meio para se propagar;

« ondas eletromagnéticas se propagam no
vacuo (éter??).

« Todas as ondas eletromagnéticas se
propagam com a mesma velocidade:

c=300 000 km/s




« Comprimento de onda e freqtiéncia
* Frequencia (Hertz):
 Equacao universal da onda:
f=1/T
Mas Tc=A

« Equacao universal da onda:

C=Af
« Luz como féton (pacote de energia):
dualidade onda-particula (base da Mecanica Quantica)

 Aleido inverso do quadrado:
L
S J—— (ou L = 41 d*2 F)

Onde L é a luminosidade (Joule/segundo) e F é o fluxo (Joule/segundo/metro quadrado)



Tipos de ondas eletromagnéticas

faixa comprimento de onda temperatura do objeto
« Raiosy A< 0.01 nm >10"8 K
« Raios x 0.01 < A< 20 nm 106 — 10"8 K
 Ultra-violeta 20< A< 400 nm 10M - 1076 K
Luzvisivel 400< A<700 nm 103 - 10M K

. Infra-vermelho 700<A<1000000NnM 10-10"3 K
. Radio A>1 000 000 nm <10 K



Espectroscopia na Astronomia

- Propriedades Opticas da luz: arco-iris (prisma de Newton)
- O valor do espectro estelar




Leis da radiacao

« Radiacao e temperatura: quanto maior a temperatura, maior a
freqUéncia da radiacdo e menor o comprimento de onda.

« Leis daradiacao
- Lel de Wien
Amax = 3 X 1076/T(K) nm

- Lei de Stefan-Boltzmann
F=0T™



1.0

L

A E
T_,=10000kK

o8 13

r
|

A1-A3W
T =12300K

EH1-G2%
T _ =6200K




A estrutura do atomo

- O nucleo e os elétrons
- O atomo de Bohr

Increasing energy

n=n2 of arbits
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Tipos de espectros:

A descoberta do Hélio
(e do Nebulio)
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- Tipos de espectros: linhas em absorcao e em emissao.
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A estrutura do atomo

- O nUcleo e os elétrons
- O atomo de Bohr

- Niveis de energia e excitacao e decaimento: formacao de raias
atbmicas
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Efeito Doppler

« O movimento afeta as ondas
« Deslocamento de cor:
v=c.AMN Ao

Ou v/ic = AN Ao

REDSHIFT




