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Fissuras & suas causas

Tensao acima da resisténcia do material

o Carregamento externo Gradientes térmicos

o Recalques de fundacao °  Calor de hidratacao

N ) o Resfriamento
Reagoes expansivas

o Alcali-agregado

o Corrosao de armaduras

Retracao restringida
o Secagem
o Autdgena

o Carbonatacao




Fissuracao: retracao restringida

o = E.(AL/L,) = E.c . AL

Retracao livre: gera apenas reducao de volume




Retracao restringida: tensoes

o = E.(AL/L,) = E.€

Toda estrutura € restringida pelo contato com o solo.

Restricao externa




Retracao restringida: tensoes

Restricao interna

Gradientes de umidade

Para que a retracao por secagem produza fissuras deve haver restricao a
deformacao




Retracao

—Assentamento plastico
_ Estado |
fresco
— Retracao plastica
— Retracao autogena
Estado [ Retragao por secagem
endurecido | Retracao por carbonatacao

— Retracao por origem térmica




Fissuracao
Assentamento plastico

» Sedimentacdo — assentamentos diferenciais dentro
da massa do concreto
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Durante o lancamento do concreto as particulas tendem a
se movimentar para baixo havendo um deslocamento do ar
aprisionado e da agua para a superficie




Configuracoes tipicas de fissuras por
assentamento plastico

TOPO VIGAS

FISSURAS DEVIDAS
AO ASSENTAMENTO
PLASTICO

| N
ESPESSURAS k

(VARIAVEL)




Fissuracao
Assentamento plastico

* Causas

* Vibracao prolongada
Excesso de agua no amassamento
Falta de estanqueidade das formas
Barras com grandes bitolas
Cobrimento pequeno das armaduras
Malhas densas (armadura)
Excesso de exsudacao

Aparecimento:
10 minutos a 3 horas




Retracao plastica

Evaporation
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Taxa de evaporacao da agua > Taxa de exsudacao da agua

Fonte: lliston (2010)




Fissuracao
Dessecacdo superficial

* Retracdo da superficie causada pela rapida
evaporacdo da agua

Pele de Crocodilo

Abertura tipica: 2 a 3 mm

Aparecimento: 30 min. a 6 horas




Retracao plastica: solucao é a cura

Fonte: Mehta & Monteiro (2008)



External water
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Water penetration

Conventional (External)
Water Curing

advancedcivilengineering.blogspot.com www.structuremagq.org



http://advancedcivilengineering.blogspot.com/2011/06/curing-of-concrete.html
http://www.structuremag.org/article.aspx?articleID=1372

Processos de cura

MOLHAGEM CONSTANTE




CURA COM MANTA GEOTEXTIL




CURA COM SACOS UMIDOS




Processos de cura

CURA QUIMICA/PELICULA




Até quando curar?

NBR 14931: Execucao de estruturas de concreto -
Procedimento (2004)

—> Realizar cura até atingir f, > 15 MPa

American Concrete Institute (ACl) — recomenda que a cura seja
feita até, no minimo, o concreto atingir 70% da resisténcia

especificada.
GANHO DE RESISTENCIA
IDADE (dias) CPINEIV CPII CPV - AR
1 0,16 0,20 0,22
3 0,47 0,60 0,66
7 0,68 0,78 0,82
28 1,00 1,00 1,00




Por que devemos curar o
concreto até endurecer?




Tensao capilar

Quanto menor o poro, maior a tensao capilar e a retracao

A perda de agua adsorvida (nos poros menores) é a principal
responsavel pela retracao por secagem do concreto endurecido

Umidade relativa, vento, temperatura e radiacao controlam a

evaporacao. . | ’
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Fonte: Mehta & Monteiro (2008)




Fissuracao

A A
0] 0]
fissura Sem fissura
> >
tempo tempo
Tensao da retragao por Resisténcia a tracao do
secagem concreto

Retardando a secagem, diminui volume de poros capilares (responsaveis
pela retracao) e em consequéncia aumenta a resisténcia.




Retra 950 (reversivel e irreversivel)
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Fonte: Mehta & Monteiro (2008)




Quais parametros controlam a
evaporacao de agua no
concreto?




' Temperatura

Velocidade do ar

Umidade relativa

Cura realizada

Temperatura superficial do concreto

EVAPORACAO

Depende

Velocidade de exsudacao
Lajes usuais: 0,5 a 1,5 I/m?/h

Depende
«Quantidade de agua (a/c)
*Dosagem do concreto
*Temperatura
*Finura do cimento
*Granulometria

*Aditivos




Grafico para verificar a tendéncia de fissuracao do concreto fresco
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“Retracao” térmica

* O cimento gera calor durante sua hidratacao
* O concreto € mau condutor e conserva o seu interior aquecido

* A parte externa perde calor para o ambiente

Langcamento Aquecimento Resfriamento Retracao da
do concreto do concreto do concreto superficie com
pelas reacoes das bordas restricdo da
de hidratacao para o centro parte interna
(baixa gerando

condutividade) fissuracao




O problema nao € a temperatura maxima,
mas o gradiente em relacao a temperatura
de equilibrio

A Retragao térmica

Temperatura (*C)

Tambiente

Tempo, em dias

Fonte: Mehta & Monteiro (2008)




Estimativa da elevacao de temperatura do

concreto
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Fonte: Mehta & Monteiro (2008)




Estimativa da elevacao de temperatura do concreto

Elevacao da temperaturaem °C
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Fonte: Mehta & Monteiro (2008)




Exercicio

Faca uma verificacao simplificada do risco de
fissuracao de um bloco de concreto com as seguintes
condicoes:

E=0c/¢;e=a.AT
o Temperatura de lancamento: 32°C
o Elevacao da temperatura (A): 26°C
o Moddulo de elasticidade do concreto: E = 19.000 MPa.m/m

o Coef. de dilatacdo térmica do concreto: oo = 10> m/m°C

> Resisténcia a tracao do concreto: f, =4 MPa




Exercicio simplificado:
resolucao

Calculo da deformacao especifica:
e=o .AT
£=107.(26°C)
e =0,00026

o (Calculo da tensao devido ao aumento da temperatura:
o=¢.E
o =0,00026 . 19000
o =4,94 MPa >f_ =4 MPa

Logo, risco significativo de fissura

Como poderia ser feita uma avaliacao mais precisa®?
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Fonte: Maria Jodo Henriques. Relatério 425/2013. LEVANTAMENTO TERMICO DE PARAMENTOS DE BARRAGENS
DE BETAO PARA APOIO AO ACOMPANHAMENTO DA EVOLUGCAO DE PATOLOGIAS




Quais estratégias podem ser adotadas
para controlar a gradientes térmicos

do concreto?




Estrateglas

Reduzir o consumo de cimento na dosagem

Cimento com < taxa de liberacao de calor
(adicoes)

Concretagem em etapas (“juntas frias”)

Reduzir a temperatura dos
matérias primas

— Gelo moido substituindo a agua
— Refrigerar concreto com nitrogénio liquido
— Refrigerar agregados

Instalar bombas com sistemas trocadores
de calor na estrutura




Fissuracao
Retracdo por secagem

(retragao hidraulica)

Decorre da contracao volumétrica da pasta pela saida da agua do
concreto conservado em ar nao saturado
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Retracao em funcao do tempo de concretos conservados a
diversas umidades relativas
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Fissuras devido a retracao por
secagem

PRINCIPAIS CAUSAS

> Grandes superficies
em contato com o
ambiente

> Variacao da umidade
FISSUIEes : ., relativado ar

> Cura inadequada
> Vento

PEF3503 — Diagnostico, Recuperacao e Reforgo de Estruturas



FISSURAS RETRACAO POR SECAGEM




Medidas preventivas

/Juntas de dilatacao \
Dosagem

Baixa relacao al/c PROJETO

Pequeno consumo de cimento

> Quantidade de agregado graudo
\Armaduras adequadas /

/Cimentos com lento desenvolvimento \
da resisténcia

Agregados com elevado moédulo de
deformacao MATERIAIS

Evitar presenca de argila nos agregados

[ Cura adequada J EXECUQAO




Fluencia




O concreto endurecido continua
se deformando com o tempo

http://www.panoramio.com/photo/9236090










Deformacao lenta ou
fluencia do concreto

* Ocorrem em pecas submetidas a cargas de
longa duracao

* (Causas:

— Devido a movimentacao de agua pelos poros do
concreto

— Devido a acomodacao dos cristais na pasta de
cimento hidratada

* Tendem a se estabilizar com o tempo
(esforcos majoritarios de compressao)




Deformacao por fluéncia também é parcialmente

reversivel
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Fonte: Mehta & Monteiro (2008)




Diminuindo a deformacao por fluéncia

* Reduzir o volume de pasta e a sl &

. , Faixa para
quantidade de agua ou aumentar o - soricinelo il
o volume relativo de agregado; x

. NE
* Usar agregados de maior § 200 |-
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€ 100 |}
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0 |
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Concentracao volumétrica
do agregado, %

Fonte: Mehta & Monteiro (2008)




Deformacao por fluéncia

* Considerar adequadamente as condicoes ambientais locais.
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A geometria da estrutura
a taxa de armadura podeét
influenciar na deformaga
por fluéncia.




Fissuracao
Movimentacdo das formas

(ocorre na fase plastica) FISSURAS

FISSURA J#—# <«— DESLOCAMENTO DA FORMA

FISSURAS INTERNAS DEFORMACAQ DA BASE DA FORMA

ABAULAMENTO DA FORMA




Fissuracao
Movimentacdo das formas

* Causas da movimentacdo

» Sobrecargas —avaliacao incorreta das cargas atuantes

P t
CARGAS VERTICAIS | < manentes

Acidentais — 1,5 a 3,5 kN/m?

Vento

Expansao do concreto
CARGAS HORIZONTAIS Impacto de equipamento

Pressao concreto fresco
(vibracao/aditivo s/ tempo de pega)




Movimentacdo das formas:
escoramentos mal executados

* Escoramento

* Deslocamento de alguma escora por impacto
Falta de travamento (contraventamento)
Deslocamento das escoras por vibracao excessiva
Escoras fora de prumo
Escoras muito esbeltas

Apoio inadequado das escoras
* |nsuficiéncia de area de contato apoio/forma
* Bases deformaveis ou instaveis




Escoramentos mal executados

Pequenas
areas de
apoio nas
faces

Escoras com folga

R il A S TR )

Escoras sem travamento
Escoras fora do prumo




Escoramentos mal executados

Escora apoiada em base
deformavel

Apoios em bases instaveis




Movimentacdo das formas:
escoramentos mal executados

e Detalhes construtivos
* Falta de amarracao nos cantos das formas
* Formas de vigas externas
* Mdo-de-obra
* Falha na interpretacao dos projetos
* Execucao imperfeita

e Llancamento do concreto
* Velocidade de colocacao da mistura
* Grande volume de concreto acumulado sobre a superficie
e Cargas excéntricas
* Elevadas pressoes de impacto




Importdncia das formas na prevencdo de
manifestacoes patologicas

r
tEChne MELHORES PRATICAS

#» Escoramento remanescente
Dezenpenho da estrutura e auséncia de patologias em demais siztemas
dependem diretamente do planejamento eficaz dessa estrutura provisdria

O plang operacional para © escorameanto remanescente deve conlar com projelo praprio, implicando
diretamante nas propriedadas do concreta. Os principais itens 530 o ciclo de concratagem, as
caracteristicas do concreto ac executar a laje imadiatamente acima, a sochrecarga de utilizagao das

lajes, o peso proprio, as caracteristicas e o posicionamento das escoras e a quantidade de jogos ¥ R
Necessanos




Importdncia das formas na prevencdo de
manifestacoes patologicas

i
tEChne MELHORES PRATICAS

# Escoramento remanescente
Desempenho da estruturs e auséncia de patologias em demais sistemas
dependem diretamente do planejamento eficaz dessa estrutura provizoria
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Mo dia do langamenio do concrelo as escoras & devemn estar posicicnadas nos locals determinados
palo projetista estrotural. Um dia antes, davemn sar retiradas do andar mais baigo que ainda cantar
com escoramento residual e, por ser mais antigo, (& apresenta resisténcia suficiente,




Importdncia das formas na prevencdo
de manifestacoes patologicas

-,
tEChne MELHORES PRATICAS

# Escoramento remanescente

Dezempenho da estruturs & auzéncia de patologias em demais sistemas n
dependem diretamente do planejamento eficaz dessa estrutura provisdria
. P = "‘

Organizagio
prévia

osidonamento

o

A parte inferor das farmas deve contar com marcas que delerminem o posiclonamento cormeto das
asooras. A colocacao das escoras deve ocorrar antas do langameanta do concrato. A tarefa dave ser
axecutada pelo operaro que acompanha a concretagam sob a laja.




Importdncia das formas na prevencdo de
manifestacoes patologicas

tEChne MELHORES PRATICAS

# Escoramento remanescente
Dezempentio da estrutura e auséncia de patologias em demais sisztemas n
dependetn diretamente do planejamento eficaz dessa estrutura provisdris

P osidonamento

o
i

A migracio das cargas do cimbramento orlginal para o remanescenta tem que ser natural, com
distribuigan unifarme, a parbir do descimbrameanto. Para tanto, o aperta das ascoras contra a laje deve
sar manual, apenas pressionamndo-as contra a forma de modo que ndo sobrem espacos vazios nos
apoios 8, tampaouco, infroduzam esforcos danosos, 3 ﬁ




As boas praticas.... 77
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Fissuracao INFLUENCIAS EXTERNAS

MUDANCA NAS CONDICOES

Variag&'o Téermica AMBIENTAIS

- Temperatura ambiente

 Acao do vento

* Radiacao solar

* Propriedades ligadas ao proprio material

* Calor especifico

» Massa especifica

» Coeficiente de condutividade térmica

* Absorcao a radiacao solar (branco = 0,20; preto = 0,97)
* Rugosidade da superficie




PROPRIEDADES LIGADAS AO PROPRIO
MATERIAL

» Coeficiente de dilatacdo térmica
* Tipo de agregado, proporcoes da mistura,...

NBR 6118 o =10-°/C ( concreto armado)

PASTA oa=1,1a2,0x10°°C
AGREGADO a=0,9A1,6x10°°C




MOVIMENTACAO TERMICA

* Condutividade térmica

* f(Tipo de agregado, massa especifica)
* Difusibilidade térmica

* f(Tipo de agregado, massa especifica)

* Calor especifico
* f(Teor de umidade, massa especifica)

* Emitancia da superficie do componente




MOVIMENTACAO TERMICA EM ELEMENTOS
ESTRUTURAIS
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MOVIMENTACAO TERMICA

Material a (°/C) 105 E (GPa) f,(MPa)
Argamassa de cimento 0,8a1,2 15a 20 1,5a 3,0
Argamassa mista 0,2a0,8 3,0a15 0,2a1,5
Concreto 0,8a1,8 25 a 35 2a4
Concreto armado 1,0 25a35 2a4
Alvenaria de tijolos 0,4a0,8 8,0a 15 0,5a1,0
Alvenaria blocos 0,6a1,0 10a 20 0,8a1,5

o= coeficiente de dilatag&o térmica

E = mddulo de elasticidade

f, = resisténcia a tragcéo




ABSORCAO A RADIACAO SOLAR

Material/Cor

Absorcao téermica

Caiacao/tinta branca 0,20
Tinta amarela 0,35
Cimento amianto 0,60
Telha, tijolo, tinta verde 0,72
Tinta preta/asfalto 0,97
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Acao do vento

SUPERFICIE DO CONCRETO
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Influéncia da velocidade do vento na distribuicdo da
temperatura em uma estrutura aquecida.
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RADIACAO SOLAR

* Situagéo geogradfica
e Epoca do ano

* Presenca de nuvens

e Orientacdo da superficie x incidéncia raios




ACAO PATOLOGICA
Devido a movimentacao térmica

Comprimento original

< >
jComprimento originaj | |
< >

1 |
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DILATACAO CONTRACAO




ACAO PATOLOGICA
Devido a movimentacao térmica

EM VIGAS
EM LAJES / PAREDES

EM MARQUISES




ACAO PATOLOGICA
Devido a movimentacao térmica
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CARACTERISTICAS DAS FISSURAS

ABERTURA




FISSURAS DE VARIACAO TERMICA




MEDIDAS PREVENTIVAS

UsSo

Ar condicionado
Variacao de temperatura




Fissuracao
Sobrecargas

CISALHAMENTO EM VIGA

FLEXAO EM VIGA

PEF3503 — Diagnostico, Recuperacao e Reforgo de Estruturas



Fissuracao
Sobrecargas

FISSURAS DEVIDO A FLEXAO EM LAJES

FACE SUPERIOR

PEF3503 — Diagnostico, Recuperacao e Reforgo de Estruturas



Fissuracao
Sobrecargas

COMPRESSAO TORGAO EM VIGA
SIMPLES -

TRAGCAO SIMPLES
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Fissuracao

Sobrecargas
> Flexao 1%
» Deformacgao 22%
» Cisalhamento 15%
» Tragao 2%
> Projeto 60%
» Execucao 28%

» Uso indevido

10%

» Qutras

2%




FISSURAS ACIDENTES




Medidas preventivas

PROJETO

EXECUGAO

USO

» Cargas atuantes

* Normas técnicas

« Concepcgao do projeto

* Detalhamento da armadura

* Interpretacao do projeto
» Conferéncia das armaduras
* Desforma prematura

* Projetar adequadamente quando
na mudanca de uso da edificacao




Fissuracao

"AMBIENTE DE AGRESSIVIDADE NBR 6118

* Fraca ou nula W < 0,4mm
 Média W <0,3mm
* Forte W<0,Tmm

‘ceB<0,35mm |




COBRIMENTO MINIMO

NORMAS TECNICAS

Cobrimento minimo (mm)




Fissuracao
Sobrecargas em alvenaria

CARGA DISTRIBUIDA CARGA CONCENTRADA JUNTO AS ABERTURAS

PEF3503 — Diagnostico, Recuperacao e Reforgo de Estruturas



Fissuracao
Sobrecargas em alvenaria

PEF3503 — Diagnostico, Recuperacao e Reforgo de Estruturas



Fissuras em alvenaria por
deformacdo na estrutura

T

S




Fissuras em alvenaria por
deformacdo na estrutura

3.4.1 - APOIO

344 -ESTRUTURA 20,00%

3.85%

(Magalhaes e Dal Molin, 2004)




Fissuracao
Fundacdes

Fundagoes continuas

Carregamentos desbalanceados

Consolidacao distinta do
aterro carregado
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Fissuracao
Fundacdes

Fundacgoes continuas

Carregamentos desbalanceados

Consolidacao distinta do
aterro carregado
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Fissuracao
Fundacdes

Secoes de corte ‘

Diferentes sistemas de
fundacao na mesma
edificacao



FISSURAS FUNDACOES




FISSURAS FUNDACOES







Fissuraca: Fundacoes

PLANTA BAIXA

B
I




Fissuracao: Fundacoes

PLANTA BAIXA

L TR DT L L LT L

CORTE B-B

VISTA C-C
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Valores limites de distorcao angular
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RECALQUE ADMISSIVEL

- Tipo da estrutura

* Rigidez da estrutura
DEPENDE

 Funcao e localizacao da estrutura

 Magnitude, velocidade e
distribuicao do recalque




Fissuracao
Detalhes construtivos

Eletrodutos — Tubulacdées muito préoximas da superficie

k_;

|

A~
/ Face inferior das lajes
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Fissuracao: Detalhes construtivos

Lajes em balanco

LAJES EM BALANCO

FISSURA

ARMADURA MAL POSICIONADA

BALANCOS SUCESSIVOS

PEF3503 — Diagnostico, Recuperacao e Reforgo de Estruturas



Fissuracao: Detalhes construtivos

MISULAS

PEF3503 — Diagnostico, Recuperacao e Reforgo de Estruturas



CORRECAO DE FISSURAS




IDENTIFICAR COM PRECISAO TODOS 0OS
PROBLEMAS

v SINTOMAS

v MECANISMOS DE OCORRENCIA

v ORIGEM, CAUSA E CONSEQUENCIA NO
COMPORTAMENTO GERAL DA ESTRUTURA




CLASSIFICACAO DAS FISSURAS

ESTACIONARIAS
ATIVAS (vivas) B R OGRESSIVAS

Sao aquelas
cujas dimensoes
variam com o
passar do tempo

Quando nao ha continuidade

"PASSIVAS (mortas) ) Ou agravamento em seus
estados




MEDICAO

vFISSUROMETRO
v'CALIBRADORES
v'PAQUIMETRO

v REGUA GRADUADA

'ABERTURA DE FISSURA <

'PROFUNDIDADE DA FISSURA | ¥ ULTRASSOM
{ -
\/EXTRAQAO DE TESTEMUNHO




MEDICAO




FISSURAS ATIVAS

: 1

GARANTIR O MOVIMENTO DA ESTRUTURA




FISSURAS ATIVAS

Abertura de berco e preenchimento com selante

SELANTES e MASTIQUES - devem apresentar
caracteristicas de elasticidade e deformabilidade

Natureza do selante Taxa de trabalho |Largura da junta
(cm)

Asfalto a frio + 3% 20
Asfalto a quente +5% 12
Acrilica, vinilica, butilica +7a10% 6
Polisulfeto, poliuretano + 20 a 25% 2.4
Silicones + 20 a 25% 2,4
Preformados (EPM) + 25% 2,4

Para estruturas de CA com 30m e 40°C de variacao de temperatura



Tratamento com junta de dilatacao

|MPERMEABI LIZAGAD
) ADEQUADA; CUIDADOSA
JUNTA TIPO JEENE-, IMPERMEABILIZACAC JUNTA TIPO JEENE'\ / E BEM FISCALIZADA
| =+ 3

* = j \"F ————— 10— LY
1 | f
o ;hEDPHENE
CUIDADOS:
N ESQUECEM +ESCORREGA
+ESMAGAMENTO
AN AT N, NS N
T 4~
JUMTA TIPO JEEME
1 a3
l) {J
"1 MELHOR SOLUCAO,
SE POSSIV

AN S AN AN N

[ 1 [




FISSURAS ATIVAS

Pinturas flexiveis

Uso opcional — tela de nailon ou polipropileno

REDE DE FISSURAS

Tintas (acrilicas, por exemplo)
de grande elasticidade,
reforcando-se a pelicula de
pintura com uma fina tela de
nailon




FISSURAS ATIVAS

Procedimentos de execucao

v Limpar a superficie

v Imprimacao localizada no concreto (tinta diluida com
agua)

v Aguardar secagem inicial e estender uma tela de
nailon de 10 a 20cm de largura, fixando-a com uma nova
demao de tinta, igualmente diluida, sobre as fissuras

v Aplicar o numero de demaos necessarios sem diluicao
(intervalo > 1h)

v Quando a tinta estiver bem seca, retocar a regiao
reparada com o acabamento usual do componente
(textura, pintura a base de PVA...)
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FISSURAS PASSIVAS

: 1

PODEM SER RECUPERADAS DE MANEIRA A
DEVOLVER AO COMPONENTE FISSURADO A
SUA INTEGRIDADE ORIGINAL




FISSURAS PASSIVAS

1. Injec3o de resinas

v Restabelecer a monoliticidade do elemento de
concreto fissurado

TIPOS DE RESINA
v ACRILICA
v POLIESTER
v EPOXI




FISSURAS PASSIVAS
PROCEDIMENTO DE INJECAO DE RESINAS

v" Abertura de furos ao longo da fissura com furadeira elétrica (d, .,
12mm e profundidade < 50mm)

Distancia entre furos de 15 a 50cm f(espessura e profundidade da
fissura)

v’ Fixar tubos plasticos nos orificios com adesivos

Apds decorrido o tempo de 12 a 36 h, fazer um teste com ar
comprimido para verificar se existe comunicacao entre os furos

v" injecdo por meio de seringa nos furos inferiores para os
superiores

v’ cortar os tubos plasticos apés 48h junto a face do concreto




l,.r-— Injechio

Cola e vedaciio

L | Injecao feita na

e propria fissura
e .:E;-"_l quram-':l“"m“iﬂ
Injecio 2
Injecio 1




i Corte A-A

L

0 e
-'T Injecio
T,a S A
e .:;f,-v— Fissura com vedacio
- 4 = Injecao de fissuras em
B b furos feitos com broca




FISSURAS PASSIVAS

2. Injecdo de nata de cimento

CIMENTO + AGUA

alc ~ 0,40 + aditivo plastificante + expansor




FISSURAS PASSIVAS

3. Selagem superficial com epdxi

Fissuras superficiais com e < 0,6mm

PROCEDIMENTO

v Abertura em forma de cunha ao longo da
fissura numa espessura maxima de 2cm e
profundidade maxima de 1cm

v Limpeza

v' Colmatacao da abertura com resinas epoxi
pastosas




FISSURAS PASSIVAS

4. Grampeamento

Abertura > 6,3mm ‘




FISSURAS PASSIVAS

5. Encunhamento (cunha metélica a cada 30cm)

6. Revestimentos — tintas flexiveis com uso opcional de tela
de nailon ou polipropileno




Exemplos de materiais usados no reforco e recuperacao
de estruturas de concreto

Material

Principais
caracteristicas

Aplicacao

Microconcreto

Fluido, retracdo compensada,
elevada resisténcia

Reparos e reforgos estruturais

Grout Bombeavel, isento de retracgao, Fixacao de equipamentos, trilhos,
auto-adensavel reparos etc
Adesivos Substrato seco, base epoxi, Aderéncia concreto velho-novo,

acrilica, PVA

injecdo de fissuras, ancoragem,
fixacdo de apoios estruturais

Argamassa polimérica

Facil acabamento, boa aderéncia,
tixotropica, retracao reduzida

Reparos superficiais,
impermeabilizagdes

Primer para armadura

Inibidor de corrosao, rico em zinco

Protecao da armadura contra a
Corrosao

Argamassa de pega
rapida

Alta resisténcia apés 1 hora

Recuperacao de pavimento de
concreto
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