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Fluxo de massa

o Msoruto
=
J: fluxo de massa de soluto
Mqouto: Massa de soluto
A area da secao transversal
t: tempo

Msotuto = JAt



Concentragao

Msoluto
W
C: concentracao -
Vv w
Mqouto: Massa de soluto . S
/4 Vy

V,:  volume de agua

s=1T=>Vo =V,

Mgoruto Solo saturado
nVv
n: porosidade
V: volume

Msoluto = €nV



Equacdo da continuidade
Equacao da conservacao da massa
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Equacdo da continuidade
Equacao da conservacao da massa




Equacdo da continuidade
Equacao da conservacao da massa

J=M_ o/ (At) = M0 =Jat = M /t=JA

soluto soluto



Equacdo da continuidade
Equacao da conservacao da massa
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massa de soluto que entra no
Jxedydz =  elemento segundo a direcéo x por
unidade de tempo.




Msoluto,w

Jxedydz + | ;dxdz + |, cdxdy — | sdydz — ], sdxdz — ], (dxdy = =









/

aIVIsoluto w
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0 Msoluto,w
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T o 62) dxdydz =



OMsolutow _0(cenV)

ot at Volume ndao muda com o tempo

Porosidade nao muda com o tempo
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fluxo por adveccao

Fluxo de agua
permanente e uniforme

Jadvecgio = €V = cnu

fluxo por difusao

dc
Jdifusao = —NDd 5

fluxo por dispersao hidrodinamica

ac
Jdispersio = _nDdha
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Ddthd+de=Dd+au=Dd+aH
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Soluto nio reativo
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Alteracao de massa
de soluto na agua
do solo

Mgoluto adsorvido

¢

Mgol0 seco

T L
Adsorcao Alteracao de massa de
soluto na superficie
dos graos
0 (TlV C) 0 ( Sms) Transferéncia .de soluto
= — para a fase sélida por
dt dt adsorcao
d(nVc) - d(SpaV) S
dt ot

0 (TlVC ) iy d (Kd CPa V) Adsorcao linear
o ot

dc dc
n—= _ded — n, K, e py nao variam
dt dat com o tempo
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dc dc 0%c 0%c
n = —ung +nDd@ + ndeﬁ
n%=_un2 4D &+nD &—K -
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Equacao do transporte unidimensional de soluto em solo homogéneo e isotrépico, com
fluxo de dgua saturado, permanente e uniforme, com adsorcao linear
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