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W Chapitre 4

Réaliser
des graphiques
et des tableaux

* Savoir réaliser des tableaux.
° Représenter de maniére synthétique des statistiques simples.

® Apprendre quand et comment produire des graphiques, diagrammes et
courbes.

* Savoir tracer un profil topographique.

O n oublie souvent que les réalisations graphiques attendues pour
illustrer, compléter ou préciser un raisonnement géographique
peuvent également consister en graphiques et tableaux. Lenjeu nest
alors plus de donner une représentation picturale ou schématique d’un
territoire, ou d’un systéme spatial ou actoriel, mais plutét de représenter
de maniére plus mathématique des logiques spatiales. Ces productions
graphiques sont particuliérement utiles pour décrire les phénomeénes
et leurs dynamiques, ou pour les expliquer en identifiant des corréla-
tions. Elles peuvent également, en particulier les tableaux, étre utilisées
pour représenter de maniére synthétique des types d’espaces.
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1. Les tableaux

Les tableaux les plus utilisés correspondent aux tableaux a double
entrée qui donnent a voir des séries statistiques bréves et soigneuse-
ment sélectionnées. Ils permettent de rendre compte de la maniére dont
varient un ou plusieurs indicateurs selon les territoires, les échelles ou
les périodes considérés.

Mais les tableaux peuvent également indiquer des phénoménes plutot
que des chiffres. Ils permettent alors de présenter de maniére synthé-
tique les caractéristiques, les facteurs ou les acteurs qui interviennent
dans des situations données. Un tableau ne constitue pas a lui seul une
argumentation, mais il est un bon moyen de la résumer de maniére 4 la
fois claire et compléte.

1.1 Les tableaux statistiques

Les tableaux statistiques synthétisent, dans une grille permettant
une double entrée, des données chiffrées et donnent i voir leur varia-
tion entre différents territoires, échelles ou périodes donnés. L'inté-
rét des tableaux statistiques réside essentiellement dans le fait qu’ils
permettent d’alléger le texte de séries de chiffres fastidieuses. Largu-
mentation ne reprend que les chiffres clés, mais le tableau en indique
davantage, de maniére plus exhaustive, plus systématique. Le renvoi
au tableau permet donc de développer un argumentaire chiffré de ma-
ni¢re moins laborieuse quen citant les chiffres dans le texte, et plus
solide quen n'en retenant que quelques-uns.

Si la réalisation des tableaux ne pose pas de probléme graphique,

il faut néanmoins se montrer particuliérement rigoureux dans le
choix des sources statistiques, ainsi que dans le tri 4 réaliser. En effet,
on rappelle que pour le rapprochement de chiffres fasse sens, il est
crucial que :

—la source des chiffres soit unique, ou qu'il s'agisse de sources
comparables (statistiques nationales, statistiques d’institutions
internationales...);

—la période de collecte soit plus ou moins la méme;

— les chiffres soient exprimés dans des unités identiques.

Croquis et schémas de géographie

Méthode

1. Choisir les indicateurs chiffrés les plus pertinents pour I'analyse

Les chiffres que le tableau contiendra doivent étre aisément mobilisables par
I'argumentation. Les tableaux permettent d'accélérer la présentation des don-
nées chiffrées, ils doivent contenir des chiffres directement et explicitement
liés a I'argumentation. C'est la raison pour laquelle il est préférable d’adopter
les indicateurs classiques d’'un phénomene : comme I'IDH, le taux de pauvreté,
ou le coefficient de Gini pour les inégalités. Ainsi, ils seront a la fois facilement
compréhensibles par le lecteur, et aisément récupérables auprés de sources
fiables.

2. Verifier leur compatibilité

On vérifie que les données chiffrées sont exprimées dans les mémes unités,
ou dans des unités convertibles — comme les hectares en kilométres car-
rés, ou encore les milles nautiques en kilometres... — qu’elles émanent de
sources comparables, et qu'elles portent sur une période commune ou proche.
Par exemple, on ne peut pas traiter de la méme maniere le taux de pauvreté sous
les 50% de revenu médian et le seuil international de pauvreté fixé a 1,9 dollar
par jour par personne.

3. Trier les données et remplir le tableau

Il est préférable que le tableau ne contienne pas plus de 15 a 20 chiffres, au-dela
il ne peut plus &tre lu rapidement et nécessite que I'examinateur interrompe sa
lecture de I'argumentation pour décrypter le sens de la série statistique, ce qui
n‘est pas souhaitable. Les tableaux doivent étre immédiatement compréhen-
sibles, exactement comme les schémas et croquis. Il faut donc trier les chiffres
et autant que possible les organiser de maniere logique, c'est-a-dire en créant
une gradation (croissante ou décroissante).

Il est possible de colorer les cases ou colonnes afin de rendre les données
représentées plus facilement interprétables.

4. Titrer et référencer le tableau

Ondessine le tableau a la régle en prenant soin de faire des cases assez grandes
pour que leur contenu reste lisible. On n'oublie pas de titrer le tableau et d'indi-

quer les sources des chiffres. o

Réaliser des graphiques et des tableaux
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@® EXEMPLE : Réaliser un tableau du rapport entre richesse

et inégalités selon le niveau de développement dans le monde

1. On choisit trois catégories de pays qui correspondent & trois niveaux de
développement : développés ou pays du Nord, émergents, en développement.
On choisit un indicateur de richesse : le PIB par habitant en PPA: un indicateur
de développement: I'IDH; et un indicateur d’inégalités : le coefficient de Gini.
2. On vérifie la compatibilité des sources : les dates de production sont suf-
fisamment proches (2018 et 2019) et les sources sont fiables et compatibles,
il s"agit d'institutions internationales : la Banque mondiale et le PNUD.

3. On choisit deux pays par catégories de développement qui appartiennent
aux différents continents : la France et les Etats-Unis pour les pays développés,
le Brésil et I'Afrique du Sud pour les pays émergents, et le Mali et le Myanmar
pour les pays en développement. Cela permet de se limiter a six chiffres par
colonne. Il est possible de colorer de la méme maniére les cases des pays
ayant une catégorie de développement similaire.

4. Titrer et référencer le tableau. On dessine le tableau a la régle, on titre et on
indique les sources.

2000020000000 000C0COCOCROIOIOCGOGIOIOIPIONONOECOCOPRONOOCOCOCROCOOROROOEOTS®

Tableau 4.1 Malgré un développement humain croissant,
des inégalités explosent dans les pays émergents

e wad ~ Indice .
o e dodewloppemen  CEEENE
s e L HULUIE
~ Paysdéveloppss
Etats-Unis 65 280 0,92 0,41
France 49 435 0,89 0,31
S  Pays émergents : ‘
Bresil 15258 0,76 0,53
Afrique du Sud 12999 0,70 0,63
e Pays en développement '

Myanmar 5 355 0,58 0,30
Mali 2423 0,42 0,33

Source : chiffres 2019 de la Banque mondiale (PIB et coefficient de Gini)
et chiffres 2018 du PNUD (IDH).

Croquis et schémas de géographie

1.2 Les tableaux logiques

Les tableaux logiques résument, dans une grille permettant une double
entrée, des phénomeénes et leur variation entre différents territoires,
échelles ou périodes. Lintérét des tableaux logiques réside essentielle-
ment dans le fait qu'ils permettent de synthétiser un argument ou les
caractéristiques d’'une ou de plusieurs situations. Le raisonnement peut
ainsi étre rédigé de maniére plus concise, en renvoyant au tableau pour
les précisions.

(& D\
Méthode

1. Choisir les notions ou les termes les plus pertinents pour |'analyse

Il est crucial que la formulation des entrées du tableau soit a la fois claire et
précise, afin qu'elles soient compréhensibles sans recherche complémentaire.

2. Vérifier leur compatibilité

Si le tableau implique des espaces ou territoires, on vérifie qu'ils relévent d'une
catégorie juridique et administrative comparable. Par exemple, on ne peut
mettre en vis-a-vis des provinces ou des régions et des Etats. De méme — sauf si
le propos est de comparer les dynamiques en fonction de la taille des villes —on
ne peut comparer des métropoles millionnaires et des villes moyennes ne dépas-
sant pas 100 000 habitants.

Si le tableau implique des notions, on vérifie qu’elles relevent du méme domaine
ou de champs proches. Par exemple, on ne peut traiter de la méme maniére les
inégalités (qui sont factuelles) et les injustices (qui sont morales et juridiques).
En revanche, on peut rapprocher les risques technologiques, climatiques et na-
turels.

3. Remplir le tableau

Comme pour les tableaux statistiques, le nombre de cases est limité si 'on veut
que le tableau reste synthétique. Il est préférable qu'il ne contienne pas plus
d’une trentaine de cases. Plus la portée conceptuelle est importante, plus le
nombre de cases doit étre réduit. Encore une fois, la rapidité de lecture et I'im-
médiateté de la compréhension doivent primer sur I'exhaustivite.

l'est conseillé de trier les notions ou phénoménes en les organisant de maniere a
créer, autant que possible, une gradation (croissante ou décroissante en intensité).

4, Titrer et référencer le tableau

On dessine le tableau a la regle en prenant soin de faire des cases assez
grandes pour que leur contenu reste lisible. On n'oublie pas de titrer le tableau

et d'indiquer les sources s'il y en a.

= /

Réaliser des graphiques et des tableaux
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@® EXEMPLE : Réaliser un tableau des facteurs de I'insécurité
alimentaire en Afrique

1. On choisit de faire un tableau a double entrée faisant apparaitre d'une
part les pays d'Afrique les plus touchés par une grave insécurité alimentaire,
et d'autre part les principaux facteurs de la faim.

2. Lensemble des données est fourni par la FAOQ, elles datent toutes de 2019 ou
2020 et elles concernent toutes I'échelle des Etats. Les données sont donc bien
comparables.

3. Plutdt que de faire correspondre a chaque pays la liste des facteurs iden-
tifiés par la FAQ, ce qui entrainerait des répétitions d'un pays a un autre et
nécessiterait une lecture attentive pour comprendre le tableau, on choisit de
faire des entrées pour les différents facteurs et de simplement cocher les pays
subissant une situation ou une autre. On peut méme colorer les cases des fac-
teurs concernés de maniere a souligner leur accumulation. Le contenu est le
méme, mais le tableau est compréhensible plus immédiatement.

4. Titrer et référencer le tableau. On dessine le tableau ala regle, on titre et on
indique les sources.

Tableau 4.2 Linsécurité alimentaire en Afrique :
des situations le plus souvent multifactorielles

Soudan X X X -
(Nord et Sud)

RDC X X X
Somalie X X X

Ethiopie X X X
Sierra Leone,

Liberia, X X
Zimbabwe

Centrafrique X X
Cameroun,

Burkina Faso, X

Mali, Niger

Mozambique X X

Source : d'apres les chiffres de la FAO (avril 2020).
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2. Les graphiques : courbes
et autres diagrammes

Les graphiques sont le plus souvent des diagrammes ou des courbes.
Ils permettent non seulement de faire apparaitre la maniére dont varient
un ou plusieurs indicateurs, mais aussi de confronter directement diffé-
rents indicateurs et de donner 2 voir leur dynamique. Ils sont le plus
souvent utilisés pour décrire une situation ou un phénoméne, mais ils
peuvent aussi permettre dexpliquer des situations ou des phénomenes
notamment lorsqu'ils illustrent un modéle. Cest par exemple le cas des
courbes représentant les modeles de transition : la transition démogra-
phique, mais aussi la transition urbaine ou alimentaire, le développe-
ment en vol doies sauvages...

Figdre 4.1 Le modeéle de la transition démographique

Taux de mortalité
et natalité (%)

Taux d’accroissement
naturel (%)

Transition

Phase pré-
P achevée

transitionnelle’

:/

/ I phase

e

> Temps

== Natalité == Mortalité

[ ] Dividende
démographique

—~= Accroissement naturel

La plupart des diagrammes correspondent a la représentation de
données chiffrées dans des repéres orthonormés, c’est-a-dire deux

(plus rarement trois) axes gradués qui se croisent a angle droit.

Il existe de nombreux types de graphiques : diagrammes en batons
ou en tuyaux d'orgue, diagrammes circulaires, histogrammes, pyra-
mides, courbes...

Réaliser des graphiques et des tableaux
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Méthode

1. Choisir les indicateurs chiffrés les plus pertinents

Comme pour les tableaux, les chiffres représentés dans le graphique doivent étre
aisément mobilisables par I'argumentation. Les graphiques permettent d'accélé-
rer la présentation des données chiffrées, ils doivent donc contenir des chiffres
directement et explicitement liés a I'argumentation.

2. Vérifier leur compatibilité et trier les données

Comme pour les tableaux chiffrés, on vérifie que les données chiffrées sont com-
parables (unités, périodes et échelles de collecte, sources...). Il est préférable
que le graphique ne contienne qu'un nombre limité de données de maniere a étre
lu rapidement. Il ne faut donc pas hésiter a supprimer des données et a trans-
former les unités pour qu'elles soient plus facilement compréhensibles. Dans le
méme ordre d’idées, on préférera les courbes lissées qui permettent de rendre
compte de dynamiques de maniére synthétique, plutdt que des courbes précises
qui détaillent les micro-accidents.

3. Construire le graphique

Pour construire son repére orthonormé, on rappelle que I'axe horizontal, ou axe
des abscisses, est constitué par une fléche qui pointe le plus souvent vers la
droite, et que I'axe ou les axes verticaux, ou axes des ordonnées, sont égale-
ment constitués par des fléches, mais qui pointent le plus souvent vers le haut.
L'intersection des axes doit former un ou des angles droits, et le point de croise-
ment correspond le plus souvent a la valeur 0, méme si I'on peut lui attribuer une
autre valeur si nécessaire. On anticipe la place nécessaire et I'unité de gradua-
tion en fonction de la valeur maximale de la série.

Le phénomeéne qui est représenté doit étre précisément indiqué au bout de
chaque axe, accompagné de I'unité dans laquelle il est exprimé. Par exemple :
le temps en années ou en siécles, la distance en kilométres, la température en
degré Celsius, la densité de population en habitants au kilométre carré, le taux
de mortalité en pour mille...

Les couleurs jouent un réle important dans la lisibilité des courbes et graphiques:
elles permettent de mieux individualiser les différents phénomenes représentés.
Mais on évitera d'utiliser de trop nombreuses couleurs qui donnent un aspect
arc-en-ciel a la production graphique sans pour autant faire ressortir aucun
phénomeéne en particulier.

(& B

4. Titrer et référencer le graphique

On dessine le graphique a la régle en prenant soin de noter pour chaque axe ce qu'il
représente et 'unité dans laquelle les chiffres sont exprimés. On noublie pas de titrer
le graphique, de le Iégender et d'indiquer les sources des chiffres éventuels.

2.1 Les diagrammes en tuyaux d'orgue
ou en pile

Les diagrammes en tuyaux d’'orgue ou en pile sont utilisés pour re-
présenter des variables qualitatives comme le fait d’avoir ou non acces
a Iélectricité, détre un homme ou une femme, d’avoir le statut de com-
mune rurale ou urbaine... Ils sont aussi utilisés pour représenter des
variables dites «quantitatives discrétes», cest-a-dire des chiffres ne
pouvant prendre que des valeurs isolées comme le nombre d’enfant par
femme, le nombre de véhicules par ménage, le nombre d’élus par terri-
toire : il est possible d'en avoir 1,2, 3, ... mais pas den avoir 2,435.

@ B
Méthode

Au moment de construire le graphique (étape 3), I'axe des abscisses est utilisé
pour représenter les différentes valeurs de la variable, et I'axe des ordonnées est
gradué pour représenter I'ampleur du phénoméne.

Ensuite, on dessine :

— les tuyaux d'orgue comme des rectangles séparés les uns des autres, de ma-
niere a ce que leur hauteur soit proportionnelle & la variable;

—les piles comme des rectangles de méme largeur, mais de hauteur proportion-

Croquis et schémas de géographie

Celle a la variable empilés les uns sur les autres. J

Réaliser des graphiques et des tableaux
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® EXEMPLE : Réaliser des diagrammes en tuyaux d’orgue ou en pile
¢ de I'évolution de la composition des ménages en France

Tableau 4.3 Les ménages selon la structure familiale
(en milliers)

e G i

Ménages composés uniquement

d'un homme seul 22109 | 30228 | 36820 | 41123 | 46183
d’une femme seule 37056 | 44689 | 52425 | 55976 | 6066,
d’un couple sans enfant 5139,8 | 59657 | 69732 | 7284,8 | 74986
d’un couple avec enfant(s) 79914 | 76889 | 75066 | 74249 | 73699
dont avec enfant(s) de moins de 18.ans | 63742 | 60757 | 6087,2 | 6061,7 5971,7
d’une famille monoparentale 1490,2 | 18403 | 21709 | 23912 | 27074
dont avec enfant(s) de moins de 18ans | 8219 | 11026 | 14045 | 1 556,2 | 1694,0

Ménages complexes™®
Ensemble des ménages complexes 1404,1 | 13457 | 14168 | 1459,0 | 12181
dont avec enfant(s) de moins de 18 ans | 4319 4225 362,6 368,7 325,5
TOTAL 21942,1 | 24332,3 | 26992,0 | 28 269,7 | 29478,4

* Parmi eux, on compte les ménages composés de deux familles avec ou sans enfant,
et avec éventuellement une ou plusieurs personnes sans lien conjugal ou filial avec
les autres.

Champ : France hors Mayotte, population des ménages.

Source : données Insee, recensement général de la population 1999 a 2017

1. Le nombre de personnes composant le ménage (une ou plusieurs), la for-
mation d’un couple et la présence d’enfant(s) paraissent les données les plus
pertinentes a représenter sur les diagrammes.

2. Les données sont exprimées dans la méme unité : les milliers de ménages,
et collectées au méme moment par I'Insee, donc aucun probléme de compati-
bilité. En revanche, le détail des données peut étre simplifié :

—en ne conservant que les dates les plus éloignées : 1990 et 2017;

—en mettant dans la méme catégorie les ménages seuls d’hommes et de
femmes, et en supprimant les chiffres concernant la présence d’enfant(s) de
moins de 18 ans.

20 000000000000 0000000000
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3. On construit le repére orthonormé avec en abscisses les types de ménages :
—une seule personne;

—couple sans enfant;

—couple avec enfant(s);

—famille monoparentale;

— famille complexe.

Et en ordonnées, on gradue en millions car les chiffres sont donnés en milliers
de milliers, pour un total de 30000 milliers soit 30 millions de ménages. Il est
donc plus simple de s’exprimer en millions.

Le tableau de données chiffrées triées que I'on obtient ne contient plus que
12 chiffres exprimés en millions :

Tableau 4.4 Evolution de la composition familiale
des ménages en France entre 1990 et 2017 (en millions)

Personne seule 7 5,9165 10,.68‘43“
Couple sans enfant 5,1398 71,4986
Couple avec enfant(s) 7,9914 7,3699
Famille monoparentale 1,4902 2,7074
Ménage complexe 1,4041 1,2181
TOTAL 21,942 29,4783

On peut faire apparaitre d'une couleur différente les deux années de réfé-
rence, ou bien choisir des couleurs différentes selon les types de ménages
(mais en distinguant les ménages avec ou sans enfant) selon le type de
diagramme choisi.

4. Ontrace le graphique a la regle en dessinant des batons, des tuyaux d'orgue
ou des piles mais toujours en indiquant un titre, une légende et les sources
des chiffres utilisés.

Réaliser des graphiques et des tableaux 131



Figure 4.2 Diagramme en tuyaux d’orgue — L'évolution
de la composition des ménages francais entre 1990 et 2017:
moins de couples avec enfant(s), plus de célibataires

T

Personne seule  Couple sans Couple avec Famille Ménage
enfant enfant(s) monoparentale complexe
m7990 m2017

Figure 4.3 Diagramme en pile — L'évolution de la composition
des ménages entre 1990 et 2017 : moins de couples avec enfant(s),
plus de célibataires
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2.2 Les diagrammes circulaires a secteurs

Les diagrammes circulaires a secteurs, plus prosaiquement appelés
«camemberts », sont utilisés pour représenter des variables qualitatives
comme les postes d’un budget, les résultats électoraux, ou encore le
nombre de si¢ges par Etats ou partis politiques dans une assemblée. La
différence avec les précédents diagrammes réside essentiellement dans
le fait qu'ils ne s’inscrivent pas dans le cadre d’'un repére orthonormé,
mais dans un cercle dont les secteurs ont une taille proportionnelle 4 la
variable qu’ils représentent. Les secteurs du cercle correspondent aux
parts du camembert. Leur réalisation est trés facile grice 2 Excel, mais
elle I'est moins a main levée car elle nécessite de faire des calculs d’angle.

& 7 N
Méthode

1. Au moment de construire le graphique (étape 3), on commence par tracer au

compas un cercle qui représente I'ensemble des phénoménes décrits par la

série statistique.

2. Ensuite il faut dessiner les secteurs de maniére a ce qu'ils soient proportion-
nels al'ampleur de la variable représentée. Pour cela, il faut que les angles soient
proportionnels a I'ampleur de la variable (on dit qu'ils doivent &tre proportionnels
aux effectifs). Pour tracer les secteurs d'un diagramme circulaire, il existe deux
possibilités :

- La premiere est rigoureuse et mathématique mais longue et potentiellement
laborieuse. On calcule I'angle du secteur en multipliant la part en pourcentage
de chaque variable par 360 s'il s'agit d'un cercle, et 180 s'il s'agit d'un demi-
cercle.

—La seconde est plus approximative mais efficace et rapide & réaliser. Plutdt
que de faire le calcul mathématique des angles, on les établit approximati-
vement a partir de demis, quarts et tiers de cercle — qui sont faciles a tra-
cer — la part correspondant & la variable. Un demi-cercle correspond & 50 %
des effectifs, un quart a 25%, un tiers a 33% des effectifs, un huitiéme a

12,5 % des effectifs.
_ /)

EXEMPLE : Réaliser un diagramme a secteurs circulaire
de I’'évolution de la composition des ménages en France

1 et 2. Etapes similaires aux précédents exemples.
3. Ontrace le cercle, puis on établit a taille des cinq différents secteurs.
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° Pour cela, on peut adopter la méthode mathématique en calculant d’abord
- la part des différentes variables en %, puis en multipliant ces chiffres par 360.

E Le tableau de données que |'on obtient est alors le suivant:

et 2017

Tableau 4.5 Composition familiale des ménages en France en 1990

Personne seule 5,9165 27% 97,2° 10,6843 | 36,3% | 130,68°
Couple sans enfant 51398 | 234% | 8424° | 74986 | 255 % 91,8°
Couple avec enfant(s) | 7,9914 36,4% | 131,04° | 17,3699 25% 90°
Famille monoparentale | 14902 | 6,8 % | 24,48° 2,074 9.1% 32,76°
Ménage complexe 1,4041 | 64% | 23,04° 1,2181 41% 14,76°
TOTAL 21942 | 100% | 360° | 294783 | 100% 360°

On reproduit ces angles aussi précisement que possible & partir du centre du
cercle a I'aide d'un rapporteur.

Mais on peut aussi adopter la méthode plus rapide en établissant des angles
approximatifs que I'on pourra reproduire sans rapporteur. Le tableau de don-
nées que |'on obtient est alors le suivant:

Tableau 4.6 Composition familiale des ménages en France en 1990
et 2017

Plus d'%
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des chiffres utilisés.

Figure 4.4 Diagrammes circulaires a secteurs de I’évolution de la
composition familiale des ménages en France entre 1990 et 2017

1990

m Personne seule

On peut choisir des couleurs différentes selon les types de ménages (mais en
distinguant les ménages avec ou sans enfant). En revanche, il faudra dessiner
deux diagrammes cdte a cdte pour rendre compte de I'évolution.
4. On trace le graphique et I'on indique un titre, une légende et les sources

2017

= Couple sans enfant

= Couple avec enfant(s) Famille monoparentale
Ménage complexe

2.3 Les histogrammes, pyramides
et diagrammes cartésiens

Les histogrammes, pyramides et diagrammes cartésiens sont utilisés
pour représenter des variables dites «quantitatives continues», cest-
a-dire que la variable peut prendre toutes les valeurs, y compris des
valeurs avec des décimales comme 'age des individus, le PIB d’un ter-
ritoire, la densité de population d’un espace, la part du PIB qu'un Etat
consacre a l'aide publique au développement (APD)... Cependant ces

graphiques ne sont pas utilisés dans les mémes contextes.

e Les histogrammes

Les histogrammes sont les plus fréquemment utilisés, ils ressemblent
fortement aux diagrammes en tuyaux d'orgue a la différence prés que
les rectangles sont contigus au lieu d’étre espacés les uns des autres,
figurant ainsi la continuité des valeurs de la variable. La réalisation
d’un histogramme se fait selon la méme méthode que les diagrammes

en tuyaux dorgue.

Réaliser des graphiques et des tableaux
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Mais on ne fera pas se croiser les deux axes a la valeur 0 en abscisses mais a
la valeur 15: le début de la vie active et donc du risque de chémage.

On peut faire apparaitre deux couleurs différentes, une pour les chiffres des
femmes et une pour ceux des hommes afin de souligner les inégalités entre
les sexes. Pour faire apparaitre les deux sexes sur le méme histogramme,

? EXEMPLE : Réaliser un histogramme du chdmage selon I'dge
et le sexe en 2020

Tableau 4.7 Le taux de chémage selon le sexe et I'age

s emmes 79 on superposera les cohortes d'hommes et de femmes.

: 4. s \ ~ . "

¢ [ 1524 ans 192 . dqn tra:e le .graphlqule ala regle en dessinant des rectangles contigus, et en
Indiquant un titre, une légende et les so i ilisé

o | 25-49 ans 75 g urces des chiffres utilisés.

2 | 50ans ou plus 5,5 Figure 4.5 Histogramme du chémage en France en 2020

. Hommes 17 -

. LE CHOMAGE EN FRANCE

E 15-24 ans 193 LES FEMMES ET LES JEUNES SONT LES PLUS CONCERNES

° | 25-49 an 6,9

. 5-49 ans Taux de chémage (en %)

¢ | 50ans ou plus 54

. 20

3 Ensemble 18 19

o | 15-24 ans 19,2 18 _

. 17

o | 25-49ans 12 16

« | 50 ans ou plus 5,4 15

o 14

: Champ : France hors Mayotte, population des ménages, personnes de 15 ans ou plus. 13

: Source : Insee, Enquéte emploi. 12

. 1

° 1. Chacun des groupes (hommes, femmes, total) est divisé en trois cohortes : 10

¢ 15-24 ans, 25-49 ans et plus de 50 ans. Ces trois tranches d'ages seront utili- ;

. sées pour la base de I'histogramme. 7

¢ 2.Les données proviennent de la méme période et ont été fournies par I'lnsee, 6

* il n'y a pas de probléme de comparabilité. Le nombre réduit de chiffres rend la j

e . . . . r N .

* sélection inutile carils n excedent pas la douzaine, cependant les moyennes 3

. spécifiques pour les femmes, les hommes et le total paraissent redondantes 2

- areprésenter. On s'en tiendra donc aux chiffres des femmes et des hommes. 5) | i

° . . 7 . A . T . - s Age

. 3. On construit le repére orthonormé avec en abscisses les ages : IS 20 25 30 35 40 45 S0 SS 60 6S (en années)

¢ —del15a24ans; = -

. y L Hom

. —de25a49ans; C2 Hommes B Femmes

o Source : INSEE, 2020.

 —etde plus de 50 ans. :

: On gradue de 15 jusqu'a 65 ans qui correspondent le plus souvent aux ages * Les pyramides

* limites d’entrée et de sortie de la vie active. Les pyramides correspondent 4 deux histogrammes renversés mis en

2 En ordonnées, on gradue au moins jusqu’a 20% en ménageant des sous- vis-a-vis. Elles sont essentiellement utilisées pour comparer deux séries

= graduations afin de placer correctement les décimales. aux variables quantitatives continues, et plus particuliérement des popu-

lations. Les plus répandues sont les pyramides des ages.
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On peut représenter le tableau précédent du taux de chomage selon
le sexe et I'age par une pyramide.

@® EXEMPLE : Réaliser une pyramide des ages

1. Etape similaire a 'exemple précédent.

2. Etape similaire a I'exemple précédent, a ceci prés que |'on pourra également
représenter les cohortes moyennes.

3. On construit le double repére orthonormé avec les mémes principes que
ceux adoptés dans I'exemple précédent, mais en inversant les valeurs des
abscisses et des ordonnées : les 4ges sont indiqués toujours en ordonnées sur
une pyramide. Au lieu de faire apparaitre les hommes et les femmes par deux
couleurs différentes, on les fera ainsi apparaitre chacun d'un c6té de la pyra-
mide. Les valeurs moyennes seront reportées en rouge a la fois sur la partie
«femmes » de la pyramide que sur la partie «hommes ».

4. On trace le graphique a la régle en dessinant des rectangles contigus, et en
indiquant un titre, une légende et les sources des chiffres utilisés.

900000000000 000DV OO000000CCOOPOGCGSISEO

Figure 4.6 Histogramme du chomage en France selon I'dge
et le sexe en 2020

LE CHOMAGE EN FRANCE :
LES FEMMES ET LES JEUNES
SONT LES PLUS CONCERNES

Age (en années)

20 1S 10 S ! 20
Taux de chémage (en %)

0 Hommes [ Femmes |} Moyenne

Source : INSEE, 2020.
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¢ Les diagrammes cartésiens

Les diagrammes cartésiens permettent de représenter sur le méme
graphique deux variables pour les mettre en relation. On les appelle
aussi parfois des diagrammes a «nuages de points». Ils s'inscrivent
dans un repére orthonormé, et les variables peuvent étre quantitatives
discrétes ou continues. Chaque situation est alors représentée par un
point dans le repére. Les diagrammes cartésiens permettent ainsi de
mettre en évidence des liens spécifiques entre les évolutions des valeurs
de la premiére et de la seconde variable. Ils ne suffisent pas a prouver
une causalité, mais peuvent faire apparaitre une corrélation.

Cest le cas du diagramme suivant proposé par un ouvrage de la
Banque mondiale sur 'Afrique subsaharienne’. Il met en relation I'acces
a I€lectricité et le PIB par habitant des pays d’Afrique subsaharienne
n'ayant pas un accés a 100 %.

Figure 4.7 Relation entre le PIB par habitant et I'acces
a I'électricité (2016)

100 A

g * * ’

£ 90 * ¢

:’:. | L 2 *e

9] 80 0’

o i 2
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PIB par habitant (milliers USD courant)

Note : Le graphique ne comprend pas les pays ayant atteint un accés de 100 %.
PIB = produit intérieur brut ;
ASS = Afrique subsaharienne.

Source : Indicateurs du développement dans le monde
de la Banque mondiale, 2016.

1. Moussa P. Bumpo et Malcolm CosGrove-Davies, Accés & I'électricité en Afrique subsaha-
rienne : Adoption, fiabilité et facteurs complémentaires d’impact économique, Collection
Africa Development Forum, Banque mondiale, 2020.
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P

représenter la seconde variable.

Lpour obtenir le nuage de point.

Méthode

Au moment de construire le graphique (étape 3), I'axe des abscisses est utilisé
pour représenter la premiére variable, et I'axe des ordonnées est utilisé pour

Pour chaque situation, on trace un symbole qui peut étre une croix ou une petite
forme géométrique (cercle, carré, triangle, losange) a l'intersection entre la
valeur d’abscisse et celle d'ordonnée.

Sil'on ne dispose pas de papier quadrillé (ce qui estle plus fréquenten concours),
on conseille de tracer les lignes conduisant aux valeurs d'abscisses et d"ordon-
nées afin de déterminer le point précis d'intersection, puis de gommer les lignes

=

J

Croquis et schémas de géographie

® EXEMPLE : Réaliser un diagramme cartésien du lien entre PIB par
E habitant et émission de gaz a effet de serre
E Tableau 4.8 Les émissions de CO, par habitant
o (en tCO,/hab./an)
. [ Pays Emissions de CO, (tC0,/hab./an)
E Allemagne 79
. Arabie saoudite 14,6
E Brésil 19
S Canada 15,2
. Chine 6,8
. Etats-Unis 145
E France 4,4
. Ghana 05
S Inde 1,7
. Japon 85
E Russie 11
: Source : Chiffres clés du climat — France, Europe et Monde, édition 2020,
: Commissariat général au développement durable.

............0...'..'....‘..‘9.........‘.....QO..I...........I.l...’i......!....0..0000@@09@

Tableau 4.9 Le PIB par habitant en PPA
(en dollars/an/hab.)

o Pags PIB en PPA (en $/an/hab.)
Allemagne 53815
Arabie saoudite 46 962
Breésil 14 652
Canada 49031
Chine 16 117
Etats-Unis 62 527
France 46 184
Ghana 5413
Inde 6754
Japon 41429
Russie 27 044

Source : Banque mondiale, 2020.

1. Lindicateur du PIB/habitant en PPA est pertinent pour juger de la richesse
des pays, et celui des tonnes de CO, par personne est également pertinent
pour mesurer les émissions de gaz a effet de serre.

2. Les données sont compatibles car elles émanent d'institutions différentes
mais de statut comparable (chiffres de la statistique publique), elles concernent
la méme période et les mémes territoires.

Cependant, il faut faire un tri rapide en ne conservant que les chiffres corres-
pondant aux pays dans le premier tableau, et en éliminant les valeurs de PIB
trop proches de maniére a réduire le nombre de pays a une douzaine.

3. On construit un repére orthonormé en représentant en abscisses les
valeurs des émissions de CO, en tonnes par habitant en graduant jusqu’a 15,
eten ordonnées les valeurs des PIB par habitant en PPA en graduant jusqu’a
70000 $. Les pays seront représentés par des croix sur le diagramme a l'inter-
section des lignes.

On peut ensuite choisir de transformer ces croix en points et faire varier leur
couleur selon que les pays appartiennent aux pays développés (Etats-Unis,
Allemagne, Canada, France, Japon, Arabie saoudite), aux pays émergents
(Russie, Brésil, Chine, Inde), ou aux pays en développement (Ghana). Cela per-
met de mieux faire apparaitre les inégalités de développement.

4.Ontrace le repére a la régle et onindique un titre, une Iégende et les sources
des chiffres utilisés.
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Figure 4.8 Repére orthonormé
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Figure 4.9 Diagramme cartésien du lien entre PIB par habitant
et émission de gaz a effet de serre

Des émissions de €02 largement
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Emissions de €02 (tC02/hab./an)

Source : Bangue mondiale, 2020.

2.4 Les représentations par courbes

Les courbes sont particuli¢rement utiles pour représenter les évolu-
tions d'un phénomeéne. Des évolutions que l'on peut observer au fil du
temps ou dans l'espace : la croissance ou la décroissance d’une popu-
lation, la part croissante ou décroissante des secteurs d’activités dans
une économie, I'urbanisation d’un territoire, 'augmentation ou la dimi-
nution des inégalités... Les courbes sont utilisées pour représenter des
variables quantitatives continues. Le lissage des données que permettent
les courbes fait bien apparaitre les dynamiques chronologiques ou spa-
tiales des phénomeénes.

IT est également possible de dessiner plusieurs courbes sur un méme
graphique, et ainsi de donner a voir les évolutions convergentes, diver-
gentes ou méme inverses des phénomenes que l'on rapproche. Dans ce
cas, comme pour les diagrammes cartésiens, les courbes ne suffisent pas
a prouver une causalité mais peuvent faire apparaitre une corrélation.

Méthode

1. Aumoment de construire le graphique (étape 3), I'axe des abscisses est le plus
souvent utilisé pour représenter le temps (en années, siécles, millénaires) ou
I'espace (en metres ou kilométres), et I'axe des ordonnées est utilisé pour repré-
senter la variable correspondant au phénoméne étudié : la population, le taux
de natalité, la densité de population, le taux d’urbanisation, la part d'un secteur
d'activité dans le PIB...

2. Pour chaque date, période, ou situation, on trace un point au niveau de la
valeur représentée par les ordonnées. Comme pour les diagrammes carté-
siens, si I'on ne dispose pas de papier quadrillé (ce qui est le plus fréquent en
concours), on conseille de tracer les lignes conduisant aux valeurs d’abscisses
et d'ordonnées afin de déterminer le point précis d'intersection, puis de gommer
les lignes. Puis on relie les points par une ligne courbe ou par une ligne consti-
tuée par I'addition des segments qui les relient.

3. 0n peut enfin identifier plusieurs phases dans I'évolution du phénomeéne : crois-
sance, stagnation, déclin, a des rythmes plus ou moins rapides. Il est possible de
les faire apparaitre sous I'axe des abscisses en s'efforgant de les rattacher a des

facteurs explicatifs. J

N
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EXEMPLE : Réaliser la courbe de I’évolution du peuplement
de la station alpine d’lsola
Tableau 4.10 L'évolution de la population de la commune d’Isola
1793 1800 1806 1822 1838 1848 1861 1866 1872
689 665 668 919 1125 1218 1145 1167 1189

1876 1881 1886 1891 1896 1901 1906 1911 1921
1123 | 1133 | 1089 | 1076 | 1050 | 1041 1044 | 1045 916

1926 1931 1936 1946 1954 1962 1968 1975 1982
853 798 739 457 610 342 223 389 389

1990 1999 2004 2009 2014 2017 o - -
576 526 578 748 698 681 = - -

De 1962 a 1999 : population sans doubles comptes; pour les dates suivantes :
population municipale. :

Source : Ldh/EHESS/Cassini jusqu’en 1999 puis Insee a partir de 2006.

1 et 2. Etapes sans difficulté.

3. Pour construire la courbe, on dessine le repere orthonormé avec en abs-
cisses les dates de 1790 & 2020, et en ordonnées la population jusqu‘a 1200.
On reporte ensuite les valeurs de population pour chaque date, en plagant a
chaque fois un point ou une petite croix. Il suffit ensuite de les relier pour for-
mer une courbe.

On peut aller plus loin en identifiant :

—un déclin prononcé a la fin du xvi® siécle;

— puis une croissance soutenue (1800-1850);

— accélérée a partir du début du xx® siécle (1880-1970);

— puis une reprise démographique depuis 1970;

—mais qui se tasse dans les années 2000.

Ces évolutions s’expliquent par le fait qu'lsola a :

—d’abord connu une croissance démographique associée a la transition démo-
graphique dans la seconde moitié du xix® siécle (progres sanitaires);

— puis la commune est touchée par I'exode rural vers les poles d’emplois
littoraux ol se développe alors I'économie touristique. Ce déclin est mar-
qué jusque dans les années 1960-1970 (hormis un pic associé au baby-boom
aprés-guerre), jusqu‘a I'ouverture de la station de sports d'hiver d’Isola 2000,
a I'origine d’une croissance significative qui se stabilise apres 2010.
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4. On dessine le repere a la regle en prenant soin de noter pour chaque axe
ce qu'il représente, on titre la courbe et on indique les sources des chiffres.

Figure 4.10 Report des valeurs de population
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Figure 4.11 La courbe terminée
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3. Les profils topographiques

Les profils topographiques correspondent 2 un type spécifique de
diagramme dont I'usage est plus restreint. Ils sont surtout utiles dans
le cadre de commentaire impliquant une carte topographique car ils
nécessitent de pouvoir recueillir des chiffres précis concernant les dis-
tances et les altitudes.

Le profil topographique permet de donner une représentation plus
concréte du relief en apportant une vue en coupe complémentaire de la
vue en plan de la carte. Il est intéressant dans le cadre d'espaces présen-
tant un relief différencié ou contrasté. Le profil peut également servir
de base 2 la réalisation d’'un bloc-diagramme.

‘ N
Méthode

1. Tracer le trait de profil sur la carte

On identifie les différentes unités de relief présentes sur la carte. On choisit une
ligne d’environ 10 cm de long qui traverse ces différentes unités. On la trace sur
la carte au crayon a papier.

2. Préparer le profil

Idéalement, on utilise du papier millimétré, mais le papier a petits carreaux des
copies de concours et d’examens peut parfaitement convenir.

Ontrace I'abscisse (distance en km) en reportant le trait de coupe, il estdonc a la
méme échelle que la carte (1 cm pour 250 m par exemple dans le cas d'une carte
au 1/25000), la graduer.

On trace I'ordonnée (altitude en métres) en la prévoyant suffisamment longue
pour inclure les altitudes minimale et maximale le long du trait de coupe, et on la
gradue, soit a I'échelle de la carte, soit en exagérant I'échelle : par exemple deux
fois, dans le cas de reliefs peu marqués qui donneraient un profil trop « plat».

3. Realiser le profil

On reporte les altitudes le long du trait de coupe. En pratique, chaque fois que
le trait de coupe croise une courbe maitresse de niveau ou un point coté, on
reporte son altitude par un point sur le profil. Pour faciliter le processus, on peut
plier la carte et I'appuyer contre le trait de coupe. Puis on joint ces points afin
de dessiner une courbe. Il n’est pas nécessaire de reporter scrupuleusement
chaque courbe de niveau, I'intérét est surtout de donner a voir I'allure géné-
rale du relief (par exemple pour mettre en évidence une rupture topographique,
une vallée étroite, une pente concave).

Croquis et schémas de géographie

4. Habiller le profil

On donne un titre, si possible problématisé, au profil. On note I'orientation de la
courbe, les points de repére principaux, les altitudes remarquables, quelques
toponymes. On peut éventuellement ajouter des mentions pour individualiser les

Qiﬁérentes unités de reliefs en les nommant. /

? EXEMPLE : Réaliser un profil topographique a partir de la carte
° de Saint-Jean de Maurienne

1. On choisit une vallée alpine de maniére a avoir a la fois le fond de la vallée,
les bas versants et les hauteurs.

2. Ontrace la ligne du profil sur la carte et on reporte sur le papier le trait de coupe.

Figure 4.12 Premiére étape pour tracer un profil topographique
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Source : Extrait de la carte IGN au 1/25 000 3433 ET (2017).

Réaliser des graphiques et des tableaux
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« 3. 0n réalise le profil en reportant quelques altitudes remarquables.
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4. On dessine, encadre, oriente, titre et on nomme les différents grands
ensembles topographiques sur la coupe.

Figure 4.14 La Maurienne, le relief contrasté d'une vallée
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Croquis et schémas de géographie

W Au-dela des
productions graphiques
manuelles : SIG,
cartographie et dessins
par ordinateur

Le passage a des réalisations graphiques
pour une présentation numérique

Dans la plupart des épreuves de géographie, les étudiants sont amenés
a réaliser des productions graphiques a la main, simplement munis de
leurs crayons de couleur et autre matériel de dessin. Toutefois, il est éga-
lement possible de produire des réalisations graphiques avec I'aide des
outils numériques.

Sans nécessairement posséder le talent ni les logiciels des cartographes
professionnels, un certain nombre de techniques simples peuvent étre
mobilisées a cet effet. Certaines épreuves, comme le commentaire de
documents géographiques aux agrégations externes d’histoire et de géo-
graphie, utilisent 'informatique : les documents sont remis aux candi-
dats sous format électronique, et 'on attend d’eux qu’ils produisent un
diaporama qui accompagne le commentaire, celui-ci devant présenter
au moins une production graphique, de préférence un croquis, bien que
les tableaux, graphiques et autres soient aussi appréciés. Deux possibili-
tés s'offrent ainsi aux candidats, qui peuvent étre appliquées également
en d'autres circonstances :

— Elaborer un croquis «classique », 4 la main, puis I'intégrer au diapo-

rama. Dans ce cas, il est fortement recommandé de segmenter la
réalisation, en numérisant le croquis a chaque étape, par exemple



