_-C|ent|f icos que eiejam . map
melo de reg:stro pesqwsa e'cd

‘tematica da. Geograf ia gm basl
'a‘gne%es;ﬂs}% '

eﬁﬁo'hfétorlc : da s:sterhatl Zaca




€ responsavel, assim como se responsabiliza pelos juizos emitidos

A Editora nao € responsdvel pelo conteido da obra,
com o qual ndo necessariamente conoorda.
O Autor conhece os fatos narmdos, pelos quais

“Marcello Martinelli

Mapras DA (GEOGRAFIA
E CARTOGRAFIA TEMATICA

Edicio revista e amalizada

editoracontexto



© mpyrightie 2003 Marcello Martinell

Todos os direites desta edicio reservados 3
Edirarz Contexro {Editors Minsky Lida)

Prepanapan
Vera Licta Quincanilha
Thagramagdan
Denis Fracalossi
lLisa Ho
Hrvirde
Maié Carvalhe Casaccha
Capa
Antonio Kehl

Dades Internacionais de Catalogagio na Publicagio (CIF)
(amara Brasileira do Livro, _S[': Brasil)
_B.-i.;.r[im:”i, Marcello,
.\[:1]::35 da g{ugraﬁa, e mnngruﬁu emdtica [ Marcello Maranelli -
5 el - %30 Paulo : Conexto, 2009,

ISBN 978-85-7244-218-3
1. Cartografia 2. Cma-g;?ﬁa — Menoulos grificns 3. Mapas I Tirlo

02-6721 ) ~ CDD-526
[ndice para catdboge sistemadtico:
1. Cartografa emdrica 526

EntTora CONTEXTO
Diretor editorial: feime Finuky
R 1 Jos® Elias, 520 - Alro da Lapa
03083-030 — S50 Paula - sp
ramx: (117 3832 5838
Eantﬂtﬂgﬁill:umrr}nhxll:u ':"rll.}.lf
www.editoracontexto.com. br

L

Proibida 2 reprodugio tomal oo parcial.
O infrarores scrio ||11'n-c'.i‘_x1'.l.i:||.'r.‘: na forma da L=,

SUMARIO

INtroduGio ..o

A representagio grifica: a linguagem do mapa ..ooooevevennannn,

s fundamentos da cartografia temdtica:

consideragies metodoldgicas e Criticas e,

s dados e a base cartogrifica ...,

Introducdo aos métodos de representagiio .

da cartografia tEMAEEE ... e
Representaces qualifativas ... ..o
Representacdes ordenadas ... .

Representagoes quantitativas: consideragies introdutdnias ...,

Representagtes quantitativas — manifestacao em ponto:

método das figuras geomélricas proporcionais ...

Representagdes quaniitalivas — manifestagiio em drea:
método das lguras geomdétnicas proporcionais centralizadas

M e de OCOTTENCIA et

Representagies quantitativas - manifestagiio em drea:

método dos pontos de contagem ...

21

27

ot

37

45

.35



Representagdes quantitativas — manifestagio em drea:

D0 COTOPIBED e s SRS

Representagdes quantitativas — manifestagio em drea:

NELOAG ISATTTIICT s smmm s s s s

Representages dindmicas: consideragdes introduténas ............

Representagdes dindmicas: transformagdes dos estados

¢ variaches quantitativas no tempo ..........ceecrereesrennenereens

Representagdes dindmicas — movimentos no espago:
método dos fluxos .. :

A cartografia de sintese:

consideragbes metodoldgicas € CIitiCas ........ocvevevercrccvcrvcreenvennne
CONSIAErages fINAIS ...............coerrrvvvssvemsssssssnsssssssnssssssssarsssssssnns
Bi.bliograﬁa selecionada 99

O RO st bt o e S o R A R A S e e s

61

65

71

283

89
97

109

INTRODUCAO

Quando falamos em mapas, imediatamente os associamos
Geografia. E um aspecto eminentemente cultural. Os mapas, por-
tanto, representariam a Geografia, o que é geogréﬁco Seriam a
prépria Geografia. Sindnimos.

Neste sentido, podemos verificar que o mapa sempre surge
como representacdo simb6lica da Geografia. Isso parece se con-
firmar mais ainda em nossos dias. Organizagdes geogrificas, even-
tos de Geografia, institui¢des cientificas ligadas 2 Geografia, até
mesmo empresas que lidam com vérias partes do mundo e opera-
doras de turismo marcam sua presenga mediante tal simbolo nos
seus logotipos. Tudo o que é Geografia, em geral, tem como
logotipo bésico um planisfério ou globo terrestre, mesmo que ndo
se reflita ou discuta nada sobre mapas, nem acerca de seu conteii-
do politico, ideolégico, temdtico.

Ademais, a Geografia sempre foi confundida com o mapa.
Na verdade, fazer Geografia era fazer mapas. Isso fica bem claro
até o final do século XIX, antes da Geografia se confirmar como
discurso cultural universal (Lacoste, 1976).

Nos albores de sua existéncia, 0 homem gravou em pedra ™
ou em argila, pintou em pele de animais ou armou em estruturas
diversas o seu lugar, seu ambiente e suas atividades. Ao fazer
1850 ndo s6 representava a prética de suas relagdes espaciais, em
terra ou mar, como também expunha o contexido das relagdes so-
ciais de sua comunidade (Kish, 1980).

Os desenhos ou estruturas apresentavam desde entiio uma for-
ma original de interpretaciio acerca'de seus territ6rios ou dominios
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em mares, sempre servindo para satisfazer as necessidades que fo-
ram surgindo nas condi¢des do trabalho humano, para demarcar vias
de comunicagao, definir lugares de a¢3o e outros (Salichtchev, 1979).

Entretanto, a finalidade mais marcante em toda a hist6ria dos
mapas, desde o seu inicio, teria sido aquela de estarem sempre volta-
dos a prética, principalmente a servigo da dominagio, do poder. Sem-
pre registraram o que mais interessava a uma minoria, fato este que
acabou estimulando o incessante aperfeigoamento deles.

A apreensido do espago ¢ a elaboragio de estruturas abstra-
tas para representd-lo sempre marcaram a vida em sociedade dos
homens. Este afi constante acompanhou 0 empenho humano em
satisfazer também as necessidades que foram surgindo nas con-
di¢cdes de trabalho.

Os mapas, junto a qualquer cultura, sempre foram, séo e serfo
formas de saber socialmente construido; portanto, uma forma mani-
pulada do saber. Sdo imagens carregadas de julgamentos de valor.
Néo hé nada de inerte e passivo em seus registros (Harley, 1988).

Como linguagem, os mapas conjugam-se com a prtica his-
térica, podendo revelar diferentes visdes de mundo. Carregam,
outrossim, um simbolismo que pode estar associado ao conteddo
neles representado. Constituem um saber que é produto social,
ficando atrelados ao processo de poder, vinculados ao exercicio
da propaganda, da vigilancia, detendo influéncia politica sobre a
sociedade (Harley, 1988; Gould e Bailly, 1995).

Sem diivida alguma, o grande avanco da cartografia se deu
na Europa, estando relacionado com o Renascimento (séculos XV
e XVI), época em que comegaram a surgir relagdes capitalistas.
Com a intensificagdo do comércio entre o Oriente € o Ocidente,
exigindo o desenvolvimento da navegagio, houve grande impeto
na necessidade de mapas, bem como a cria¢do de meios para a
respectiva orientagao — a biissola. Confirmavam-se os Portulanos,
mapas para navegar, estabelecidos desde o fim da Idade Média,
porém, muito mais corretos, tendo, em vez dos atuais paralelos e
meridianos, uma rede de rosas-dos-ventos entrelagadas.
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A invengdo da imprensa foi um marco cultural do século XV
que teve grande influéncia no progresso da cartografia, porquanto
possibilitou a facil reprodugdo de mapas, barateando seu custo uni-
tério e permitindo maior difusdo. Foi possivel perceber, assim, a
passagem do mapa registro, do mapa memdria, para 0 mapa mer-
cadoria. Por outro lado, o fato de reproduzir mapas por impressio,
reduzindo os erros dos copistas, desencadeou uma marcante revo-
lugdo nessa atividade. Estabeleceu-se assim, a cartografia como ofi-
cio, dando-lhe nova definigao: exposigo gréifica da informacdio ge-
ogrifica (Kish, 1980).

Outro grande impulso a cartografia foi dado pelos grandes
descobrimentos (séculos XV e XVI). Os interesses pela expansdo
do mercantilismo europeu engendraram enorme revolugio espaci-
al. As novas rotas maritimas acabaram por motivar uma articula-
¢do entre as varias partes do mundo. Desta maneira, povos de ou-
tros continentes tornaram-se submissos a0 modo de produgiio da
burguesia européia. Navegantes, colonizadores e comerciantes exi-
giam mapas cada vez mais corretos. A busca crescente de mapas
para registrar o mundo inteiro, bem como a procura de novos tipos
de representagdes para questdes especificas forcaram a entrada da
cartografia na manufatura, passo decisivo para sua integra¢iio no
processo capitalista de produ¢io. Os mapas confirmaram-se como
armas do imperialismo, promovendo a politica colonial.

Na seqiiéncia, mais um significativo avango na cartografia
foi dado no século XVIII, com a institui¢iio de academias cienti-
ficas, marcando assim o inicio da ciéncia cartogrifica moderna.

Grandes inovagdes foram propostas pelo astrénomo francés Cesar- _

Frangois Cassini de Thury (1714-1784), que elaborou a primeira
s€rie sistemética de mapas topogréficos para a Franca.
Entretanto, o maior impulso imprimido aos mapeamentos,

" como apoio aos novos conhecimentos, se deu com o avango do

imperialismo, no fim do século XIX. Cada poténcia necessitava
de um inventdrio cartogrifico preciso para as novas incursdes
exploratdrias, incorporando, assim, também essa ciéncia as suas
investidas espoliativas nas dreas de dominagdo (Palsky, 1984).

(1]
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Contribuiu também para isso o florescimento e a sistemati-
zacdo dos diferentes ramos de estudos operados com a divisio do
trabalho cientifico, no fim do século XVIII e inicio do século
XIX, fazendo com que se desenvolvesse, mediante acréscimos
sucessivos, outro tipo de cartografia: a Cartografia temdtica — o
dominio dos mapas tematicos.

Essa crescente vocagio da cartografia em busca de uma es-
pecializagdo foi se operando com uma gradativa libertagéo do re-
gistro eminentemente analGgico, passando a considerar temas que
paulatinamente se acrescentaram a topografia. Essa nova cons-
trugdo mental na cartografia ficou evidente com a preocupagao
do mapeamento do uso da terra: 0 mapa topografico foi sendo
enriquecido com acréscimos temdticos (Robinson, 1982).

Atualmente, a cartografia entra na era da informadtica. A
automacao se introduziu na cartografia através das fases mais ma-
teméticas do processo cartogréfico, gragas ao aparecimento dos
computadores, por volta de 1946. As primeiras aplicagdes foram
feitas aos célculos astrondmicos e geodésicos, ao estabelecimento
das projecGes e, mais tarde, aos tratamentos estatisticos de dados.
Mas foi a partir da década de 1960 que podemos considerar uma
cartografia assistida por computador, a qual passou a ser operacional
em todas as etapas da elaboragio dos mapas. Na cartografia temitica,
em especial, ela teve grande avango em fungfio do sensivel pro-
gresso da Geografia quantitativa, a partir da década de 1950. Foi
pelo fato da crescente necessidade de se trabalhar uma grande mas-
sa de dados, bem como uma boa variedade de parimetros especifi-
cos para uma consciente andlise matemitica e estatistica, que se
buscaram os processos computacionais (Joly, 1990).

A proposta deste livro nasceu da necessidade de se trabalhar
com o ramo temadtico da ciéncia dos mapas junto aos alunos do
curso de graduagido em Geografia, oferecendo-lhes uma base
metodol6gica consistente, capaz de lhes assegurar remltados fru-
to de um raciocinio critico consciente.

O aprendizado e a experiéncia adquirida com os mestres
Bochicchio, de Biasi, Libault, Petrone, Bertin, Bonin, Gimeno e
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Rimbert nos levou a uma reflexdo sobre o significado dos mapas
diante do saber geogrifico e a respectiva posi¢do deles na estru-
tura curricular deste setor do ensino superior.

Assim, este livro se destina, basicamente, aos estudantes de
graduagao. Pode ser também oportuno para pés-graduandos, pes-
quisadores e profissionais de outros campos cientificos além da
Geografia, na medida em que vislumbrem o mapa teméatico como
um meio de registro, de pesquisa e de comunicagdo dos resulta-
dos obtidos em seus estudos e ndo apenas como mera ilustragdo.

Depois de introduzir o interessado ao mundo dos mapas,
mediante uma incursao num dominio da comunica¢io visual e,
portanto, social assaz especifico — o da representacdo grafica —
, de colocar ao leitor os fundamentos da cartografia temética em
bases semioldgicas, € instrui-lo sobre a organizago dos dados e
a informagdo na busca da compreensdo, passamos a tratar a
metodologia da cartografia temdtica preocupada com a represen-
tacao da realidade geogrifica que se nos apresenta como um pas-
so a caminho desse saber. .

O contetido esti organizado em capitulos, unidades de estu-
do para as quais levamos em conta um embasamento
metodoldgico e critico.

Precisamos lembrar, também, que as consideragdes
metodoldgicas da cartografia temética sdo tratadas com base em
procedimentos analdgicos, tal como foi sistematizada em seu de-
senvolvimento histérico. E evidente que, hoje em dia,.a
multiplicidade de softwares que se dedicam a cartografia temética
nos proporcionam solucdes 4geis e sofisticadas. Entretanto, €
impossivel desvincul4-los de uma boa e acurada avaliagio criti-
ca, impossivel de ser levada adiante sem um consistente

_ embasamento metodoldgico.

No nosso entender, conside_ramos tal empreendimento uma
proposta a altura de esclarecer e encaminhar corretamente o raci-
ocinio de quem pretende elaborar uma cartografia tematica para
uma Geografia eficaz. O mapa nunca dever4 resultar como uma

11
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ilustracdo de texto geogrifico, mas, ao contrario, dever4 ser um
meio capaz de revelar o conteiido da informagéo, proporcionan-
do desta forma, a compreensao, a qual nortear4 os discursos cien-
tificos, permitindo ao leitor uma reflexdo critica sobre o assunto,
promovendo o conhecimento.

12

A REPRESENTACAO GRAFICA:
A LINGUAGEM DO MAPA

Para darmos inicio a proposta anunciada na IntrodugZo € ne-
cessario inserir o interessado num dominio bem especifico — o da
representacdo grifica. Este se inclui no universo da comunicagdo
visual, que por sua vez faz parte da comunicago social. Participa,
portanto, do sistema de sinais que 0 homem construiu para se comu-
nicar com os outros. Compde uma linguagem grafica bidimensional,
atemporal, destinada a vista. Tem supremacia sobre as demais, pois
demanda apenas um instante de percep¢do. Se expressa mediante a
construcao da “imagem” — forma, em seu conjunto, captada num
lapso minimo de percepgio —, porém distinta dos grafismos, das
figuragdes, das imagens figurativas e ndo-figurativas, de pintu-
ras, de fotografia e da criagdo publicitdria, de caracteristicas
polissémicas (significados miiltiplos). Integra, ao contrério, o siste-
ma semiolégico monossémico (significado tinico). .

Sua especificidade reside essencialmente no fato de estar
fundamentalmente vinculada ao dmago das relagdes que podem
se dar entre os significados dos signos. Interessa, portanto, ver
instantaneamente as rela¢des que existem entre os signos que sig-
nificam relagdes entre objetos, evidentemente, apGs ter controla-
do a relagdo entre o significado e o significante dos signos. Dis-
pensa qualquer convengio constituida. E o dominio das opera-
¢Oes mentais l6gicas.

A imagem que apresentamos é polissémica. Diante dela
perguntamo-nos: “O que nos diz a imagem?”. Para cada um de
nés, ela conota algo. Ha, portanto, ambigiiidade (Figura 1).
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A representagdo grafica ¢ monossémica. Hd somente uma
maneira de se dizer graficamente que a inddstria “A” emprega
quatro vezes mais trabalhadores que a indistria “B”. A relagio
salta aos olhos. Ndo hd ambigiiidade (Figura 2).

A B

- Portanto, a tarefa essencial da representagiio grafica € trans-
crever as trés relagdes fundamentais — de diversidade (#), de
ordem (O) e de proporcionalidade (Q) — que podem ser
estabelecidas entre objetos por relagdes visuais de mesma nature-
za. A transcrigdo grafica serd universal, sem ambigiiidade.

Assim, a diversidade serd transcrita por uma diversidade vi-
sual, a ordem, por uma ordem visual, ¢ a proporcionalidade, por
uma proporcionalidade visual. Saber coordenar tais orientagdes sig-
nifica dominar a sintaxe dessa linguagem. (Bertin, 1973: 1977;
Bonin, 1975; Gimeno, 1980; Bord, 1984; Bonin e Bonin, 1989;
Blin e Bord, 1993; Martinelli, 1990; 1991; 1998; 1999) (Figura 3).
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RELACOES ENTRE OBJETOS Nc;::msl TRANSCRICAO GRAFICA
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A construgdo de mapas para a Geografia dentro deste enten-
dimento exigir4 ainda atentarmos para duas questdes bésicas: quais
$30 as varidveis visuais de que dispomos e quais s3o suas respec-
tivas propriedades perceptivas.

Ao cair um pingo de tinta em uma folha de papel branco,
imediatamente percebemos que ele estd em determinado lugar
em relagdo as duas dimensdes do plano. .

Esta marca visivel, além de ter uma posicéo, pode assumir
modulagGes visuais sensiveis. As duas dimensdes do plano, mais
seis modulagdes visuais possiveis que a mancha visual pode as-
sumir constituem as varidveis visuais.

Ao considerarmos as duas dimensdes do plano (X, Y) e va-
riando-as visualmente (Z), construiremos a imagem (Fi gura 4).

(X, Y) sdo as duas  r |
dimensdes do
plano; definem a
posi¢do de cada 11

elemento. { , (@ éavaragio

_L visivel de cada
1 elemento do plano
[ - com posi¢do (X, Y).
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As variagbes visiveis sdo tamanho, valor, granula¢do, cor,
orientagdo e forma.

As duas dimensdes do plano, o tamanho e o valor s3o ditos
Varidveis da Imagem, pois constréem a imagem. Podemos perce-
ber, mesmo em baixa resolugio, a figura de um rosto (Figura 5).

Tamanho - As bolinhas sio Valor - E a intensidade visual:
pequenas, médias e grandes. O vai do claro para o escuro.
tamanho vale-se do estimulo
sensivel resultante da variagio
de superficie. A grande € o
quidruplo da média e esta € o
quadruplo da pequena.

Em contrapartida, a granulacio, a cor, a orientagdo e a for-
ma sdo ditas Varidveis de Separagio, pois separam apenas os ele-
mentos da imagem, sem revelar a figura que seu conjunto cons-
tréi (Figura 6). ®

Mapas da Geografia e cantografia temdtica

Granulagdo - Os elementos do Cor - Os elementos do plano
plano podem comportar podem assumir varias cores:
texturas variando das mais vermelho, azul, verde, amarelo
finas as mais grosseiras, sem, etc.
entretanto, alterar sua intensi-
dade visual.

S
'iiiizi‘
%%l-: °

L
Orientagdo - Os elementos do Forma - Os elementos do
plano podem se dispor plano podem modular sua
horizontalmente, verticalmen- forma: passar para um circulo,
te ou obliquamente. um quadrado, um triingulo,

um poligono estrelado etc.
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Essas seis varidveis visuais mais as duas dimensdes do plano,
portanto, num total de oito, tém propriedades perceptivas que toda
transcrigo grifica deve levar em conta para traduzir adequadamente
as trés relagdes fundamentais entre os objetos: relagdes de diversi-
dade (#), de ordem (O) e de proporcionalidade (Q):

Percepgao dissociativa (#) - a visibilidade é variavel: afastando
da vista tamanhos diferentes, eles somem sucessivamente.
Percepcio associativa (=) - a visibilidade € constante: as
categorias se confundem; afastando-as da vista ndo somem.
Percepgio seletiva (#) - o olho consegue isolar os elementos.
Percepcao ordenada (O) - as categorias se ordenam espon-
taneamente.

Percepcdo quantitativa (Q) - a relagdo de proporgio visual €
imediata.

Devido ao fato da cor ser uma varidvel visual de indiscuti-
vel impacto, faremos algumas consideragdes a seu respeito.

O estudo da cor merece atengao especial. A cor € uma reali-
dade sensorial sempre presente. Sem divida alguma, tem grande
poder na comunicagdo visual, além de atuar sobre a emotividade
humana. Integra a cultura.

No conjunto do espectro eletromagnético, as radiagdes visi-
veis, isto €, aquelas sensiveis ao olho humano, tém comprimen-
tos de onda que véo desde 380 até 770 nandmetros (um nanémetro
vale um bilionésimo do metro). Cada faixa dessas radiagOes
corresponde a uma luz de determinada-cor pura, assim organiza-
das (Delorme, 1982) (Figura 7).

[—————————— RADIACOES VISIVEIS ————1

uv| Vioteta | Azt | Verde |E|S Vermelho ~ v

400 %, 500 600 700 800nm
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Na percepgio das cores devemos levar em conta trés fatores
fundamentais que intervém conjuntamente. Sdo chamados, tam-
bém, de as trés dimensdes das cores.

O matiz é uma nuanga cromatica na seqiiéncia espectral. Ele
esta associado, portanto, a uma radiagd@o espectral pura. E uma
cor pura. Corresponde a um tinico comprimento de onda bem
definido na faixa do visivel.

A saturagdo é a variagdo que assume um mesmo matiz, indo
desde o neutro absoluto (cinza) até a cor pura espectral.

O valor é a quantidade de energia refletida. Uma série de
valores pode ser comparada a uma seqiiéncia de cinzas, que vai
desde o branco até o preto, escalonados em eqiiidistancia
perceptiva, compondo uma ordem visual.

Com base no que foi colocado, se observarmos atentamente
a seqiiéncia de cores espectrais das radiacdes visiveis, percebere-
mos que € organizada em duas ordens visuais opostas a partir do
amarelo que ocupa posi¢io central. Uma parte, do amarelo indo
em dire¢do ao violeta compde uma ordem visual crescente, das
mais claras para as mais escuras entre as cores frias. A outra, tam-
bém partindo do amarelo, caminha para o vermelho, constituindo
uma ordem visual crescente, das claras para as escuras, entre as
cores quentes.

Na prética das cores, € cdmodo dispor de um circulo croma-
tico ou circulo das cores. Para construi-lo consideramos uma sé-
rie de pastilhas coloridas segundo a sucessio espectral, de acordg
com os comprimentos de onda. Na série violeta, azul, verde, ama-
relo, laranja e vermelho, podemos considerar uma variagéo con-
tinua de cores intermedidrias, nuangas cromdticas diferenciadas ™
pelos matizes. Misturando-se os extremos obteremos uma
gradacio de cores pdrpuras, dando continuidade a série, permi-

“ tindo-nos fechar esta segiiéncia em um circulo.

Também neste, temos duas ordens visuais crescentes opostas
entre as cores: de um lado, as frias, de outro, as quentes (Figura 8).
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Colorir as pastilhas conforme a indicagao das cores:

Cores frias Cores quentes

Amarelo
Verde amarelade

o Q Amarelo ouro
Verde claro O . OO Amarelo alaranjado
Verde médio Q Laranja

Verde Q CIRCULO DAS CORES OLarary‘a avermelhado

Verde escuro Q O Vermelho
Azl O O Vermelhdo

Azul escuro OO OO Vermelhdo violdceo
Azul arraxeado O Raxo avermelhado
Roxo

A combinag@o entre cores numa composigdo ndo ¢ fortuita.
Podemos tentar, intencionalmente, dar idéia de tensdo por anta-
gonismos num mesmo campo ou, a0 contrario, buscar a sensagao
de harmonia e quietude.

Uma combinagio é contrastante quando as cores sdo total-
mente diversas entre si, como as opostas sobre o circulo das cores.

" Uma combinagio é harmdnica quando as cores possuem uma
parte basica comum a elas, como a escala monocromatica ou as
cores vizinhas sobre o circulo das cores.

Construido, assim, 0 nosso sistema monossémico de signos,
compete ao redator grafico aplica-lo convenientemente a cada ques-
tdo a ser transcrita visualmente, observando cuidadosamente as
propriedades perceptivas das varidveis visuais. Transgredindo tais
fundamentos estaremos comunicando inverdades e falsidades.

20

Os FUNDAMENTOS DA CARTOGRAFIA
TEMATICA: CONSIDERACOES
METODOLOGICAS E CRITICAS

A cartografia temética ndo surge de forma esponténea; € his-
toricamente sucessiva a visdo topografica do mundo, essencial-
mente analégica.

A progressivzi especializagdo e diversificacdo das realiza-
¢oes da cartografia cientifica, operadas desde os séculos XVII e
XVII e cristalizadas no século XIX, em atendimento as crescentes
necessidades de aplicagio confirmadas com o florescimento € sis-
tematizagdo dos diferentes ramos de estudos constituidos com a
divisio do trabalho cientifico, no fim do século XVIII ¢ inicio do
século XIX, culminaram com a defini¢do de outro tipo de cartogra-
fia, a cartografia tematica — dominio dos mapas tematicos.

Essa nova demanda de mapas norteou a passagem da re-
presentagdo das propriedades apenas “vistas” para a representa-
¢do das propriedades “conhecidas™ dos objetos. O cddigo
analégico foi substituido paulatinamente por um c6digo mais abs-
trato. Representam-se agora categorias mentalmente e ndo mais
visualmente organizadas. Confirma-se, assim, 0 mapa como ex-

. pressdo do raciocinio que seu autor empreendeu diante da reali-

dade, apreendida a partir de um determinado ponto de vista: sua
concep¢do de mundo. E a confirmagio de uma postura
metodolégica na elaboragdo da cartografia temdtica (J oly, 1976;
Palsky, 1996).



Marcello Martinelli

Embora possa parecer ultrapassada, tomamos a definig¢do
proposta por Salichtchev em 1973 para o caso geral, como uma
defini¢do que ainda hoje, mesmo junto as inovagdes trazidas pela
informatica e pelas novas concepgdes metodoldgicas da Geogra-
fia, pode ser considerada como vilida para a especificidade da
cartografia tematica: “Cartografia é a ciéncia da representagio e
do estudo da distribui¢éo espacial dos fendmenos naturais e soci-
ais, suas relagoes e suas transformacdes ao longo do tempo, por
meio de representagoes graficas — modelos icOnicos — que re-
produzem este ou aquele aspecto da realidade de forma grafica e
generalizada” (Salichtchev, 1973).

A colocaciio do autor mostra claramente que a cartografia
ndo € simplesmente uma técnica, como hoje se enaltece, indife-
rente ao contetido que estd sendo veiculado. Se ela pretende re-
presentar ¢ ipvestigar contetidos espaciais por meio dos citados
modelbs, nio podera fazé-lo sem o conhecimento da esséncia dos
fen6menos que estdo sendo representados nem sem o suporte das
ciéncias que fazem seu estudo.

Os mapas temdticos, na sua multiplicidade, muitas vezes sdo
considerados como da Geografia, a0 mesmo tempo em que o
geografo € tido como o especialista mais competente para essa
tarefa. Essa concepgio parece-nos exagerada. Na realidade, os
mapas temadticos interessam a Geografia na medida em que nao
s6 abordam conjuntamente um mesmo territério, como também
o consideram em diferentes escalas.

A pluralidade dos mapas teméticos para um mesmo territério
pode participar da abordagem geogréfica, para a qual ndo sé conjuga-
mos as intersegoes dos diferentes conjuntos espaciais que cada tema
desenha, como também articulamos os diversos niveis escalares de
representagfio condizentes com a ordem de grandeza da manifesta-
¢do espago-temporal dos fendmenos considerados naqueles temas.

Assim, de acordo com essa concepg¢ao, teriamos uma significa-
tiva definigfio para o mapa temdtico por parte de Lacoste (1976):
“Ele reportaria certo niimero de conjuntos espaciais resultantes da
classificagio des fendmenos que integram o objeto de estudo de de-
terminado ramo especifico, fruto da divisdo do trabalho cientifico”.
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Consoante com o momento da nossa atualidade, nio pode-
mos falar de cartografia, nem de cartografia temética, sem nos
referirmos ao mapa, ao processo através do qual ele & criado e ao
contexto social no qual ele se insere. Neste intento, a Conferéncia ;
Internacional da ICA/ACI de Budapest — 1989 — recomendou
a seguinte definigdo para cartografia: “‘organizacio, apresentagio,
comunicagéo e utilizagdo da geoinformagdo nas formas visual,
digital ou tétil que inclui todos os procdssos de preparacgdo de
dados, no emprego e estudo de todo e qualquer tipo de mapa”
(Taylor, 1991; 1994).

E claro que, atualmente, a ciéncia dos mapas néo pode ser
vista fora do contexto da era da informacdo de onde desponta
como conceito central o de visualizagdo cartografica, tido como
uma forma de amalgamar os entendimentos da cartografia as-
sociados a cognigdo e andlise, & comunicacdo e is novas tecno-
logias da computagio e da multimidia. Especificamente, a
visualizagdo se tornaria a aplicagio da cartografia digital para
viabilizar os procedimentos de andlise e comunicagio junto as
representagOes feitas através de mapas. Podemos esperar, as-
sim, como resultado uma cartografia dinimica oferecendo um
grande potencial para a manipulacio interativa das informa-
¢bes espaciais.

O desenvolvimento de tecnologias computacionais trouxe
para a cartografia, junto aos interesses da visualizagdo, a explora-
Gao de novas operagdes de multimidia com grande aplicagfio edu-
cacional, interligando os lares s livrarias, escolas, empresas, ins-
tituigGes, através de redes de informagdo cartografica.

A comunicagdo cartogrifica também estd se beneficiando

.enormemente das citadas novas tecnologias vinculadas 3
visualizagdo e & multimidia. Assim, além da comunicagdo visual

tida como central, outras formas adicionais, como o som e o texto
estdo participando efetivamente. Podem-se acrescentar, ainda,
animagGes que permitem operar simulagdes. Mapas tridimen-
cionais também s&o possiveis. Podemos esperar grandes avangos
no ensino e na comunicagio em geral (Taylor, 1994).
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Confirma-se, assim, uma verdadeira cibercartografia, fazen-
do com que a cartografia possa ser aplicada a um espectro mais
amplo de temas de estudo.

A cibercartografia, hodierna, sem divida alguma combina-
rd um crescente nimero de novos meios e redes de comunicagio
a distancia (Taylor, 1994).

A cognigdo cartogréfica, por sua vez, é um processo bastan-
te singular que envolve o cérebro para reconhecer padrdes e rela-
¢Oes espaciais, 0 qual necessita incontestavelmente da visualizaco
cartografica para desencadear essa elaborago.

Eno campo da cogni¢do e da anlise, principalmente quan-
do vistas como resultantes do uso da visualizagio, que podemos
entrever um maior estreitamento dos lagos entre a moderna car-
tografia e a contemporanea Geografia.

A visualizagio tida como aglutinadora de todos os aspectos
da cartografia no poderia se divorciar de seu contexto social,
pois, sem diivida alguma, o conteiido do mapa é muito mais im-
portante do que as técnicas na histdria social da cartografia.

Com a participagio de satélites e de computadores, a carto-
grafia vem se tornando cada vez mais um consistente Sistema de
Informagao Geografica, visando a coleta, 0 armazenamento, a re-
cuperagdo, a andlise, a sintese e a apresentagdo de informagdes
sobre lugares, monitoradas no tempo, além de proporcionar si-
mulagdes de eventos e situagdes complexas da realidade, tendo
em vista a tomada de decisdes deliberadas.

Para Bertin (1973; 1977), a cartografia, como também seu
ramo tematico, integra a representagio gréfica, uma linguagem
dentre outras, construida pelos homens para reter, compreender e
comunicar observagdes indispensdveis a sobrevivéncia. E uma
linguagem bidimensional, atemporal e destinada 2 vista. Tem su-
premacia sobre as demais, pois demanda um instante minimo de
percepg¢do. Constitui um sistema semiolGgico monossémico.

Da mesma forma que a representagdo grifica em geral, a
cartografia tematica, em seu dmbito especifico, tem uma fungio
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triplice: registrar e tratar dados, bem como comunicar informa-
¢oes por eles reveladas. Tem também como principal propésito
ressaltar as trés relagdes fundamentais entre 0s conceitos previa-
mente definidos: de diversidade (#), de ordem (0) e de
proporcionalidade (Q). - i

Ao realizarmos um mapa para a Geografia, um mapa
temético, como em qualquer mapa estaremos mobilizando
um processo de comunicagdo. Entretanto, para Bertin
(1977; 1978), este processo nio obedeceria ao esquema polis-
sémico (emissor « cédigo«receptor) e, sim, ao e€squema
monossémico. Neste tiltimo, o redator grifico e o usuario partici-
pam, conjuntamente, da mesma agZo. E se colocam diante da
mesma situacdo preceptiva. Ambos desejam descobrir a infor-
magao contida implicitamente nos dados. Passam, assim, de es-
pectadores a atores € opera-s¢ 0 esquema proposto pelo citado
autor (Figura 9).

Diversidade

Redator grafico o 3 relacGes
e usudrio Ordem

Proporcionalidade

E bom lembrar que este € um momento em que a produgio da-
informagfo, gragas a tecnologia, por meio do computador, do fax
da internet, do satélite, estd aumentando vertiginosamente, poden-
do até gerar ansiedade, pois existird sempre uma constante e cres-
cente distancia entre o que podemos compreender e o que achamos
que deveriamos compreender. Esta ansiedade é agravada ainda mais

+ pela confusdo que persiste entre dados e informacio, entre fatos e

conhecimento. O entendimento dessa diferenca serd basico para aju-
dar na compreensio e aumentar o conhecimento (Wurman, 1989).

Apesar de todo esse desenvolvimento tecnolégico do qual a
cartografia vem se beneficiando na atualidade, deve existir uma
clara conscientizagdo com o fim de avalis-la permanentemente
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em seu contexto social. Assim, ndo basta que os mapas respon-
dam apenas a pergunta “Onde fica?”. Hoje, eles precisam respon-
der também a outras questdes como “por que?”, “quando?”, “por
quem?”, “para que finalidade?” e “para quem?”.

Por fim, a natureza da convergéncia tecnolégica concentran-
do o poder da informagao nas maos de poucos, quase que exclusi-
vamente junto as nagdes pés-industriais do mundo desenvolvido,
excluindo deste cli as ainda em desenvolvimento, deve ser levada
em conta ao fazer cartografia. E diante desse contexto que devera
haver maior esclarecimento no sentido de estimular entre os
cartégrafos um amplo interesse pela cartografia social e cultural,
bem como uma avaliagdo das implicagbes sociais e culturais de
todos esses novos avangos da ciéncia dos mapas. As pessoas que
fazem mapas ndio poderio ignorar o contexto em que a informagdo

cartogréfica € usada. Todos esses novos avangos nio sio nada neu- -

tros, podendo ter significativas conseqiiéncias socioecondmicas.
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Podemos considerar que a elabora¢io do mapa tematico da
Geografia se insere num contexto que envolve a busca de conhe-
cimento e o esclarecimento acerca de certa questdo da realidade
que se tem interesse em desvendar e resolver. Assim, diante de
questdes a serem problematizadas pelo interessado na realizagio
da representagdo, com vistas a estabelecer diretrizes que orien-
tem a busca de respostas, sejam no dmbito da sociedade ou da
natureza, inicia-se tal constru¢do. Define-se, assim, o rema.

Otema, objetode representagio, seré trabalhado a partir de dados
adequados referentes aquela parte darealidade ja definida. Essa aqui-
si¢do pode levar em conta tanto o aspecto direto — contato do pes-
quisador com a prépria realidade, feito com observagdes de campoe
respectivas anotagdes, com ou sem instrumentos — como o
indireto — através da exploragio de uma documentago, néo sé nu-
mérica, verbal, de forma impressa ou digital, como também
iconogréfica (mapas, grificos, imagens, também estes, sejana estru-
tura analégica ou digital). Podemos considerar também a combina-
caoentreesses meios, desde amais simples até a mais complexa, hoje
agilmente proporcionada pela informética. Além disso, atualmente,
grande parte da coleta, armazenamento, recuperagdo, anélise, sitese
e apresentacio de dados estdo automatizadas.

Dados sio fatos; em si ndo trazem grande significado; s6
depois que eles forem de alguma forma agrupados ou processa-
dos € que poderemos ver o significado ser revelado. Desponta,
assim, a informagdo, levando-nos & compreensio, passo decisivo
na aquisi¢do do conhecimento (Wurman, 1989).
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Em plena era da informética, ciéncia que aplica aos dados
um tratamento légico e automatico, € possivel acelerar o fluxo de
informagdes solicitadas pela demanda, diminuindo sensivelmen-
te 0 tempo entre as observagdes de campo, ou outros registros
indiretos, e a disponibilidade de informagdes para o usuério.

No caso de dados que interessam 2 elaborag@o de mapas, a
tecnologia da informética que envolvia a cartografia assistida por
computador evoluiu para os chamados Sistemas de Informagao
Geogréfica (SIG). Constituem dispositivos automatizados, para
aquisigdo, gerenciamento, andlise, sintese e apresentagdo dos da-
dos georreferenciados que interessam ao espago objeto de estudo
geografico, monitorados no tempo, além de propiciar simulagdes
de eventos e situagdes complexas da realidade.

Por sua vez, também a familia de técnicas do sistema GPS
(Global Positioning System) e do sensoriamento remoto, hoje as-
sociadas as possibilidades da geomatica para o tratamento de ima-
gens, tém grande importincia na geragao direta e indireta de da-
dos e informacdes acerca da realidade, ‘seja captando sinais de
radio para posicionamentos, seja registrando dados radiométricos,
espectrais e radarmétricos, para grava-los em meios digitais ou
em emulsdes fotograficas, sdo apresentados em vérios tipos de
produtos: cépias fotogréficas e CD-ROMs, compativeis com
softwares especificos de geoprocessamento.

Os dados — registros das situagdes percebidas concretamente
de forma sistemética— podem ser de natureza qualitativa ou quan-
titativa, ambas, ordenadas ou nao. Aqueles de natureza qualitativa
nos informam sobre as caracteristicas dos-objetos. Aqueles quanti-
tativos referem-se 2 possibilidade de se efetuarem medidas ou con-
tagens acerca da manifestagio dos fendmenos. Podem ser expressos
tanto em forma apenas numérica, como alfa-numérica. S#o organi-
zados em séries geogrificas e apresentados em tabelas — arranjos
ordenados em linhas e colunas. Quando trabalhamos no ambiente de
SIG constituem um banco de dados georreferenciados.

O outro dominio de pesquisa, praticamente paralelo, que
completa o0 empreendimento de um mapa temdtico é o que se
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refere  base cartogrdfica. Diz respeito diretamente 2 cartografia
topogréfica que preparard um pano de fundo de referéncia ade-
quado a acomodar o tema. Envolve aspectos especificos desta
4rea cientifica, no que tange 2 orientacdo, rede de coordenadas
geogrificas, escala, projecio, meridiano central, sele¢ao dos ele-
mentos planimétricos € altimétricos, em pontos, em linhas, em
reas, impondo, muitas vezes, generalizagOes etc.

Hoje, a coordenagio dos dados e da base cartografica cons-
titui uma operagio integrada, principalmernte quando a busca e a
preparagio destes ¢ feita por meio da informdtica associada 2
geomética. Ambos serdo vistos como arquivos digitais.

Essa organizagio constitui o ponto de partida de qualquer
representacio grafica em mapa para a Geografia.
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INTRODUCAO AOS METODOS DE
REPRESENTACAO DA CARTOGRAFIA
TEMATICA

Os métodos de representacdo da cartografia tematica hoje
conhecidos e mundialmente empregados consolidaram-se a par-
tir de uma transformagio na percep¢do de mundo operada no fim
do século XVII e inicio do século XVIIIL Deixava-se de lado a
preocupagio com o inventirio e a descri¢do exaustiva de todos os
objetos que podiam ser recenseados a superficie da Terra para
ressaltar apenas um desses elementos, com vistas a uma maior
compreensdo e controle do espago. Depois de atentar para uma
imediata praticidade, a cartografia temética prontificou-se a aten-
der as demandas emanadas das concepgdes filoséficas e
metodolégicas dos vérios ramos cientificos emergentes no fim
do século XVIII e inicio do século XIX.

Esta crescente busca de especializagao foi se operando medi-
ante uma gradativa libertacéo do registro eminentemente anal6gico,
passando a considerar temas que paulatinamente se somavam 2
topografia. Esses acréscimos foram primeiramente qualitativos,
como 0 uso ¢ cobertura da terra , os conhecimentos mineraldgicos

: do subsolo. Mas, logo em seguida, emanciparam-se representagoes

tematicas de fendmenos que no se inscreviam materialmente e
geometricamente sobre a superficie da Terra. Foram os casos do
magnetismo terrestre expresso por linhas de igual valor, os ventos
e as correntes maritimas registradas por uma rede de tragos orien-
tados, por obra de Edmond Halley, em 1686 ¢ 1701.
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Podemos perceber nessas representacdes o inicio de uma rup-
tura com o mundo visivel e a busca da exploragio da variacio
perceptiva em terceira dimensdo visual (Z) ancorada 3 localiza-
¢cdo (X, Y).

A representacdo essencialmente temética passa a se confirmar
com a passagem das expressdes eminentemente qualitativas e orde-
nadas para a percepgio e apresentagio grifica das quantidades.

Até o fim do século XVIII, as quantidades eram representa-
das apenas mobilizando sua manifestagio embutida nas duas di-
mensdes (X, Y) do plano, isto é, ndo se mostrava a quantidade da
populagdo, apenas a extenso dos lugares habitados.

As primeiras realizagdes da cartografia temdtica quantitati-
va foram feitas inscrevendo-se diretamente sobre o mapa, nos
lugares de ocorréncia, as quantidades referentes 3 populacio, eco-
nomia, produgio, extraidas dos dados oficiais, difundidos a partir
da emancipagdo e confirmagio da estatistica como disciplina au-
tdnoma, no inicio do século XIX.

As representagdes quantitativas ganharam grande impulso
com as contribuigdes de William Playfair (1801). Foram feitas
especificamente mediante gréficos, formas idealizadas por ele para
a visualizagio dos dados com o intuito de ilustrar suas proprias
obras, trabalhos de cunho econémico e politico, condizentes com
as solicitagdes emanadas de um periodo de grande efervescéncia
e culto as estatisticas.

Com a Revolugo Industrial operada nos fins do século XIX
assistimos a uma crescente busca e avaliacio da mobilidade dos
homens e das mercadorias. As vias de circulacdo constitufram um
fator bésico na geragdo de riqueza e desenvolvimento das nagdes.
Foi este contexto que motivou a emancipagdo das representagdes
dindmicas da cartografia temética procurando abordar através de
mapas o dinamismo espacial e temporal dos fendmenos.

A partir da décadd de 1950, néo s6 a cartografia como um
todo, mas também a cartografia temdatica em especial tiveram gran-
des avangos propiciados pelo progresso tecnolégico e pelas pes-
quisas tedricas e experimentais.
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Na década de 1990, mais especificamente, despontou outra li-
nhade pensamento cartogréfico, voltadoa umaamplaexplora¢iodas
possibilidades oferecidas pelainformatica e pela geomitica. A ques-
tao metodolégica mudou de rumo. Discutem-se novas cartografiasa

partir da facilidade de contarmos com dados georreferenciados. Elas .

estariam fundamentadas na valorizagdo dos padrdes espaciais que os
atributos e as varidveis constréem, atentando mais para o respectivo
aspecto morfolégico, em vez de ficarem apenas presas as
constatagdes das distribuigSes geograficas tRimbert, 1990).

Por fim, temos consciéncia de estarmos diante de uma verda-
deira cibercartografia, a qual ird mobilizar um ntimero cada vez
maior de novos meios e redes de comunicagio e explorar formas
emergentes de multimidia, que incluiu a animago e o mapa
tridimensional, transformando a tradicional cartografia, muitas ve-
zes desacreditada, numa cartografia dinimica, multidimensional,
multissensorial, amplamente interativa e animada (Taylor, 1994).

A construgio dos mapas tematicos tem inicio com a delimita-
¢do da parte da realidade a ser problematizada pelo pesquisador in-
teressado na realizagio da representago, com vistas a estabelecer
diretrizes que orientem a busca de respostas s questdes a ela colo-
cadas. Define-se, assim, o tema, como J4 dito no capitulo anterior.

Os mapas teméticos podem ser construidos levando-se em
conta vérios métodos; cada um mais apropriado as caracteristicas
e a forma de manifestagio (em pontos, em linhas, em 4reas) dos
fendmenos considerados em cada tema, seja na abordagem qualj-
tativa, ordenada ou quantitativa. Podemos empreender também
uma apreciagio sob o ponto de vista estdtico ou dindmico.

I

Devemos salientar, ainda, que os fendmenos que compdem a”

realidade geograficaa ser representadaem mapa podem ser conside-
rados dentro de um nivel de raciocinio analitico ou de sintese. Neste

- sentido, teremos, de um lado umacartografia analitica—abordagem

dos temas em mapas analiticos, atentando para seus elementos
constitutivos, mesmo que cheguem 2 exaustio, através de justaposi-
¢Oes ou superposi¢des —, e de outro, uma cartografia de sintese —
abordagem de temas em mapas de sintese, atentando paraafusdodos
seus elementos constitutivos em “tipos” (Rimbert, 1968).
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Uma série de softwares de cartografia digital, muitas vezes
integrada aos SIG, oferece uma gama de solugdes construidas a
partir das propostas metodolégicas cristalizadas junto ao setor da
cartografia temadtica.

Agora, podemos apresentar a estrutura que articula as repre-
sentacdes da cartografia temdtica, de maneira a possibilitar a in-
dicagdo dos métodos apropriados que deverdo ser adotados:

1. Formas de manifestagdo dos fendmenos
— em pontos
— em linhas
— em 4reas

2. Apreciagio a abordagem dos fendmenos
— estatica
* representagdes qualitativas
* representacdes ordenadas
* representagdes quantitativas
— dindmica
* representagdes das transformagGes de estados e das
variagOes quantitativas do tempo
* representagoes dos movimentos no espago
3. Nivel de raciocinio
— cartografia analitica
— cartografia de sintese

O mapa temitico exporé, assim, um tema, que devera ser
declarado no fitulo. Portanto, este, além de dizer do que se trata,
deve especificar onde se d4 o acontecimento e em que data. Deve
expor, nesse sentido, o “o qué?”, o0 “onde?” e o “quando?”.

Todo o raciocinio, reflexdo e organizagio mental que o au-
tor empreenderé acerca do tema por ele estudado serdo expostos
através da estruturagio da legenda. Essa estruturagio nio estd na
realidade, mas sim no espirito do pesquisador, que por sua vez
também tomou certa posigdo no modo de encarar tal realidade.

Toda atengdo deve ser dada a ela, pois constitui a porta de
entrada para que o leitor ingresse no 4mago do contetido do mapa
de forma completa. E guia de leitura do mapa. Num primeiro con-
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tato, a legenda tem o papel de relacionar todos os signos empre-
gados no mapa, indicando o que eles significam.

Mas € a forma como ela se estrutura que vai dirigir a com-
preensdo do conteiido do mapa, que € aquele proposto intencio-
nalmente por quem o elaborou (Caron, 1980).

E evidente que também a escala ndo podera faltar no mapa
tematico. Ela dard a nogdo clara de quantas vezes a realidade foi
reduzida para caber no papel, exigindo, para tanto, decisdes em
termos de escolha do que incluir ou n3o ha representacio, bem
como permitird ao leitor avaliar o tema coerente com a escala.

Por fim, devemos declarar a fonte dos dados utilizados na
elaboracdo do mapa, com a respectiva data de publicagéo.

As duas dimensdes (X, Y) do plano identificam a posi¢do
do lugar. Constituem a referéncia. Respondem ao “onde?”. Ca-
racterizam a ordem geogréfica: a localizagdo de Sdo Paulo nio
pode ser permutada com a de Presidente Prudente. E o domfnio
da cartografia topogrifica. E a base cartografica (Figura 10).

X.Y)
posicdo

0®008000€00 .
Onde?
Mas os mapas podem mostrar mais do que apenas a posigao

008 0800000080000

 dos lugares, isto €, fazer mais que responder a questdo “onde?” —

papel fundamental da “base cartogréfica” para lastrear as represen-
tagdes tematicas. Eles podem dizer muito sobre os lugares, carac-
terizando-os. Entramos, assim, no dominio da cartografia temética.

A fim de representar o fema, seja na abordagem qualitativa
(#), ordenada (O) ou quantitativa (Q), com manifestagio, seja em
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pontos, linhas ou 4reas, temos que explorar a terceira dimensio
~visual (Z) mediante variagdes visuais sensiveis com proprieda-
des perceptivas compativeis.

A abordagem qualitativa (+) responde 2 questio “o qué?”,
caracterizando relagdes de diversidade entre os contetidos dos lu-
gares ou conjuntos espaciais. A abordagem ordenada (O ) res-
ponde a questio “em que ordem?”, caracterizando relacbes de
ordem entre os contetidos dos lugares ou conjuntos espaciais. A
abordagem quantitativa ( Q ) responde 2 questio “quanto?”, ca-
racterizando relagdes de proporcionalidade entre os contetidos dos
lugares ou os conjuntos espaciais (Figura 11).

MAPAS TEMATICOS

(*) (&) Q
Abordagemqualitativa ~ Abordagem ordenada Abordagem quantitativa
“O qué?” “Em que ordem?” “Quanto?”

* i -
= -

Com o mapa temdtico pronto, passamos para sua explora-
¢do, atividade que inclui as fases de leitura, anglise e interpreta-
¢80, 0 que promoverd a sua compreensio em busca do conheci-
mento, empreendimento que comumente chamamos de comen-
tdrio. Podemos desdobri-lo em: -

- Comentério metodolégico, analisando o porqué da ado-

¢do de tal método frente a especificidade da realidade a

ser representada;

- Comentdrio interpretativo, avaliando a caracterfstica da dis-

tribui¢do do fenémeno, isto é, verificando como € seu arranjo

espacial, para poder declarar enfim, o que o mapa revelou.
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Asrepresentacdes qualitativas em mapas s3o empregadas para
expressar a existéncia, a localiza¢do e a extensdo das ocorréncias
dos fen6menos, dos seus atributos em sua diversidade, que se ca-
racterizam pela sua natureza, espécie, podendo ser classificados por
critérios estabelecidos pelas ciéncias que os estudam.

Conforme os fendmenos se manifestam em pontos, linhas ou
areas, no mapa utilizamos, respectivamente, pontos, linhas e 4reas.

Esses mapas sdo os mais difundidos entre os gedgrafos.
Constituem o primeiro momento bésico de um registro espacial
para uma pesquisa.

" Para resolvermos um mapa qualitativo teremos de buscar a
variagdo visual com propriedade perceptiva compativel com a di-
versidade: a seletividade. A variag@o visual tem que ser seletiva.

O mapa resultard exaustivo, dispondo todos os atributos
sobre 0 mesmo mapa. Ele responde visualmente apenas a ques-
tées em nivel.elementar: o que hd em tal lugar? Se o usudrio
desejar conhecer a organizagdo espacial do conjunto, ser4 obri-
gado a fazer uma leitura em nivel elementar, isto é, de ponto a
ponto, até memorizar seletivamente as imagens individuais que
cada rubrica da classificagfio constréi e guarda-las em seu cére-
bro (Figura 12).
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MAPA EXAUSTIVO: TODOS OS ATRIBUTOS
SOBRE O MESMO MAPA

1 MATAS

7 CAMPOS

PASTOS

CULTURAS

Essas consideragdes sugerem a solug¢fio mediante a colegio
de mapas, um para cada atributo. Tém a vantagem de proporcio-
nar ao usudrio uma leitura em nivel de conjunto: onde estio os
campos? (Figural3).

COLEGCAO DE MAPAS: UM PARA CADA ATRIBUTO

MATAS CAMPOS PASTOS  CULTURAS

Uma solugdo intermedidria seria a que considerasse a legen-
da do mapa exaustivo, organizada mediante uma colegio de ma-
pas. A cada rubrica (cada atributo) da legenda € associado um pe-
queno mapa de cada ocorréncia. Essa constru¢do permitiria a0 usu-
ario a leitura, seja em nivel de conjunto — a qual ser4 feita com o
auxilio de pequenos mapas — seja em nivel elementar — a qual
serd realizada rﬁé_diante 0 exame exaustivo do mapa (Figura 14).
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MAPA EXAUSTIVO COM LEGENDA
POR COLECAO DE MAPAS

MATAS

@ CAMPOS
E PASTOS-
Q ' CULTURAS

A fotografia ou desenho do respectivo argumento do signi-
ficado do signo, associada a cada legenda, j4 organizada em cole-
¢do de mapas das ocorréncias individuais, pode propiciar um
maior alcance na compreensio do contetido temético do mapa
(Figura 15). '

LEGENDA POR COLECAO DE MAPAS
ASSOCIADOS A FOTOS

MATAS

CAMPOS

PASTOS

CULTURAS

Para a representacdo da diversidade das ocorréncias com
manifestagdo em ponto, podemos usar variagdes visuais em pon-
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tos de forma, orientagio ou de granulagdo. Ao implanti-las, te-
mos também que tomar o cuidado de manter o0 mesmo tamanho e
0 mesmo “peso” visual entre elas (Figura 16).

FORMA: Bd0dAm= ) ¢
ORIENTAGAO: ' ‘ S = I N
cranuLacio: O (@ 0 O] @ O

Sabemos que a variagdo de cor é bastante seletiva. Entretan-
to, a drea reduzida da manifestagdo em ponto podera comprome-
ter o impacto visual dessa variagio.

No caso de fendmenos com manifestagio em linha, as vari-
ages visuais poderdo ser principalmente de granulagio, orienta-
¢do e de forma, tomando-se o cuidado de manter invaridvel a es-
pessura da linha e seu “peso” visual. Essas variagSes podem ser
usadas de forma combinada (Figura 17).

GRANULACAO ORIENTACAOQ FORMA
PO (I LTI YTY Y
LA N N NN NN] AR R R RN NRNRTN I ERNEwTEEETEES
- em aw a UIEIEIIIIILIILS, eIl ZTIZ 22 YIS
COMBINADO:

ssscscsce

NN SR Sl o,

A cor, também aqui, tem limitagdes, pelo mesmo fato apon-
tado anteriormente. Entretanto, se a espessura do trago for razoa-
velmente visivel, a cor pode ser empregada com sucesso.
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Nas manifestacdes em érea, o procedimento para a construgio
darepresentag@o, classicamente, temonome de método corocromdtico.

Para essas ocorréncias, a mobilizagio desse método si gnifi-
ca aplicar cores diferenciadas para as distintas rubricas em suas
dreas de manifestagio. D& fato, sabemos que a variagio de cor tem |
maior eficdcia. Na impossibilidade de contar com a cor, devemos
empregar texturas compostas por elementos pontuais ou lineares;
os primeiros, diferenciando-se principalmente, na forma e os se-
gundos, na orientagio ou granulagio — tomando-se o cuidado de
conseguir resultados de mesmo valor visual. Lembramos mais uma
VeZ que essas variagbes visuais podem ser utilizadas também de
forma combinada.

A realizagdo desses mapas por softwares de cartografia
temética ndo apresenta dificuldade (Figural8).

ELEMENTOS LINEARES:

2l

LTI D
” i
COI\_/IBIN_ADOS:
e | HHHHH | 74
=] [t ///
COR:
Azul Laranja Amarelo Verde
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Como exemplo para essa aplicagdo, podemos considerar a
representagdo da Geologia, em nivel seletivo, apenas diferenci-
ando as principais unidades litoestruturais. Para trabalhar com
essa representacdo, tomaremos o caso da Geologia do Brasil. A
realidade € vista como feita de conjuntos espaciais distintos.

A solugdio cldssica € a que atribui cores convencionais da
cartografia geolégica as ocorréncias. Para a reproducfo em preto-
e-branco, podemos considerar texturas diferenciadas, de mesmo
valor visual (Figura 19).

BRASIL: GEOLOGIA

.7, "] CENOZOICO (rochas
*. . ".] sedimentares recentes)

1 1 | MESOZOICO (rochas
! ' Jvulcinicas basicas)

e o o PALEOZOICO E MESOZOICO
e_2 @ ](rochas sedimentares antigas)

—_ ~ _|PROTEROZOICO
b= — | (rochas cristalinas)

¥ T ARQUEZOICO
+ ¢+ + | (rochas cristalinas mais antigas)

Fonte: Gourou, P. & Bernardes, N. Arlas contemporéneo, Liceu, 1968.
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A visualizagio das representagdes qualitativas com mani-
festagdo em drea em mapas teméticos para a Geografia nos enca-
minha a vérios tipos e niveis de questdes. Num primeiro momen-
to iremos nos interessar em averiguar se h grande homogeneidade
Ou, a0 contrério, se persiste muita diversidade. Em seguida, veri-
ficaremos qual € a ocorréncia predominante e qual a de menor
expressao. Por fim, podemos observar quais sdo as ocorréncias
que caracterizam determinado lugar ou regido.
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REPRESENTACOES ORDENADAS

As representagdes ordenadas em mapas sdo indicadas quan-
do as categorias dos fendmenos se inscrevem numa seqiiéncia
unica e universalmente admitida. A relagdo entre objetos & de
ordem. Definem-se, assim, as hierarquias.

Por sua vez, o tempo também se apresenta naturalmente ordena-
do. Eaconcepgiodotempo comosucessio. Eotempo histérico, muito
presente nas abordagens geogréficas, ao lado das goexisténcias.

Assim, podemos admitir que certos fendmenos, vistos atra-
vés de determinadas posturas metodolGgicas, nos autorizam a im-
por-lhes uma classificagio, segundo uma ordem légica e evidente,

- considerando categorias deduzidas de interpretagBes qualitativas,

quantitativas ou de datagBes. Sdo exemplos classicos, a hierarquia
das cidades pelo critério do tamanho populacional e a seqiiéncia da
ocupagdo dos espagos agricolas no tempo.

A varidvel visual mais adequada para o caso é o valor, criando
uma ordem. Entretanto, embora a percep¢io ordenada fique patente
também no tamanho, ele deve serreservado paraexpressararelagdode
proporcionalidade (B € tantas vezes maior que A). Quando essa carac-
teristica ndo pode intervir devemos usar somente o valor visual.

. Podemos explorar também a ordem visual entre as cores,
otganizando-as das mais claras as mais escuras, seja entre as co-
res quentes, seja entre as cores frias.

Para representagdes ordenadas com manifestagdo em ponto,
fixamos o tamanho e a forma elementar e variamos seu valor vi-
sual, do claro para o escuro (Figura 20).
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Na manifesta¢do em linha, fixamos a espessura do trago e
variamos seu valor visual, do claro para o escuro (Figura 21).

Na manifesta¢do em 4rea, consideramos uma variagao visu-
al de valor, do claro para o escuro, em toda a extensdo da ocorrén-
cia (Figura 22).

CORES:

Amarelo Laranja Vermelho ~ Marrom

0V 4 IR

Vimos no capitulo anterior que a Geologia pode ser repre-
sentada em nivel seletivo, apenas diferenciando as principais uni-
dades litoestruturais.

Outra proposta para a represerntagio desse mesmo tema é
aquela que adota uma classificagiio ordenada reportando-a, por
exemplo, a coluna estratigrafica. As rubricas da legenda seguem
a ordem cronoldgica, desde as unidades mais antigas até as mais
recentes. A realidade, agora, € vista como feita de conjuntos es-
paciais que se ordenam no tempo geolégico.

Essa ordem cronolégica serd transcrita por uma ordem visu-
al no mapa, adotando-se a varidvel visual valor (Figura 23).
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BRASIL: GEOLOGIA

-------
--------

CENOZOICO (rochas
. .sedimentares recentes)
M MESOZOICO (rochas
Lt -vulcinicas bisicas)
PALEOZOICO E MESOZOICO
(rochas sedimentares antigas)
PROTEROZOICO

(rochas cristalinas)

ARQUEZOICO
(rochas cristalinas mais antigas)

Fonte: Gourou, P. & Bernardes, N. Atlas contempordneo, Liceu, 1968.

Dentre as representagdes ordenadas, podemos levar em conta,
também, aquelas que transcrevem duas ordens opostas de ocor-
réncias com manifestagdo em 4rea, mobilizando duas ordens vi-
suais opostas.

Para ilustrar essa situagdo de entendimento da realidade po-
demos considerar a representagio do uso e cobertura da terra, evi-
denciando a oposi¢io que existiria entre 0 espago natural e o pro-
duzido pela sociedade humana, tentando captar a idéia de que a
relag@o do homem com a natureza mediada pelo trabalho vai mu-
dando com o tempo — h4 movimento como fruto da histéria. A
evolugéo do homem em sociedade passa a exigir cada vez mais
formas diferentes de relagdes com a natureza. Produz-se, assim,
territ6rio usado, o espago geogrifico.
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Para o entendimento dessa “oposigdo” de movimentos em
permanente tensdo caberia explorar a dupla ordem visual, das cores
frias em oposi¢do as quentes, atentando também para o aspecto
sensorial, psicoldgico, cultural e simbdlico das cores: a ordem
das cores frias estaria associada a ordem das situagdes mais
naturalisticas enquanto que a ordem das cores quentes ficaria vin-
culada a ordem dos acréscimos mais condizentes ao meio técni-
co-cientifico-informacional (Santos, 1994).

SolugGes para esses mapas a partir de softwares especificos
ndo sdo de complexa realizacéo.

Diante dos mapas teméticos com representagdes ordenadas
em manifestaco em 4rea de interesse para a Geografia, podemos
empreender a apreciagdo de como se organiza o arranjo dos con-
juntos espaciais que compdem a linica ordem ou as duas ordens
opostas que caracterizam os temas abordados.

Também nas representagdes ordenadas com manifestagdo
em 4rea cabe propor a legenda por colegdo de mapas, associados
ou ndo a fotos.
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REPRESENTACOES QUANTITATIVAS:
CONSIDERACOES INTRODUTORIAS

As representagOes quantitativas em mapas sdo empregadas
para evidenciar a relagdo de proporcionalidade entre objetos (B é
quatro vezes maior que A), junto a realidade sendo vista como fei-
ta de quantidades. Tal relagdo deve ser transcrita por uma relagéo
visual de mesma natureza. A Unica variagao visual que transcreve
fielmente esta noc@o € a de tamanho. Entretanto, em muitas situa-
¢des da realidade o comprimento dessa orientagéo torna-se deveras
complexa. Deixamos, entdo, que a metodo'logia da cartografia
temdtica, estabelecida ao longo de sua sistematizagdo, considere
uma série de solugdes para coordenar representacdes plausiveis,
seja para manifestagSes em pontos, em linhas ou em 4reas.

A opgido pela solucdo digital encontrard um amplo leque de
softwares adequados a cada questio que a realidade nos desafia
em representa-la.



REPRESENTACOES QUANTITATIVAS —
MANIFESTACAO EM PONTO:

METODO DAS FIGURAS
GEOMETRICAS PROPORCIONAIS

Este método da cartografia temética largamente empregado
em mapas da Geografia é recomendado para a representagio quan-
titativa de fenbmenos localizados: a populago urbana, por exem-
plo. E ideal para valores absolutos. E para quando a realidade é
vista como feita de quantidades localizadas, interessando ver a
relagdo de proporcionalidade entre elas.

A relagdo de proporcionalidade entre quantidades (popula-
¢do das cidades) dever4 ser transcrita por uma variagio visual de
mesma propriedade perceptiva. A tnica varidvel que atende ao
propésito € o tamanho. Figuras geométricas de tamanhos propor-
cionais as quantidades — circulos, por exemplo — serdo acomo-
dadas sobre a base cartogrifica dotada de sua localizagdo.

O método proposto se deve, numa primeira aplicagdo aos
mapas, a Minard, que em 1851 estabeleceu circulos proporcio-
nais em implanta¢do pontual para representar a produgéo das prin-
cipais minas de carvao da Franga, combinada aos fluxos dos com-
bustiveis minerais no mesmo territério. Devemos também ao
mesmo autor a idéia da aplicagdo da divisdo do circulo em seto-
res para a representacdo de parcelas que compdem o total.

Entretanto, na histéria social da cartografia temética, os gra-
ficos precederam os mapas quantitativos. Assim, temos que cre-
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ditar a Playfair (1801) uma das primeiras aplicagdes dos circulos
proporcionais para representar a populagéo dos principais paises
europeus, mas ainda como uma colegio de graficos alinhados. A
ele mesmo devemos também a divisio dos circulos proporcio-
nais em setores — o gréfico denominado de Setograma — que
Minard, posteriormente, adotou para os mapas.

A maneira mais simples de calcular a proporcionalidade € a
que considera a drea do circulo — figura escolhida — igual a
quantidade a ser representada (Q). Para tragé-lo, é necessério co-
nhecermos seu raio. Portanto, o raio seré proporcional a{Q.

Raio do circulo ={Q
(este raio pode ser considerado em milimetros)

Em fungdo da variabilidade dos dados, os circulos is vezes
poderdo resultar ou muito grandes ou muito pequenos. Para
adequé-los a escala do mapa, basta multiplicar ou dividir todos
0s raios por uma constante K.

Raio do circulo ={Q.K
Raio do circulo ={Q/K

Ao langar os circulos de tamanhos proporcionais sobre o
mapa-base temos que tomar cuidado com as regides de fortes
concentragdes. Sendo inevitdvel a superposic¢io, a melhor manei-
ra de resolvé-la € deixar a figura menor completa sobre a maior
interrompida, circundando-a por um filete branco.

O circulo representativo de uma quantidade admite uma sub-
divisao para abordar as parcelas que compdem o total. E o caso
da Populagio Economicamente Ativa, exemplo de uma estrutura
a trés componentes. A subdivisio do circulo é simples. Passa a
integrar setores circulares, cuja proporcionalidade est4 no angulo
central, independentemente do tamanho do raio.

A definigdo deles € feita em base a proporgio:

Total — Circulo de 360°
Parcela — Setor circular de X°
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X° = Parcela x 360
Total

Fregiientemente, as parcelas sdo dadas em porcentagens.

Neste caso, basta multiplicarcada valor percentual por 3,6 graus.

A organizacdo da legenda para um mapa que adota esse méto-
do de representacdo se compde de duas partes: uma quantitativa,
outra qualitativa ou ordenada. Deve tornar possivel ao leitor, as-
sim, a avaliacdo quantitativa a que os tamanhos dous circulos

correspondem e identificar as espécies dos componentes do total

quando estes sdo figurados, sejam organizados seletivamente ou
ordenadamente, além de contabilizar a propor¢do entre as parcelas.

Para a leitura quantitativa aconselhamos a construgéo de um
grafico cartesiano, tendo nas abscissas os valores redondos da
varidvel em questdio, e nas ordenadas, a medida grafica dos
pardmetros lineares que se possam medir diretamente sobre o
mapa: os didmetros. Operagdes cartométricas permitem imedia-
tamente obter os valores correspondentes, que sdo lidos no eixo
horizontal do grafico. Para facilitar a leitura e avaliagdo visual,
podemos considerar a curva que une as extremidades dos didme-
tros, a qual emoldura alguns tamanhos de circulos correspondendo
a valores caracteristicos da sua distribui¢ao (Figura 24).

POPULACAO TOTAL

012345678910 20 30 40 50 60 70 &0 90 100 300 500

Mil Habitantes

Para a leitura qualitativa, a legenda se organizard mediante uma
série de caixas separadas registrando visualmente a diversidade ou a
ordem dos componentes, conforme a postura do autor do mapa.
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As medidas para o tragado das fi guras geométricas propor-
cionais podem, também, ser obtidas diretamente sobre dbacos
especialmente construidos. S3o meios mecanicos que materiali-
zam medidas gréficas resultantes de célculos prévios. O mais fa-
mOso e pritico € o do brasileiro Cesar ( 1977).

Da mesma forma, para facilitar a subdivisao dos circulos
€m setores proporcionais a dados em porcentagens, podemos cons-
truir um “transferidor”, cujas divisdes correspondam a setores
percentuais previamente calculados. O circulo das porcentagens
se apresenta dividido em cem partes.

E claro que, nos dias de hoje, softwares sofisticados resol-
Vem essas questOes analiticamente, em tempo real, com um re-
sultado de alta precisao.

Diante do resultado cartogrifico, principalmente no caso de
circulos ndo divididos, além de contar com a quantificagdo em
cada local da ocorréncia, o leitor tem uma visdo de conjunto, po-
dendo apreciar os agrupamentos formados, seja pela proximida-
de espacial dos acontecimentos, seja pela semelhanga dos tama-
nhos: “onde h4 mais trabalhadores ativos?”. Consegue, assim,
discriminar imediatamente regides com valores elevados, médi-
0s, baixos e respectivos arranjos espaciais.

Quando os circulos sdo divididos, 0 mapa torna-se exausti-
vo. Esta forma de representaco, superpondo virios atributos so-
bre 0 mesmo mapa, portanto, fornece apenas resposta visual em
nivel elementar: “em tal lugar, qual € a estrutura sécio-profissio-
nal da populagdo economicamente ativa?”. E eficaz, portanto, para
revelar estruturas. .

Por esta razdo, ndo d4 resposta visual instantinea as ques-
toes em nivel de conjunto, geralmente as mais solicitadas: “como
€ o padréo de distribuiciio espacial do setor secundirio?”; “onde
$€ encontram os trabalhadores do campo?”. Para obter essas res-
postas, o leitor terd a tarefa de memorizar sucessivamente todos
os circulos divididos que compdem o mapa, montando a imagem
de conjunto em seu cérebro. A solugdo por cole¢do de mapas se-
ria a mais indicada.
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REPRESENTACOES QUANTITATIVAS —
MANIFESTACAO EM AREA: METODO
DAS FIGURAS GEOMETRICAS
PROPORCIONAIS CENTRALIZADAS NA
AREA DE OCORRENCIA

Embora a representagiio da abordagem quantitativa para
manifesta¢do em 4rea deva considerar que as quantidades se es-
tendem por toda a 4rea de ocorréncia, a solu¢io de centralizar
figuras geogréficas proporcionais é freqiientemente utilizada. Ape-
la para uma abstragio; faz valer a proporcionalidade do tamanho
de uma figura geométrica plana, também para um valor absoluto,
contabilizado para toda a unidade de observagdo, implantando-a
no centro de gravidade da 4rea considerada. A realidade ¢ vista
como feita de quantidades, interessando ver a relagdo de proporcio-
nalidade entre elas.

Essa construgdo passar4 agora a considerar a manifestagio
em ponto, sem levar em conta a superficie das unidades de obser-
vagio, conforme foi orientado no capitulo anterior (Figura 25, na
pégina seguinte).
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REGIAO DE GOVERNO DE CAMPINAS: POPULACAO
ECONOMICAMENTE ATIVA, POR MUNICIPIO - 1980

SETORES DA PEA

[ primsrio
Secunddrio

Tercidrio

POPULACAO
ECONOMICAMENTE
ATIVA TOTAL

0 10 20 30 40 50100150 200250 mil pessoas

Fonte: SEP. Regides de Governo. Indicadores de evolugdo
sécio-econdémica, 1985.
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REPRESENTACOES QUANTITATIVAS
MANIFESTACAO EM AREA: METODO
DOS PONTOS DE CONTAGEM

Voltamos a afirmar que a representagdo da abordagem quanti-
tativa para manifestagiio em 4rea deve considerar que as quantida-
des se estendam por toda a 4rea de ocorréncia.

A solugo grafica para essa representagio consiste em consi-
derara varia¢io do niimero de pontos de tamanho, cor e forma cons-
tantes distribuidos regularmente ou no pela 4rea de ocorréncia.

Cada ponto sintetiza determinado valor unitdrio:

1 ponto ——— 200 pessoas

Este método € mais adequado para a representagio de feno-
menos com um padréo de distribui¢o disperso, como por exem-
plo, a populagdo rural. E ideal para valores absolutos. A realidade é
vista como feita em quantidades dispersas. Ele mobiliza apenas as
duas dimensdes do plano. Estas ddo as posi¢oes dos pontos, todos
semelhantes e de mesma significagfio. O mapa resultante nos per-
mite uma dupla percep¢io: a das densidades, obtidas pela relagdo
entre o preto dos pontos em contraste com o fundo branco do pa-
pel, e a das quantidades constatadas através da contagem dos pon-
tos, os quais se adicionam visualmente eom grande facilidade.

Como uma grande novidade para a época, o método fora
idealizado por Frére de Montizon em 1830, ao instituir a repre-
sentacdo em mapa da distribuicdo de quantidades em valores ab-
solutos da populagdo da Franga.-
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Entretanto, uma maior difusdo do método dos pontos de con-
tagem se deu somente no inicio do século XX, fato comprovado
com a publica¢do do atlas Geography of the world’s agriculture
de Finch e Baker em 1917. Porém, comenta-se que Sten De Geer,
em 1908, teria se antecipado nessa proposta.

Este ltimo autor também estabeleceu a avaliacao gréfica de ci-
dades com circulos proporcionais. Teria idealizado, além disso, pela
primeira vez, acombinagao entre pontos de contagem para arepresen-
tagdo da populacdo rural e esferas proporcionais para a visualiza¢o
da populacdo urbana, adotando este método para o caso da Suécia
em 1922. Tomou-se o modelo para 0 Mapa da popula¢io mundial
ao milionésimo da Unifio Geografica Intemnacional, em 1958.

A construgio de mapas pelo método dos pontos de conta-
gem pode ser resolvida por dois procedimentos alternativos. Os
pontos podem ser distribuidos de forma uniforme e regular em
cada unidade de observacdo. Ou, estes pontos podem ser implan-
tados no endereco certo, onde realmente ocorrem.

Para conseguirmos um resultado expressivo, é necessério
determinar adequadamente a dimens&o grifica do ponto e seu valor
unitério. Depois, basta localizar convenientemente os pontos so-
bre a base cartogrifica.

Os pontos ndo podem ter um tamanho nem muito pequeno
nem muito grande. Muito pequenos dariam a impresséo de uma dis-
persao exagerada. Se forem muito grandes, acabariam por se coalescer
nas zonas de maior concentracio.

O valor unitdrio do ponto (N) dependerd da escala do mapa,
amplitude e distribuigfio de valores. E-designado como j4 foi apre-
sentado antes, constituindo a legenda do mapa.

1 ponto—"‘b-N unidades

O tamanho e valor ideais seriam aqueles que permitissem uma
representaciio que, evitando a superposicdo, consiga detalhar as ére-
as de fraca ocorréncia do fendmeno.

Estabelecido o valor unitirio, este serd o divisor de todos os
dados para se encontrar o niimero de pontos a serem distribuidos em
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cada unidade de observacio. Ao efetuarmos essa operacio poderd
haver residuos. Multiplicados pelo valor do ponto formar&o residuos
nas unidades da quantidade que est4 sendo representada. A melhor
forma de compensa-los é agrupar os mais préximos até inteirar o
valor de um ponto, suplementar, o qual serd langado na zona limitrofe,
junto 2 4rea que contribuiu com a maior parcela. Esse procedimento
é feito reiteradas vezes até sobrar um 1ltimo resto que seré a perda
geral, nunca maior que N - 1. .

Para descongestionar as 4reas com forte concentragio de sim-
bolos podemos usar o ponto muiltiplo, valendo cinco ou dez vezes
mais o ponto simples. Entretanto, o seu tamanho deve aumentar na
proporgo de{5 e {l0 vezes o raio do ponto simples, respectivamente.

Na opgdo por uma distribuigzo uniforme e regular nas 4reas
de ocorréncia, podemos nos valer do auxilio do papel milimetrado
para langar os pontos.

Na decisdo pela distribui¢do no endereco certo temos que con-
tar com 0 apoio de mapas topograficos, fotogrifias aéreas, imagens
de radar ou de satélites, enfim, produtos do sensoriamento remoto
ou, ainda, outros mapas teméticos, para orientar a correta implanta-
cdo (Figura 26, na pé4gina seguinte).

Os mapas da Geografia que adotam essa forma de representa-

¢do tem sua grande utilidade quando desejamos conhecer a real dis-
tribui¢do de determinado fenémeno em estudo. Quando bem traba-
lhado, um mapa temético desse tipo pode chegar bem pr6ximo da,
real manifestagio espacial do fendmeno em foco. Ao mesmo tempo
que proporciona uma imagem de conjunto, permite a leitura em ni-
vel local, com relativa precisdo. Assim, o mapa oferece resposta vi-
sual aos dois niveis basicos de questdes: “onde estio as reas rurais
mais povoadas?” e “qual é a populagio rural de tal lugar?”.
» Uma série de mapas de pontos de contagem, adotando o
mesmo valor unitdrio e unidade de medida, permite comparar e
correlacionar diferentes distribuigdes, porém de espécies perten-
centes a um mesmo conjunto. Nio se trata de comparar a popula-
¢do humana com a bovina, mas sim as toneladas de trigo com as
de milho entre produgdes.
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" REGIAO DE GOVERNO
DE CAMPINAS:
POPULAGAO RURAL — 1980

Fonte: SEP. Regides de Governo. Indicadores de evolugdo... 1985.
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REPRESENTACOES QUANTITATIVAS —
MANIFESTACAO EM AREA: METODO
COROPLETICO .

Este método de representagio foi introduzido no inicio do século
XIX, tendo sido, desde entéio, amplamente empregado por cartégrafos
e gedgrafos, por resultar de fécil assimilagfio para o usudrio. Embora
muito explorado pararepresentar valores absolutos, é mais adequada-
mente recomendado para valores relativos. A realidade ¢ vista como
feita de quantidades em valores relativos. Os softwares de cartografia
tematica realizam essa representacfio com extrema versatilidade.

Foi o primeiro método para representacdes quantitativas a ser
estabelecido. Foi preconizado por Dupin, em 1826, ao propor seu
mapa da alfabetizagio para a Franca. Estabeleceu uma ordem visual
crescente atribuindo valores visuais cada vez mais escuros, confor-
me cada departamento francés colocava menos criancas na escola.

Com isso conseguiu mostrar a real situacdo daquele pais na
época, evocando de forma contundente a oposi¢do entre uma Fran-
¢a ilustrada, ao norte, e uma Franga na escuridio da ignorancia,
ao sul. Essa cartografia temética, pioneira imbuida de bastante
simbolismo, se associava, desta maneira, ao discurso do capita-
lismo industrial e liberal, entfio emergente (Palsky, 1996).

Este método estabelece que a ordem crescente dos valores
relativos agrupados em classes significativas seja transcrita por
uma ordem visual também crescente. Esta poderd ser construida,
ou com as cores, desde matizes claras até escuras de uma das
duas metades do espectro visivel, ou com texturas, que vio tam-
bém das mais claras até as mais escuras.

O procedimento mais simples para agrupar os dados em clas-
ses significativas € o que emprega um método grifico. Construi-
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mos um histograma para a série de dados relativos fornecida,
considerando a fregiiéncia de ocorréncia desses dados apurada
dentro de classes de intervalos experimentais pequenos.

O agrupamento também pode ser realizado de uma maneira
muito 4gil, com um grdfico de dispersdo. Dispensa a prévia apu-
ragio: a ocorréncia dos valores é marcada diretamente, por pon-
tos sobre uma régua graduada convenientemente. Os pontos aca-
bam também se empilhando, formando colunas, a semelhanga do
procedimento anterior (Vergneault, 1987; 1998).

Pronto um ou outro gréfico, podemos isolar visualmente
agrupamentos naturais que as colunas formam, delimitando as
classes, que nio poderdo ser muito numerosas — no méximo de
oito — devido as limita¢bes da percep¢do visual em discernir
uma ordem visual.

Lembramos aqui um ponto muito importante. Os atuais
softwares de cartografia tematica disponiveis oferecem uma boa
gama de opgdes para a escolha de métodos, desde os mais simples
até os mais apurados, pararesolver aquestdo dos agrupamentos com
boa consisténcia quanto & objetividade, muito comprometida nos
métodos graficos. Adiantando-se as facilidades trazidas pela
informética, um bom nimero de pesquisadores propuseram varia-
da gama de métodos, que, evidentemente, foram introduzidos nos
softwares de cartografia temdtica posteriormente.

A forma de apresentagdo das classes de valores numéricos
geralmente descuidada tem que ter uma configuragio que asse-
gure o bom entendimento. Recomendamos a organizacdo que
fornece a melhor caracterizagio da série estatistica. A apresenta-
¢Ao sera feita em classes disjuntas, permitindo se ter a exata idéia,
ndo s6 do comportamento do conjunto de dados, como também
da variabilidade interna em cada classe. Para tanto, teremos que
citar os valores exatos que abrem e fecham cada classe, valores
estes compilados diretamente da tabela ou arquivo digital. Quan-
do h4 um tnico valor, ele mesmo designa a classe.

As classes de valores numéricos estabelecidas atribuem-se
valores visuais crescentes, 0 que constituird a legenda do mapa.
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Suas caixas devem ficar empilhadas, porém separadas, para res-
saltar a descontinuidade espacial desses valores (Figura 27).
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As unidades de observag@o identificadas na base cartogrifica
receberdo os valores visuais correspondentes a sua inclusio na
respectiva classe de valores numéricos.

A insergdo do gréfico utilizado para a defini¢io das classes
junto a legenda do mapa garante a transparéncia no tratamento
dos dados, desde o mais simples até o mais sofisticado (Figura
28, na pégina seguinte).

Pelo fato de o' método de representagdo mobilizar a varidvel
visual, valor, uma varidvel visual que constréi a imagem, podemos
contar com respostas visuais instantaneas s questdes em nivel de
conjunto: “onde estdo as densidades demograficas mais elevadas?”
ou, em outras palavras, “onde a regido € mais povoada?”’

Ainda, quando os dados forem trabalhados convenientemen-
te associados a intrinseca composi¢do da imagem de conjunto, essa
forma de representagio temdtica para a Geografia facilita a compa-
ragdo, tanto entre as unidades de observa¢do de um mesmo mapa
como entre varios mapas, abordando espécies pertencentes a um
mesmo cornjunto. '
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REGIAO DE GOVERNO
DE CAMPINAS:
DENSIDADE
DEMOGRAFICA — 1980
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Fonte: SEP. Regides de Governo. Indicadores de evolugao... 1985.

Virios estudiosos (Muller, 1977; Dias, 1984; Rimbert, 1990)
t€m se preocupado com as comparagdes visuais de mapas. Eles
salientam que as divisdes em classes devem fornecer as compa-
ragbes cartograficas. Assim, os processos de divisdo em classes
podem ser feitos com base na média, seja considerando apenas
duas classes — acima e abaixo da média — seja definindo subdi-
visdes em funcdo do desvio padrido ou das médias embutidas.
Como ja foi dito anteriormente, hoje em dia os softwares
especializados proporcionam agilmente esses procedimentos de
forma analitica, com resultados altamente consistentes.
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O método isarftmico é ideal para a representagio de fend-
menos continuos, como a temperatura, a pressdo, o relevo, a
partir de medidas obtidas em descontinuidade. Restabelece, as-
sim, a continuidade do fendmeno. A realidade € vista como fei-
ta de quantidades em continuidade espacial.-

As bases do método isaritmico remontam 3 metade do sécu-
lo XVI, quando foram mapeadas pela primeira vez as profundida-
des oceanicas, denotando um claro pronto-atendimento as exi gén-
cias da navegacio comercial e militar (Robinson, 1971).

Mas a confirmagdo deste método de representacio deve
ser atribuida a Edmond Halley, que foi o primeiro a idealizar a
linha de igual valor — a isolinha — ao mapear em 1700 as de-
clinagdes magnéticas no Oceano Atlantico.

A representagdo do relevo também buscou o método
isaritmico. As primeiras tentativas de concepgdo da curva de ni- -
vel para representd-lo foram empreendidas no fim do século XVI.
Tendo iniciado na forma de linhas de igual profundidade confir-
mou-se em 1729 com Cruquius para o Rio Merwede, na Holanda,

~ Em 1777, Meusnier adotou a curva de nivel como meio de
representar a superficie da forma do relevo emerso, sendo depois
aplicada por Dupain-Triel, em 1791, para a mesma finalidade,

Humboldt (1817), por sua vez, se inspirou nessas conside-
ragbes para criar, mais tarde, no inicio do século XIX, as
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isotermas — linhas de igual valor de temperatura (Claval e
Wieber, 1969; Palsky, 1996).

A proposta da curva de nivel para representar o relevo sé
ganhou aperfeicoamento com os mapeamentos topograficos da se-
gunda metade do século XIX, em atendimento nao s6 as exigénci-
as militares como também s instancias de aplicaco na engenharia
para a constru¢iio de estradas e ferrovias.

~ Na constru¢do de um mapa com aplicagio do método
isaritmico consideramos que cada valor que exprime a intensi-
dade do fendmeno, tomado em pontos localizados e identifica-
dos em (X, Y) sobre a base cartografica, constitui uma terceira
dimensao (Z). O conjunto desses pontos com valor Z serao vis-
tos como uma superficie tridimensional continua. Sua represen-
tacdo no plano do mapa € a proje¢fo ortogonal das linhas, inter-
secdes da superficie com planos paralelos e eqiiidistantes ao
primeiro (Figura 29). ‘

Essasuperficie tridimensional denomina-se genericamente de
superficie estatistica, sendo representada no mapa por isolinhas —
linhas que unem pontos de mesmo valor. Exemplo: isoietas,
isotermas, isGbaras etc. Ja a superficie topogréfica do relevo é ums
superficie material e € representada por curvas de nivel: asisoipsas.
O relevo submerso, por seu turno, € marcado por is6batas.

Para construir um mapa isaritmico temos que contar com
dados referentes aos pontos, postos, cuja localizagio e identifica-
¢do éconhecida — dados georreferenciados. A partir dos valores
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devemos considerar quais e quantas seriam as isolinhas signifi-
cativas, tomando o cuidado de se conseguir uma boa visualizagio.

O tragado das isolinhas leva em conta uma interpolagio linear
que pode ser feita por varios procedimentos manuais, do mais sim-
ples at€ o mais preciso: ‘processo de avaliacio’, ‘processo grafico’
e ‘processo do cédlculo’ (De Biasi, 1973; Sanchez, 1974).

E evidente que, hoje em dia, munidos dos softwares especia-
lizados, essas operagdes ficam integradas aos geus algoritmos e fun-
¢oes, concedendo-nos resultados de alta precisio e consisténcia.

Consideraremos, aqui, 0 processo mais simples, classica-
mente difundido na cartografia temética para fendmenos geogra-
ficos — o de avaliagdo.

As isolinhas desejadas devem passar entre os pontos atribui-
dos de seus valores, ligados previamente aos pares por linhas auxi-
liares, evitando os cruzamentos, dando preferéncia aos pares mais
proximos, estimando visualmente a propor¢do da distincia entre
tais pontos. O resultado fica mais evidente, colocando os respecti-
vos valores nas isolinhas. O conjunto das curvas fornece uma épura
geométrica da superficie tridimensional no plano horizontal
(Cuenin, 1972) (Figura 30).

Diante do resultado cartografico, apesar de contar com a
definigdo exata de uma quantidade em cada ponto do mapa, o
leitor tem somente a idéia de declividade, sem ter a nogéo de ele-
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vacdo da superficie, nem o sentido de seu gradiente. Para assimi-
lar essas nogOes, ele serd obrigado a descer ao nivel elementar de
leitura, contando as curvas e lendo os respectivos valores.

Ao contrério, se ele quiser obter imediatamente a visdo de
conjunto da citada superficie, representativa da distribuiggo do fe-
ndmeno, basta preencher os éspacos intercalares entre as curvas
por uma ordem de valores visuais, do mais claro ao mais escuro.
Apesar da visdo de conjunto, a sucessdo de cores ou texturas di
apenas a percepgao visual da ordenagdo, nao possibilitando a ava-
liagdo quantitativa (o vermelho nio é o dobro do amarelo).

A primeira solugdo leva-nos ao mapa para “ler”, respon-
dendo apenas a questdes em nivel elementar, como: “quanto cho-
ve em tal lugar?”. A segunda nos proporciona o mapa para “ver”,
respondendo a questdes de conjunto, como: “onde estdo as 4reas
mais chuvosas?”. 3

Coerentemente 2 caracteristica de continuidade, a legenda
constitui-se de caixas justapostas, cujos contatos correspondem
as isolinhas representadas sobre o mapa, encabegadas pela unida-
de de medida empregada para avaliar o fendmeno (Figura 31).
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Junto ao dominio da Geografia, dentre as aplica¢des desse
método na construgdo de mapas témaéticos, destacam-se a repre-
sentagdo do relevo e a figuragio dos elementos climdticos, com-
ponentes bésicos do espaco natural. _

O tragado curvas de nivel, acrescido de uma ordem visual
crescente, principalmente entre as cores quentes, toma o nome de
representagdo do relevo por cores hipsométricas, a qual geralmente
¢ empregada para escalas pequenas. Por isso, esses mapas, ditos
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hipsométricos, sdo bastante difundidos nos atlas geogrificos,
mormente escolares. A ordem visual das cores, desde as mais cla-
ras até as mais escuras, sugere a imagem pldastica do relevo. Po-
demos ressaltar mais ainda_essa plasticidade com a aplicagio de
um jogo de luz e sombra.

Por sua vez, a eficicia da aplicacdo da isaritmia 2 represen-
tacdo dos elementos climéticos depende da densidade dos postos
de observacio e da consisténcia dos dados. *

Para as chuvas, em geral, a rede de pluvidmetros é satisfatGria.
As isoietas sdo tragadas mediante interpolagio, porém, levando em
conta a orientagio do relevo em relagdo 2 circulagdo atmosférica
dominante. Haver, assim, maior concentra¢do de chuvas na ver-
tente exposta aos ventos imidos, enquanto na vertente oposta veri-
fica-se “‘sombra” de chuva. Portanto, as isoietas da primeira ver-
tente deverdo apresentar um gradiente maior.

Para as temperaturas, de regra, a rede de observagdes € mais
escassa. Entretanto, visto que hé alta correla¢®o entre a temperatu-
ra e, principalmente, as varidveis independentes, altitude e latitude,
convém obter dados estimados em fungéo desses pardmetros por
regressdo linear multipla e tragar isotermas acompanhando isofpsas
compativeis, dentro das respectivas faixas de latitude (Pinto et alii,
1972; Pereira et alii, 1973; Vasconcellos e Tarifa, 1983).



REPRESENTACOES DINAMICAS:
CONSIDERACOES INTRODUTORIAS

L

Do ponto de vista metodoldgico, as representagdes dinami-
cas constituem ainda hoje um grande desafio para a cartografia.
Podemos dizer que se trata de uma busca consciente em prol da
sistematizagdo de uma cartografia dinimica.

Atualmente, o termo cartografia dindmica refere-se especi-
ficamente a manipulag@o interativa da informacdo espacial, com
a respectiva visualizagdo, possivel em tempo real, fruto dos gran-
des avangos tecnolégicos, envolvendo a geomdtica, o que certa-
mente promovera profundas mudangas na disciplina. A anima-
¢do também possibilita a apreciagdo do dinamismo dos fendme-
nos, detectando processos no tempo e espago. A tecnologia da
realidade virtual, por sua vez, oferece promissoras perspectivas.

E por conta dessas potencialidades que tais representagdes .
deveriam ocupar posi¢do de destaque na cartografia atual, pois, a
realidade, hoje em dia, mais do que nunca, é essencialmente
mutante, fluida, nfo estdtica, congelada.

Portanto, a cartografia deverd se interessar mais pelos pro-
cessos do que pelas formas, padroes, fatos passiveis de observa-
¢@o imediata. As formas néo trariam em si as explicagdes. S3o as
aparéncias. Ignorarfamos, desta maneira, os processos que as ela-
boraram. A cartografia deveria explorar e tentar resolver cada vez
mais a representagdo dessa dindmica, em seu total contetido.

Tempo e espaco sio dois aspectos fundamentais da existén-
cia humana. Tudo o que existe situa-se num tempo, ocupando um
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espago, bem como tudo o que acontece também tem vida num
tempo e num espaco. Tudo a nossa volta estd em permanente
mudangca. Certos objetos mudam de posi¢io, como também ope-
ram-se mudangas nas suas caracteristicas: € marcante o aspecto
mutante da vegetagdo na sucessdo das quatro estagdes do ano,
mais evidente nas zonas temperadas (Muehrcke, 1983).

No incessante suceder-se do tempo, desde o infinito passado,
indo para o eterno futuro, nada se repete. Se o tempo € visto como
uma progressdo linear e irreversivel, 0 mesmo instante no se repe-
te € 0 mesmo lugar j4 ndo serd mais 0 mesmo. Tudo muda. Onde h4
mudanca, hd movimento.

O tempo como conceito linear e direcional passou a fazer
parte da sociedade somente no século XVIII, a partir do que os
seguidores de Newton postularam como trajetdria natural de toda
matéria em movimento: a linha reta.

Esta nova postura substituiu o sentido de tempo essencial-
mente ciclico do homem medieval. Assim, a diferenga de tempo
tornou-se importante, pois podia ser convertida em distincia.

O que podemos apreciar a nossa frente no presente € a atua-
lidade em sua dimensdo espago-temporal. Nio podemos negli-
genciar que, por trés dessa realidade, hd uma dinimica social que
produz o espago, 0 espago geografico, do qual somos parte inte-
grante. Este se relaciona com a histéria da humanidade. Nessa
dindmica, as sociedades foram se modificando, elaborando no-
vas formas de sobrevivéncia, construindo novos espagos, sempre
em resposta as demandas das suas necessidades (Santos, 1982),

No presente momento da histéria humana, o tempo ganha
indiscutivel importéncia e significado. E o espago expressa os
tempos, caracterizando o tempo de determinada relacdo social. E
no espago produzido que se opera a materializagdo de tempo me-
diante o trabalho dos homens (Ribeiro, 1988).

O tempo presente; como real no espago agora, expde mo-
mentos que ji se foram, expressos como objetos geogrificos, ti-
dos como formas do presente, podendo abri gar uma esséncia,
participando da vida atual.
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Para que o presente possa ser apreendido, devemos avaliar o
passado no que pode conter as raizes do presente no seu desenro-
lar histérico mediante o suceder e a transi¢io dos momentos dos
modos de producao (Santos, 1982).

A dimensdo tempo €m Geografia pode ser apreendida, de
acordo com Santos (1994), segundo duas versdes: o tempo como
SuCessao € o tempo como simultaneidade. O primeiro € o tempo
do suceder de acontecimentos. H4 uma ordem temporal: um fe-
ndmeno vem depois de outro constituindo o tempo histérico, mais
abstrato. O segundo € o tempo dos fenémenos concomitantes, é o
tempo que condiz mais com a vida em sociedade, coordenando
espagos com um uso diferenciado do tempo entre os homens,
portanto, um tempo mais concreto: cada agio se d4 em seu tem-
po, mas as diversas agdes se ddo conjuntamente.

Assim, € o fato de haver homens usando sempre o tempo e o
espaco que faz com que o espago possa reunir variadas maneiras de
uso relacionadas com possibilidades diferentes de uso do tempo.

Essa postura metodolégica € basica para que a cartografia
daqui para a frente possa tentar construir representagdes dinimi-
cas condizentes com o entendimento da realidade como interagdo.
Poderfamos vislumbrar o espago constituido de fixos (casas, fi-
bricas, plantagdes) e fluxos. Os fixos emitem ou recebem fluxos
comandados pelas relacdes sociais. Os fluxos ndo tém a mesma
velocidade e neles os elementos que se deslocam podem ser ma-
teriais (produtos, mercadorias, mensagens materializadas) e nao"
materiais (idéias, ordens, mensagens nao materializadas). Esse
entendimento, portanto, vé a realidade como um conjunto de lu-
gares onde o acontecer simultineo dos diversos agentes conside-
ra o uso diferenciado do tempo (Santos, 1994).

Na cartografia dindmica n3o podemos menosprezar a rela-

'gao espaco-tempo € seu vinculo com os niveis de anilise da reali-

dade e, conseqiientemente, com a escala de seu mapeamento.
Em qualquer lugar, todo objeto, todo fendmeno e toda combi-

nagdo destes dois congrega uma certa heranga do passado e conta

com certo potencial para se projetar no futuro. Assim, toda organi-
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zagdo espacial se caracteriza num certo intervalo de tempo, durante
o qual ela pode ser considerada como uma caracteristica original
marcante. Se esse intervalo de tempo for curto, intervém muitos fa-
tores e de forma localizada para determinar sua identidade. Se for
longo, implicardo fatores mais durdveis e mais universais, e 0 con-
junto espacial serd mais simples, porém vasto. Assim, a singularida-
de de determinado universo de abrangéncia espacial é relativa. Essa
unidade diz respeito a certo espago € a certo tempo de duragéo, evi-
dentemente ndo completamente independentes. Tal unidade se
reporta a certa escala espago-temporal, podendo corresponder a uma
escala de representacdo cartogréfica que seria definida, néo s6 em
fungdo da extensdo da manifestagfio, mas também do tema a ser tra-
tado, dos detalhes a serem atingidos e dos meios de aquisi¢io dos
dados e informagGes empregados (Joly, 1985).

Os periodos curtos sdo medidos em minutos ou horas e os
periodos longos, em dias, semanas, meses ou anos. Ja os perfo-
dos muito longos precisam ser contados em décadas e até em
séculos. Os tempos longos s3o aqueles das grandes transforma-
¢oes que ocorreram € ocorrem na Terra, como a formagdo das
rochas, o aparecimento da vida e depois o surgimento do homem.
Eo tempo da natureza, o dito tempo geoldgico, que conta bilhdes
de anos. Entretanto, as transformagdes que ocorrem na sociedade
humana acontecem mais répidas. Desde a invengao da escrita até
a era da informadtica, que vivemos atualmente, passaram-se sécu-
los. E o tempo histérico.

Infelizmente, a grande maioria dos mapas teméticos produ-
zidos apresenta uma visdo estitica. E mais comodo abordar te-
mas que ndo mostram grande dinamismo, apresentando a reali-
dade como se fosse estitica e imutavel.

Tradicionalmente, também consideramos mapas que repre-
sentam temas relacionados com o tempo, distintamente daqueles
referentes ao espago, concentrando-nos, evidentemente, nestes il-
timos. A pritica mais comum para construirmos a idéia do dina-
mismo € a de confrontarmos virias edi¢des de um mesmo tipo de
mapa, numa seqiiéncia temporal.
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Entretanto, podemos contar com mapas que incorporam o tem-
po, seja no contetido tematico, seja na simbologia empregada.

Mesmo assim, temos que nos lembrar de que um mapa sem-
pre serd uma representacdo ultrapassada quando chegar nas méos
do usudrio, pois envolve umterto tempo em sua elaboragZo. Hoje,
a geomatica encurtou deveras este tempo. Existem softwares, que
combinados, depois de elaborarem os mapas, ja fornecem os
fotolitos e as chapas gravadas para a gréﬁca!. .

Dentro de uma desejivel postura metodoldgica da cartogra-
fia temdtica ja bem sistematizada, podemos considerar que o di-
namismo dos fendmenos pode ser apreciado no tempo (se traduz
pelas transformagdes dos estados ou pelas variagdes quantitati-
vas, de um fendmeno, que se sucedem no tempo para um mesmo
lugar) e no espaco (o fen6meno se manifesta através de um movi-
mento, deslocando certa quantidade de elementos através de cer-
to percurso, dotado de certo sentido e dire¢do, empregando para
iss0, evidentemente, um certo tempo). Ao considerarmos o mo-
vimento em relagdo ao tempo entra em jogo a nogao de velocida-
de, bem como a avaliacio do tempo de duragdo para realizar cer-
to percurso. Como vemos, € impossivel dissociarmos o tempo do
espacgo (Cuenin, 1972).
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REPRESENTACOES DINAMINAS:
TRANSFORMACOES DOS ESTADOS E
VARIACOES QUANTITATIVAS NO TEMPO

O dinamismo dos fenémenos do tempo pode ser apreciado
em termos qualitativos, como € o caso das transformacdes de seus
estados como, por exemplo, o avango da devastacdo da cobertura
vegetal na Amazonia, numa seqiiéncia de datas.

Podemos, também, aprecii-lo em termos quantitativos —
controlando, por exemplo, o crescimento, o decréscimo e a esta-
bilidade de uma populagéo, durante certo periodo.

Tanto o aspecto qualitativo como 0 quantitativo pode ser
representado, seja mediante uma série de mapas, seja através de
um tnico mapa. Hoje podemos acrescentar a animagao cartogra-
fica, interativa ou ndo.

Sabemos, também, que € possivel fazermos a apreciagéo do
dinamismo dos fen6menos no tempo, desvinculado dos mapas.
O tempo, tido comd linear, mobiliza apenas uma dimensdo do
plano para ser representado e a construgio resultante serd um
cronodiagrama, evidentemente, referente a um lugar. Por exem-
plo: a evolugdo da populag@o de Sdo Paulo entre 1940 e 2000.

Por outro lado, esses graficos evolutivos também podem ser
implantados sobre a base cartografica com o registro dos lugares
a que cada um corresponde. No entanto, o mapa assim construido
permite apenas a leitura em nivel elementar: de lugar para lugar,
examinando cronodiagrama por cronodiagrama.

Os mapas com diagramas localizados, ditos “cartodia-
gramas”, foram privilegiados por Cheysson, em 1878, quando
elaborou a série de “Albuns de estatistica gréifica” para a Franca.
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-O exemplo mais tipico é aquele que retine uma série de
- climogramas para caracterizar a dinamica climatica de determi-
nada regido. O mapa assim resolvido ndo mostra, em nivel de
conjunto, o dinamismo dos elementos climéticos, além de apon-
tar o apego as representacoes localizadas para fendmenos que t€m
manifestagdo em 4drea. A realidade € vista como feita de varia-
¢Oes quantitativas no tempo, localizadas (Figura 32).

BRASIL: CLIMA

Fonte: FERREIRA, G. M. L. Adlas geogrdfico. Espaco mundial, 1998.

O dinamismo dos fen6menos no tempo apreciado em ter-
mos das transformagdes de seus estados tem como exemplo o
avanco dos desmatamentos na Amazonia. A realidade € vistacomo
feita de transformagdes no tempo.

Essas altera¢des abordadas de forma qualitativa em sua re-
presentacdo em mapa, onde estdo as por¢oes de floresta que fo-
ram acrescidas, mantidas ou removidas numa mesma regido, du-
rante certo periodo de tempo. E chamado de mapa diacrénico.

Em Geografia agraria, um mapa das transformagdes dos es-
pacos agricolas de determinada regido, também em termos quali-
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tativos, poderia, por exemplo, ser indicativo para as seguintes ten-
déncias: nas dreas de maiores perdas de terras agricolas poderia
estar ocorrendo uma especulagdo imobilidria ou reserva de valor.
As 4reas de maiores ganhos poderiam denotar certa orientagdo
para uma especializa¢do hortifrutigranjeira e nas dreas de infimas
alteragdes, seriam as préprias acomodagoes dos sistemas agrico-
las as responsaveis pelas flutuagoes.

As variagdes quantitativas no tempo podem ser computadas
ou por valores absolutos, enaltecendo as diferengas. algébricas,
ou por valores relativos, explorando as taxas de variagfo.

A variacdo absoluta € representada mediante 0 método das
figuras geométricas proporcionais, mostrando o quanto aumen-
tou e o quanto diminuiu por tamanhos de circulos. A estabilida-
de, evidentemente, ndo conta com a visualizacdo. A realidade é
vista como feita de variagdes absolutas no tempo.

Muito embora haja o inconveniente de ndo apresentar a grande-
zade base sobre a qual houve a alteracao, a representacdo da variagao
absoluta compde uma imagem clara da magnitude do aumento em
oposi¢do a diminui¢do, contrastadas visualmente por uma cor quente
em oposi¢do a uma cor fria, preenchendo o respectivo circulo.

O mapa da variagio absoluta da populagio residente rural
para o Brasil segundo as unidades da federagdo para o perfodo
1980/1991 regionaliza, de forma clara e evidente, os acréscimos
e os decréscimos (Figura 33, na pigina seguinte).

A variacdo relativa € representada mediante o método
coroplético aplicado as taxas de variag¢do, sejam positivas ou negatiz
vas, explorando duas ordens visuais opostas. Podemos, assim, expres-
sar um aumento ou uma diminui¢io. A situacao estaciondria pode ser
visualizada mediante um valor visual situado na parte central das opo- -
sicdes. A verdade € vista como feita de variacoes relativas no tempo.

A Taxa de Variag@o Relativa da Populagio Rural dos esta-

-dos brasileiros no periodo 1980/1991 é dada pela férmula

contabilizada em porcentagem:

TVR= PR, -PR, x100

PR
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BRASIL: VARIACAO ABSOLUTA DA POPULACAO
RESIDENTE RURAL - 1980/1991

VARIACAO TOTAL

Bl icescimo
:] Decréscimo

0 20 40 60 80 100 500 1000 habitantes

Fonte: IBGE. Anudrio estatistico do Brasil, 1993.

Essa taxa significa, para o periodo 1980-1991, o aumento
ou a diminuigdo do niimero de pessoas em cada 100 residentes no
meio rural em 1980. :

A partir dos dados das varia¢es relativas em porcentagem,
é feito um grafico de dispersio que indicar4 os agrupamentos mais
evidentes, tanto do lado dos valores negativos, como dos positivos,
definindo as classes para as quais serdo atribuidas coerentemente
duas ordens visuais opostas — uma de pontos, outra de linhas,
ambas do claro para o escuro — para serem langadas no mapa.
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A situagio indicando praticamente a estabilidade pode tam-
bém ser considerada num intervalo de pouca amplitude, desde va-
lores pequenos negativos até valores pequenos positivos, a cavalo
do zero. Sua representacdo poderia considerar apenas um sinal no
centro da unidade de observagdo (-).

As classes sdo disjuntas, tendo por limites os valores exa-
tos que as abrem e fecham, valores estes compilados diretamente
da tabela. Quando h4 um tnico valor, ele mesmo designa a clas-
se. As classes de valores negativos se organizam dos maiores aos
menores. Aquelas dos positivos se arranjam dos menores aos
maiores (Figura 34).
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O mapa da variagdo relativa da populag@o residente rural
para o Brasil, segundo as unidades da federagio para o periodo
1980-1991, exibe um padrio de distribuigdo espacial entre oposi-
¢Oes, bastante caracteristico (Figura 35).
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BRASIL: VARIACAO RELATIVA DA
POPULACAO RESIDENTE RURAL - 1980/1991
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Fonte: IBGE. Anudrio estatistico do Brasil, 1993.
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REPRESENTAC.@ES DINAMICAS —
MOVIMENTOS NO ESPACO:.:
METODO DOS FLUXOS

Com o inicio da Revolucdo Industrial deflagrada na segun-
da metade do século XVIII, centralizada na Inglaterra, temos o
despertar da busca da avaliacio da mobilidade dos homens e das
mercadorias. As vias de circulagio constituifam um fato bésico
na geracdo de riquezas e emancipagdo do progresso.

neste contexto que Minard, em 1840, propde uma carto-
grafia econdmica, abordando a dindmica espacial e temporal dos
fendmenos através da representagdo de movimentos no espago
por meio de fluxos. Ela evoluiu a partir dos grificos, tendo, nas
abscissas, as distincias entre os lugares ao longo de uma determi-
nada via de transporte, e, nas ordenadas, a quantidade transporta-
da. O mapa de fluxos resultou da transferéncia desta representa-
¢do para uma rede articula de vias de circulagfo.

A abordagem dos movimentos em cartografia temdtica para
relatar a dindmica que interessa a Geografia é realizada mediante
uma representacio que deve mostrar as posicdes sucessivas do
fen6meno em seu deslocamento, materializando sua intensidade,
dire¢do e sentido. =

Os fendmenos geogréficos com essa tnica sdo bastante varia-
dos: migracdes, propagacdes de epidemias, intercimbios comer-
ciais, trafego rodovidrio, movimento de dinheiro e valores, fluxo de
informagdes, transporte de idéias, circulagio de energia etc. Deslo-
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cam-se elementos materiais (toneladas de minério), nfo-materiais
(as informacoes) e subjetivos, como as idéias, as preferéncias em
certo intervalo de tempo.

A organizaco de um mapa de fluxos necessita dos dados que
significam as quantidades deslocadas numa unidade de tempo e uma
base cartogréfica, com oregistro e identificagéo dos pontos de partida,
chegada e percurso, bem como os respectivos pontos de coleta dos
dados. O mapa resulta em uma articulac@o de flechas seguindo rotei-
ros estipulados. A intensidade do fendmeno serd transcrita pela espes-
sura do corpo da flecha, numa escala de proporcionalidade tal que
Imm—pN/t. Trata-se, portanto, da mobilizagdo da varidvel tamanho
emimplantac3o linear. A dire¢aoé dadapelatrajetériade apoio. O sen-
tido é fomecido pela indicagao origem-destino, inerente a propria fle-
cha. Suaespessura aceita subdivisdes proporcionais aos componentes
do total movimentado, especificado seletivamente.

A legenda pode comportar apenas a indicacdo da
proporcionalidade:

1 mm——» N/t
em que N/t = valor unitirio dado numa unidade de tempo.

Entretanto, podemos torné-la mais visual, colocando uma se-
qiiéncia de espessuras correspondendo a valores significativos da
série, numa escala crescente. Deve ser indicado o periodo a que
cormresponde ou podemos dar a unidade de tempo que foi levada em
conta, por exemplo, minuto, hora, dia, més, ano (Figura 36).

-———--.

w - 25 40 70 95 vefculos/dia

Quando os dados dos fluxos sdo interados, isto €, computa-
dos nos dois sentidos, as flechas tomam-se faixas sem ponta, po-
dendo contar com um acabamento retangular nas extremidades
tangentes aos nés da rede de ligagdes.

Pelo fato de mobilizar a varidvel visual tamanho, o mapa dos
fluxos oferece resposta visual fécil aos dois niveis de questdes a
ele colocadas. Em nivel elementar: “qual a intensidade do fluxo
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em tal trecho?” Em nivel de conjunto: “onde estio os maiores flu-
x0s7” “Como se agrupam?” “Como se articulam no espago?”.

Com isso, podemos identificar se h4 formagio de p6los
€ controlar como se estrutura a rede de interligages e relaciona-
mentos; se h4 um Gnico sistema ou vérios independentes, separa-
dos por possiveis barreiras fisicas, politicas, econdmicas, ideol6-
gicas de diferentes graus de permeabilidade. Pode-se verificar,
também, se aparecem eixos preferenciais definidos mediante flu-
xos de maior intensidade (Claval e Wieber, 1969).

Esses mapas podem também dar a idéia do relacionamen-
to entre pares de terminais de fluxos, que podem ser cidades,
colocando-as na categoria de dominantes, quando seus maiores
fluxos dirigem-se a cidades menores; e de subordinadas quando
seus fluxos mais intensos demandam a um centro maior. No con-
Jjunto das cidades de um territério € possivel detectar sua orga-
nizagdo regional (Rocha, 1974).

Ao se tratar de movimentos, muitas vezes interessa o tempo
gas-to para cumprir determinado percurso, Podemos, entdo, re-
presentar o tempo empregado pelos trabalhadores da periferia,
em seus deslocamentos didrios para atingirem um determinado
centro industrial. Conhecidos os caminhos a serem percorridos
pelo meio de transporte coletivo dominante, trem de subiirbio, por
exemplo, e os pontos atingidos em intervalos iguais de tempo,
pela aplicacdo do método isaritmico constréem-se is6cronas. O
mapa resultante é chamado de isocronico.

Tais mapas permitem o estudo das possibilidades de deslo-
camentos para trabalhadores das cidades onde moram. Estudos
prospectivos nesse sentido podem planejar a implantagéo de no-
vas 4reas para a construg¢@o de conjuntos habitacionais, bem como
a instalacdo de um adequado sistema de transportes piblicos.

A representac@o por isécronas coloca também em evidéncia
a acessibilidade, isto €, o grau de relativa facilidade ou dificulda-
de com que certo lugar pode ser alcangado.

Por seu turno, a representacdo dos movimentos mediante a
espessura das flechas pode indicar a integracdo, isto €, o grau de
maior ou menor relacionamento entre lugares.
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A constru¢@o do mapa dos fluxos interados de veiculos por
dia (contabilizados nos dois sentidos), para o caso da Regigo de
Gaverno de Campinas - SP, em 1995, demanda 2 tabela de dados
para as conex0es entre pares de cidades e a respectiva base
cartografica com a localizagZo e identificagdo destas, que com-
pdem os nds da rede de conexdes. A realidade € vista como feita
de movimentos no espago.

Controlada a amplitude e a dispersio dos dados na série,
estabelecemos o valor para N na proporgéo

1 mm=————— N/t

Para o nosso caso, podemos considerar satisfatério um N =
1.000 veiculos/dia. Portanto,

1 mm ——— 1.000 veiculos/dia.

A primeira operagio consiste em estabelecer todas as ligaces
existentes, as quais poderdo ser controladas pela tabela dada ou pelo
arquivo de dados fornecido. A seguir, articulamos as respectivas es-
pessuras, as quais estardo centralizadas sobre os eixos ja tracados,
excluidos posteriormente, dando acabamento retangular as extremi-
dades tangentes aos pontos que s3o nés da rede, pois os fluxos en-
globam a soma do tréfego nos dois sentidos em cada trecho.

As cidades, que s30 entroncamentos, atrairdo e dispersardo flu-
xos de intensidades variadas em diferentes direcdes, os quais terdo
que ser arranjados, deixando os menores completos sobre os maio-
res interrompidos, para dar a impress3o perceptiva de superposicio,
possibilitando a clara visualizacdo dessas articulagdes dinmicas.

Para ressaltar a imagem que os tamanhos constréem, é bom
colorir os fluxos do mapa e legenda com uma cor clara para
destaci-los do fundo branco do papel.

Para a Jegenda optaremos pelo sistema que coloca uma se-
qiiéncia de espessuras correspondentes a determinados valores
significativos, numa escala crescente, como j4 foi mostrado ante-
riormente (Figura 37).
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REGIAO DE GOVERNO DE CAMPINAS:
FLUXO DE VEICULOS POR DIA - 1995

1000 5000 100000 20.000 27.0000 veiculos/dia

Fonte: DER. Estatistica do trénsito. 1995.
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A CARTOGRAFIA DE SINTESE:
CONSIDERACOES METODOLOGICAS
E CRITICAS

Todos os mapas tratados até aqui sdo analiticos. Pois, medi-
ante um raciocinio analitico, abordamos temas dando énfase aos
seus elementos constitutivos. As vezes, representamos apenas um,
como a temperatura, as vezes, varios, como a estrutura da popu-
lagdo economicamente ativa.

As representagOes da cartografia analitica sao aquelas que
envolvem uma lucubragio dirigida a anélise do espago geografi-
co, mobilizando procedimentos de classifica¢o, de combinagio
e de explicagdo dos fatos ou fendmenos observados. Seriam cons-
trugGes racionais, cuja estrutura, evidentemente, estaria expres-
sa na legenda. As operagdes mentais se dirigirdo aos
questionamentos colocados a partir da visualizag@o que poder4
revelar irregularidades ou agrupamentos na distribui¢io geogré-
fica dos fendmenos (Rimbert, 1968).

Os mapas analiticos, em grandes linhas, permitem — quando
a relag@o entre os componentes tratados em cada tema revela, medi-
ante o arranjo do padrfio espacial exibido, o contetido da informa-
¢do — formular hipéteses sobre o que explicaria a Geografia dos
fendmenos. Entretanto, eles por si s6 seriam incapazes de sugerir as
casualidades ou de dar as explicagdes (Claval e Wieber, 1969).

O raciocinio de sintese, por seu turno, € muito estimado pe-
los gedgrafos. Nasceu com a Geografia Regional de Vidal de La
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Blache, na qual a regido se consubstanciava como integragio e
sintese dos aspectos humanos e fisicos, compondo, assim, uma
unidade singular entre o homem e a natureza, individualizando
certo “género de vida”.

Apesar de toda uma evolugio metodoldgica junto a Geogra-
fia dos Gltimos tempos, na cartografia esse raciocinio é muito
explorado, haja visto sua aplica¢do nas fun¢des dos sistemas de
informagdo geogréfica. Entretanto, ainda persiste muita confu-
sdo sobre o que seja uma cartografia de sintese.

Muitos a concebem, ainda, mediante mapas ditos de sinte-
se; porém, ndo como sistemas 16gicos e sim como superposi¢des
ou justaposi¢cdes de andlises. Resultam, portanto, mapas muito
confusos onde se acumula uma multiddo de hachuras, cores e sim-
bolos, até mesmo indices alfanuméricos, negando a prépria idéia
de sintese.

Na sintese, ndo podemos mais ter os elementos em
superposic@o em justaposigiio, e sim a fuséo deles em tipos. Isso
significa que, no caso dos mapas, deveremos identificar e delimi-
tar agrupamentos de lugares caracterizados por agrupamentos de
atributos (Bertin, 1973).

O mapa resultante deverd colocar em evidéncia conjun-
tos espaciais.

Para esclarecer didaticamente o que vem a ser um raciocinio
de sintese, tomaremos de empréstimo o trabalho experimental fei-
to por Gimeno, em 1980, junto a criangas do ensino fundamental
em Paris. Ele dirigiu e acompanhou os passos que as criancas fari-
am para representar as relacdes entre um conjunto de objetos (ani-
mais) e aquele de seus atributos, descobrindo, assim, o quadro de
dupla-entrada.

Essas relagtes podem ser dispostas conforme um quadro
de dupla-entrada, tido como uma matriz ordendvel (que permite
reorganizar entre si tanto as colunas como as linhas), adaptada de
Gimeno (1980).

Ela permite identificar 42 dados elementares, que sdo as
correspondéncias entre objetos e atributos fornecidos. Possibilita

+ colocar dois tipos de questdes:
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1. O objeto “2” (gato) possui o atributo “D” (mia)?
2. O atributo “D” (mia) se atribui ao objeto “2” (gato)?
(Figura 38).

¢1EHASAS
B bTEM 4 PATAS

A partir dessa matriz podemos descobrir uma tipologia dos
objetos. Trata-se de encontrar grupos de animais definidos por
grupos de atributos. Ap6s a manipula¢io da matriz, passamos a
contar com trés grupos em vez dos 42 dados elementares. Isso
permitird compreendermos, de forma integrada, o conjunto. E a
sintese. A informac@o revela-se por inteiro. '

Possibilita-nos, outrossim, colocar outras duas questdes;
porém, agora, em nivel de conjunto:
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1. Como se agrupam os objetos (0s animais)?
2. Como se agrupam os atributos (as caracteristicas dos ani-
mais)? (Figura 39).

GRUPOS DE OBJETOS
4. 74. 6.]2. 3. 5

PASTOR ALEMAO

CANARIO
PARDAL
LINGUADO
TAINHA
GATO
PEQUINES

a TEM ASAS
f voa

¢ TEM NADADEIRAS)
d MIA

b TEM 4 PATAS
e LATE

GRUPOS DE ATRIBUTOS

A B | c
(Gimeno, 1980)

Por questdes de ordem didética, nos limitaremos a explorar
apenas um caso particular da cartografia de sintese para a Geografia.
E muito simples. Constitui, também, um bom exemplo de associa-
¢do mapa-gréfico, onde empregamos um tratamento gréfico através
do diagrama triangular. Aqui, o gréfico participa da construgéo do
mapa e, depois, estrutura sua legenda. O gréfico triangular permite
sintetizar em uma tinica notagdo uma estrutura ternfria especifica,
isto é, uma varidvel formada por trés componentes colineares.

Sao exemplos a estrutura etdria de uma populagio (jovens,
adultos, idosos), a estrutura sécio-profissional (primério, secun-
dirio, tercidrio), a estrutura fundiéria (propriedades pequenas,
médias, grandes), a estrutura do solo (areia, argila, silte).

Temos que alertar que casos mais complexos também po-

_dem ser resolvidos com métodos graficos, a exemplo do trata-
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mento exposto anteriormente. Atualmente, € claro que fungdes
especificas dos SIG, localizadas nos médulos de estatistica es-
pacial ou processamento de imagens, resolvem essas questoes
de maneira bastante 4gil, aplicando, dentre outros procedimen-
tos, a andlise das cores potenciais, a anélise dos componentes
principais e a Classifica¢do Ascendente Hierdrquica. Esta dlti-
ma permite identificar o agrupamentos de lugares em vérios ni-
veis de similaridade exibidos pela drvore de ligacdo. Nesta, de-
cide-se por certo nivel de agregacio para cortd-la, de modo a
obtermos um razodvel nimero de grupos, tal que em cada um
haja uma aceitével cotagdo de variincia minima intra-grupos e
varidncia maxima inter-grupos.

Tudo isso vem substituindo os ultrapassados e subjetivos
métodos de “superposi¢@o de mapas”, por meio dos quais a vista
empreendia a delimitagdo de unidades espaciais de sintese.

Lembramos que o grifico triangular tem por base um tridngulo
equilitero com os lados divididos em médulos iguais, sendo que
cada vértice marca o 100% de cada componente.

As diferentes combinagdes de estrutura dos trés componen-
tes I, I e I1I da vari4vel estudada s#o sintetizadas através da posi-
¢ao de pontos no interior do tridngulo. Quando a varidvel se re-
porta a lugares, como, por exemplo, a estrutura da populag(ﬁo eco-
nomicamente ativa dos municipios da Regido de Governo de
Campinas, cada ponto no gréfico representa a estrutura sécio-pro-
dutiva de cada municipio.

Para tanto, construiremos o gréifico triangular conforme as
diretrizes ja dadas. Cada lado do tridngulo terd uma escalade 0 a
100% para representar cada componente da PEA. A partir dos
respectivos valores tracamos paralelas nos lados adjacentes aos
pontos de origem das escalas.

No cruzamento das trés linhas teremos o ponto que signifi-
ca a estrutura e que dever4 ser identificado, por exemplo, por um
nimero a que o municipio se refere na tabela ou arquivo de dados

(Figura 40, na pagina seguinte).
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REGIAO DE GOVERNO DE CAMPINAS:
. POPULACAO ECONOMICAMENTE ATIVA — 1980

Americana 10. Monte-Mor

1.

2. Artur Nogueira 11. Nova Odessa

3 Campinas 12. Paulinia

4, Cosmdépolis 13. Pedreira

5. Indaiatuba 14 Santa Bérbara d'Qeste
6. Itapira 15. Sto. Antdnio de Posse
7. Jaguaridna 16. Sumaré

8. Mogi-Guacu 17. Valinhos

9. Mogi-Mirim 18. Vinhedo

(VANAVAVAVAVA

ATAVAVAVAVAVAVAS
AVAVAVAVAYAVAVAYAY
JAVAVAVAVAVAVAVAVAVAN

I
g

Fonte: SEP. Regides de Governo. Indicadores de evolugdo, 1985.

Uma vez terminada a constru¢ao do gréfico, podemos analisare
compartimentar a nuvem de pontos resultante. O grafico triangular
nos permite, portanto, agrupar os lugares (municipios) em tipos de
estrutura da PEA, definidas pela posigao que ocupam no tridngulo.

Essa classificac@o as vezes € ficil — os pontos distribuem-
se formando agrupamentos naturais, sem nenhuma ambigiiidade

(Figura 41, a seguir).
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Para o caso da populagdo economicamente ativa da Regido
de Governo de Campinas - SP (1980), contaremos com a forma-
¢do de trés agrupamentos definindo os grupos que serdo trans-
postos para o mapa, mediante uma variaco visual seletiva ou
ordenada, de acordo com o aspecto da realidade que queremos
realgar, as quais serdo designadas por epitetos especificos.e con-
cisos compondo a respectiva legenda:

Tipo A - Primério e secundério, de pouco a médio
Tipo B - Secundério importante
Tipo C - Secundario e tercidrio marcantes

A realidade € vista como feita de agrupamentos de lugares
caracterizados por agrupamentos de atributos.

O mapa representari a sintese por intermédio de tipos de es-
truturas da popula¢io economicamente ativa, configurando con-
juntos espaciais caracteristicos que poderdo ter um padrdo de dis-
tribui¢do especifico no Ambito do territério.
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Em termos de comentério interpretativo, as questdes cabiveis
serdo, também aqui, de dois niveis: elementar — “quais os conjun-
tos éspaciais tipicos que os trés componentes da populag¢do econo-
micamente ativa construfram?” ¢ em nivel de conjunto — “como
se arranjam no espago tais conjuntos?” (Figura 42).

REGIAO DE CAMPINAS: TIPOS DE ESTRUTURAS
DA POPULAGCAO ECONOMICAMENTE ATIVA - 1980

Fonte: SEP. Regides de Governo. Indicadores de evolugdo, 1985.

2

CONSIDERACOES FINAIS

Estamos certos de que os mapas da Geografia sdo aqueles
que, quando os fazemos, estamos fazendo Geografia. A cartografia
temética, por sua vez, ndo € um insumo técnico de apoio. Esse ramo
cientifico € um corpo de conhecimentos teéricos e préticos, capaz
de participar do saber geogrifico.

Néo podemos deixar de lado o inegével papel dos mapas no
processo do conhecimento, na busca da prépria esséncia, como
também ele em si mesmo é um momento da propria esséncia.

A esséncia aparece na aparéncia da representacio em mapa
e € nele que a reflex@o pode procurs-la e encontrd-la. Nio basta
ficar apenas nas impressdes imediatas, no primeiro momento da
apreensio que o mapa manifesta — o abstrato. Ele tem o papel de
considerar entre os fen6menos que podem ser representados, aque-
les que tém fundamento na esséncia. Assim, mapa e realidade sio
contraditérios, porém unidos (Lefebvre, 1995).

E expressiva, hoje, a abundéncia de representagdes. Consti-
tuem um feito social por exceléncia. Elas sdo produtos da mente
humana. Designam objetos ausentes. Dirigem-se a toda socieda-
de. Nesta linha de raciocinio, os mapas passam a ser meio destas
representagbes. A Geografia tem que aprender a entendé-las e
exploré-las com o méximo proveito. Como desprez4-las? Como
aniquilé-las? Sabemos muito bem que algumas representagdes
podem tapar a vista, porém outras abrem-nos os horizontes. A
Geografia precisa reencontrar os mapas perdidos. '
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