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[Representagﬁo matematica ] [Tipos de Tentativas ]
Equacédo de atendimento da exigéncia nutricional (pelo menos uma)
a1X; + apxp + -+ Qpxy = b Formas Descri¢do Observagdes
~ i Aleatéria Cada tentativa é escolhida de  Pode demorar muito e o
Equagéo de quantidade forma aleatéria. processo é muito ineficiente.
Xp+xz+txy =1
Restricao de ndo negatividade
X1, Xz, 0y X 20
Onde,
X1, X,, .., X, $80 08 ingredientes e/ou aditivos. Essas sao as incognitas do problema.
ay, ay, ..., a, & a composi¢do nutricional associada aos ingredientes e/ou aditivos.
“n” refere-se ao niimero de ingredientes e/ou aditivos.
bé igéncia nutricional.
¢ a exigéncia nutriciona I Adaptado de Wood (1992) I

Tentativa e Erro

Tentativa e Erro

Tentativa e Erro

[Tipos de Tentativas

)

Formas Descrigdo

Observagdes

Cada tentativa é escolhida de

forma aleatéria.

Escolhe-se uma regra para
Sistematica variar de uma tentativa para

outra.

Aleatéria

Pode demorar muito e o
processo é muito ineficiente.

Normalmente é mais
eficiente do que a Aleatdria.

I Adaptado de Wood (1992) I

[Tipos de Tentativas

)

Formas Descri¢do

Observagoes

Cada tentativa é escolhida de

forma aleatdria.

Escolhe-se uma regra para
Sistematica variar de uma tentativa para

outra.

Faz-se uma tentativa. Caso o

problema ndo tenha sido

Aleatéria

Pode demorar muito e o
processo é muito ineficiente.

Normalmente é mais
eficiente do que a Aleatdria.

E a forma mais eficiente,
contudo a agilidade depende

Orientada resolvido, usa-se informagdes da experiéncia do
da tentativa anterior para fazer  formulador. E o método mais
a préxima. recomendado.
I Adaptado de Wood (1992) I
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[Exercicio 1 ] [Exercicio 1 - Resposta ]
v Considere o milho com 9% de PB na MN e o farelo de Mistura (na matéria natural)
soja com 45% de PB na MN. Encontre uma mistura para
conter 20% de PB na MN. Ingredientes % em decimais %
9x; +45x, = 20 Milho 0,694444 69,4444
Representagio X1+ x, =1 Farelo de soja 0,305556 30,5556
matematica? X exy; 20 Total 1 100
) ) Composi¢do calculada
1= milho e x, = farelo de soja Proteina bruta (%) 20,00 20,00
Use uma Planilha Eletronica e resolva por Tentativa e Erro SOlU(;éO Unica factivel
7 8
Tentativa e Erro Tentativa e Erro
[Exercicio 2 ] [Exercicio 2 — Resposta ]
v Considere o sorgo baixo tanino com 700 g/kg de NDT Mist téri tural
na MN e o feno de braquiaria com 450 g/kg de NDT na istura (na matéria natural)
MN. Encontre uma mistura para conter 620 g/kg de Ingredientes % g/kg
NDT na MN. Feno de brachiaria 32 320
Sorgo baixo tanino 68 680
. 700, I 450, = fzo Total 100 1000
Represen:]t.agao “ Y2 = Composicdo calculada
matematica? xpex,; 20 NDT 62 620
X; = 50rgo baixo tanino e x, = feno de braquiaria NDT = nutrientes digestiveis totais
Use uma Planilha Eletrénica e resolva por Tentativa e Erro Soluc&o Unica factivel
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[Exercicio 3 ] [Exercicio 3 — Resposta ]
v Considere o milho com 3350 kcal/kg e o farelo de soja Mist téri tural
com 2250 kcal/lkg de energia metabolizavel. Encontre istura (na matéria natural)
uma mistura para conter 3000 kcal/kg. Ingredientes % % decimais
3350 2250, = 3000 Milho 68,1818 0,681818
*1t X2 = Farelo de soja 31,8182  0,318182
Representagio ut x =1 Total 100 1
matematica? Xy ex; 20 Composigdo calculada
%, = Milho e x, = Farelo de soja Energia metabolizavel (kcal/kg) 3000 3000
Use uma Planilha Eletronica e resolva por Tentativa e Erro SOIUGéO Gnica M
12
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[Exercicio 4 ]

v Considere o farelo de algodao com 33% de PBnaMS e a
farelo de soja com 51% de PB na MS. Encontre uma
mistura para conter 22% de PB na MS.

33x; +51x, =22
x, =1

Representago x+
matemdtica? xpex; =0

x, = farelo de algoddo e x, = Farelo de soja

Use uma Planilha Eletrénica e resolva por Tentativa e Erro
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[Exercicio 4 — Resposta ]

v Considere o farelo de algodao com 33% de PBnaMS e a
farelo de soja com 51% de PB na MS. Encontre uma
mistura para conter 22% de PB na MS.

® O Exercicio 4 tem solu¢cdo matematica, mas essa
é infactivel para formulagdo de ragdo. A solucédo
matematica é farelo de algoddo = 1,6111 e farelo
de soja =-0,6111.

Solucgdao Unica infactivel
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[Exercicio 5 — Exigéncia relativa ]

v Considere o milho com 9% de PB na MN e o farelo de
soja com 45% de PB na MN. A exigéncia nutricional é de
22 g de PB e de 110 g de ragdo por dia. Encontre a
mistura para atender a exigéncia.

Exigénciarelativa
110 g ragdo ---- 22 g de PB
100 g ragdo ---- X =20 g de PB (=20%)
9x,+45x, =20
x, =1

Representacdo X1+
matematica? x;ex; =0

x, = Milho e x, = Farelo de soja
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[Exercicio 5 ]

v/ Considere o milho com 9% de PB na MN e o farelo de
soja com 45% de PB na MN. A exigéncia nutricional é de
22 g de PB e de 110 g de rag&o por dia. Encontre a
mistura para atender a exigéncia.

0,09 x, + 0,45 x, = 22

Representagio X+ x; =110
matematica? x1ex,=0

x, = Milho e x, = Farelo de soja

Use uma Planilha Eletrénica e resolva por Tentativa e Erro

Solucéo Unica factivel
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[Exercicio 5 — Resposta (= Exercicio 1) ]

Mistura (na matéria natural)

Ingredientes 110g %
Milho 76,3888 69,4444
Farelo de soja 33,6112 30,5556
Total 110 100

Composicdo calculada
Proteina bruta 22,00 20,00

Solugdo Unica factivel

16

Tentativa e Erro

[Exercicio 6 ]
Considere:
Ingredientes MS (%) PB (% MS)
Silagem de milho 31 8
Sorgo baixo tanino 88 11
Farelo de soja 89 51

Pede-se:
Encontre uma mistura desses ingredientes para
conter 15% de PB na MS. Fixe a silagem de milho em
40% da MS.

17
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[Exercicio 6 ] [Exercicio 6 ]
Representacdo 8x1+11x, +51x3 =15 Represer{mt.agﬁo x1=40%=0,40
matematica? xt+ ot x=1 matematica? 8x,+11x, +51x;3 =15
. . x1+ x+  x3=1
x, = silagem de milho, X1, X3 ex3 =20 x, = silagem t.ie m11hp,
X, = SOrgo baixo.tanino il f :::jz Eil)s(((:‘;anmn 8.(04)+ 11x, +51x3 =15
X3 = farelo de soja A silagem de milho foi fixa em 40%. Entéo, 5T ) 04)+ x+ x=1
x1 =40%=0,40 Resolvahem Planilha
Eletrénica por 11%, +51%3 =15 — 3,2

Tentativa e Erro.
X, + x3=1-04

11x, +51x3=11,8
x; + x3=0,6
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[Exercicio 6 — Resposta ] [Exercicio 7 ]
Mistura (% em decimais) v Considere: um animal que precisa ingerir, diariamente, 10
kg de MS, 1,3 kg de PB na MS e 6,8 kg de NDT na MS.
Ingredientes MS (%) Na MS Na MN
Silagem de milho 31 0,40 0,654826 Composic¢do nutricional na matéria seca.
Sorgo baixo tanino 88 0,47 0,271046 Ingredientes MS (%) PB (%) NDT (%)
Farelo de soja 89 0,13 0,074128 Silagem 30 9 52
Total 1 1 Milho grao 91 10 85
Composigdo calculada Farelo de soja 89 51 81
Proteina bruta (%) 15
‘/Pede-se: encontre uma mistura de feno de braquiéria,
Soluc&o Unica factivel milho e farelo de soja para atender a exigéncia nutricional.
21 22
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[Exercicio 7 ] [Exercicio 7 — Resposta ]
Representagio Forma Relativa Mistura
atica? 9 +10 +51x3 =13
matematica? X1 X2 X3 Ineredientes Na MS Na MN
x, = feno de brachiaria 52x,+85x; +81x; =68 8 ‘ % decimais 10kg  22,28933 kg
%, = milho grio ut o+t xg=1 Silagem 0,504791 5,04791  16,82637
x5 = farelo de soja Xq, Xy e x3 =0 Milho 0,409726 4,09726  4,50248
Resolva em Planilha Farelo de soja 0,085483 0,85483 0,96048
Eletronica por Farma Absoluta Total 1 10 22,28933
Tentativa e Erro. 0,09 x; +0,10x, +0,51x; = 1,3 Composigdo calculada
0,52 % +0,85x, +0,81x; = 68 PB 13 (:/°) 13 'I:g
it ot =10 NDT 68(%)  68kg
X1, X3 € %3 >0 Solugéo Unica factivel
23 24
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[Exercicio 8

)

Considere:

a) Os ingredientes e aditivos da Tabela 1.

b) As exigéncias nutricionais: 22% de PB, 0,90% de Ca, 0,45% de
Pd, 0,20% de Na, 2950 kcal/kg de EM, 0,90% de M+C dig e
1,25% de Lis dig.

¢) Premix incluso em 4 kg/ton de racéo.

d) Deixar um espago de reserva de 7,1%.

Pede-se:
a) Formular a racdo usando o conceito de espago de reserva e
quadrado de Pearson.

[Exercicio 8 ]

Considere:

a) Os ingredientes e aditivos da Tabela 1.

b) As exigéncias nutricionais: 22% de PB, 0,90% de Ca, 0,45% de
Pd, 0,20% de Na, 2950 kcal’kg de EM, 0,90% de M+C dig e
1,25% de Lis dig.

¢) Premix incluso em 4 kg/ton de rac&o.

d) Deixar um espaco de reserva de 7,1%.

Pede-se:
a) Formular a ragéo usando o conceito de espago de reserva.
b) Resolver o modelo completo por tentativa e erro.

25
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[Exercicio 8 ]

8x; +45x, =22
x;+  x, =0929
x1e x; =20

Representagdo
matematica?

Dados x; = milho
Ingrediente PB (% da MN) X, = farelo de soja
il g Solug&o tnica factivel
Farelo de soja 45 X, =0,535270

Exigéncia 22 X, =0,393730

Espaco de reserva = 7,1% Nessa abordagem deve-se preencher o espaco
de reserva com os ingredientes ou aditivos
apropriados para atender as exigéncias dos

demais nutrientes.
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.
[Exercmlo 8 — Modelo Completo ]
3380 x; +2250x, +8790x3 + 0x4 + 0x5 + 0xs+ 0x;+ 0xg+0x9=2950
8x,4+ 45x,4+ Oxz3+ Ox4+ Oxs+ Oxg+ Ox;+ Oxg+0x9=22
0,06 x; + 0,20 x, + O0x3 + 0x,+185x5+ Oxg+ Ox;+ Oxg+0x9=045

0,03x; + 0,25x, + 0x3 +37,7 x4 +24,5x5 + 0xg+ 0x;+ 0xg+0x9 =090

0,02x, + 0,02 x, + Ox3 + Ox4+ 0x5+397x+ 0x;+ 0xg+0x9 =020

0,20 x4 + 2,55 x, + Oxz3+ O0x3+ Oxs+ Oxg+ Ox;+78x3+0x9 =125

0,30 x; + 1,15 x, + Ox3 + Ox4+ Oxs+ Oxg+ 98x;+ 0x5+0x9 =090
Ox;+ O0xp+ O0xz+ Oxy+ Oxs+ O0xg+ Oxy;+ Oxg+1x=0,004
1x+ 1x+ Tx3+ 1xg+ 1xs+ 1xg+ 1x;,+ 1lxg+1lx9=1

Xy, X2, X3, X4, X5, X6, X7, Xg, Xg = 0

x, = milho, x, = farelo de soja, x; = 6leo de soja, x, = calcario calcitico, x; = fosfato
bicalcico, x; = sal comum, x; = DL-metionina, xg = L-lisina e X, = premix.
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