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https://www.youtube.com/playlist?list=PLCkdIs8fb
bDf pAukQbeVBxOVY6C6KLBY

\/Aula: #08

Quadrado de Pearson

Considere:

a) Os ingredientes e aditivos da Tabela 1.

b) As exigéncias nutricionais: 22% de PB, 0,90% de Ca, 0,45% de
Pd, 0,20% de Na, 2950 kcal/kg de EM, 0,90% de M+C dig e
1,25% de Lis dig.

c) Premix incluso em 4 kg/ton de racéo.

d) Deixar um espago de reserva de 7,1%.

Pede-se:
a) Formular a ragdo usando o conceito de espaco de reserva e
quadrado de Pearson.
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Tabela 1 - Composigdo nutricional, na matéria natural, de alguns ingredientes e aditivos.
Ingredientes caditivos  EM~ PB Pd  Ca  Na  Lisdig M+Cdig
Milho 3380 8,00 0,06 0,03 0,02 0,20 0,30
Farelo de soja 2250 4500 020 025 002 2,55 1,15
Oleo de soja 8790
Calcério calcitico -
Fosfato bicilcico
Sal comum
DL-metionina
L-lisina 78,00
Premix (4 kg/ton) - == = - - -
EM = energia metabolizivel (kcal’kg), PB = proteina bruta (%), Pd = fosforo disponivel (%), Ca
= cdlcio (%), Na = sodio (%), Lis dig = lisina digestivel (%) e M+C = metionina + cistina
digestivel (%).

3170 - -
18,50 24,50

39,70 -
- 98,00
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92,9000

Espaco de reserva
7,1000

iy
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Balancear a proteina bruta usando o milho e o farelo de
soja.

92,9000| Nesse caso, a proteina bruta foi escolhida, pois somente o
milho e o farelo de soja fornece esse nutriente.

Espaco de reserva
7,1000
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Balancear a proteina bruta usando o milho e o farelo de
soja.

92,9000 Nesse caso, a proteina bruta foi escolhida, pois somente o
milho e o farelo de soja fornece esse nutriente.

Espaco de reserva
Balancear os demais nutrientes usando os ingredientes e

7YY aditivos apropriados.
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1°) Balancear a proteina bruta.
A PB sera suprida em 100 - 7,1 = 92,9% de espaco.
Ajuste da exigéncia para o espago de 100%

92,9 % de espago --- 22% de PB
100 % de espago --- X = 23,6814% PB

‘ \I
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2°) Quadrado de Pearson.

Milho _ _» Milho
PB=8%naMN |™ ~"| 23,6814 — 45| = 21,3186 partes
23,6814
% de PB
na MN
Farelo de soja | ™ Farelo de soja
PB = 45% na MN |123,6814 — 8| = 15,6814 partes
Total
21,3186 + 15,6814 = 37 partes
. 21,3186
Milho = 22722 92,9 = 53,5270%
15,6814

Farelo de soja = — X 92,9 = 39,3730%
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Conferindo o atendimento de PB
Milho = 0,535270 x 8 = 4,2822%
FaS = 0,393730 x 45 = 17,7178%
Total = 4,2822 + 17,7178 = 22% de PB
Milho = 53,5270
92,9000 | Earelo de soja (FaS) = 39,3730
Espaco de reserva
7,1000 | Balancear os demais nutrientes usando os ingredientes
apropriados.
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3°) Balancear a energia metabolizavel.

a) Contribui¢cdo do milho e do farelo de soja.
0,535270 x 3380 + 0,393730 x 2250 = 2695,11 kcal/kg

b) Déficit
2950 — 2695,11 = 254,89 kcal/kg
¢) Suprir déficit com éleo de soja (OS)

8790 kcal/kg --- 100% de OS
254,89 kcal/kg --- X = 2,8998% de OS.

| N&o é obrigado comegar com a energia metabolizavel.
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3°) Balancear o fosforo disponivel.

a) Contribuicdo do milho e do farelo de soja.
0,535270 x 0,06 + 0,393730 x 0,2 = 0,110862% P disp

b) Déficit
0,45 — 0,110862 = 0,339138% P disp

¢) Suprir déficit com fosfato bicélcico (FB)
18,5 kg P disp --- 100 kg de FB
0,339138 kg P disp --- X = 1,8332 kg de FB em 100 kg
racéo.

| Deve-se balancear primeiro o fésforo disponivel e depois o calcio.
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39) Balancear o calcio.

a) Contribuicdo do milho, do farelo de soja e do fosfato
bicélcico.
0,535270 x 0,03 + 0,393730 x 0,25 + 0,018332 x 24,5 =
0,563625% Ca

b) Déficit
0,90 — 0,563625 = 0,336375% Ca

¢) Suprir déficit com calcario calcitico (Calc)
37,7 kg de Ca --- 100 kg de Calc
0,336375 kg de Ca --- X =0,8922 kg de Calc em 100 kg.

| Deve-se balancear primeiro o fésforo disponivel e depois o calcio.
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Milho = 53,5270
92,9000 | Farelo de soja (FaS) = 39,3730

Espaco de reserva
7,1000 Oleo de soja = 2,8998; fosfato bicalcico = 1,8332; calcario

calcitico = 0,8922.
Espago restante = 1,4748
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39 Balancear o s6dio.

a) Contribuicdo do milho e do farelo de soja.
0,535270 x 0,02 + 0,393730 x 0,02 = 0,01858% Na

b) Déficit
0,20 - 0,01858 = 0,18142% Na

¢) Suprir déficit com sal comum
39,7 kg Na --- 100 kg de sal comum
0,18142 kg Na --- X = 0,4570 kg de sal comum em 100
kg ragéo.
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3° Balancear a lisina digestivel.

a) Contribuicdo do milho e do farelo de soja.
0,535270 x 0,2 + 0,393730 x 2,55 = 1,111066% lisina dig.

b) Déficit
1,25 - 1,111066 = 0,138934% lisina digestivel

¢) Suprir déficit com L-lisina HCI
78 kg de lis dig. --- 100 kg de L-lisina
0,138934 kg de lis dig. --- X = 0,1781 kg de L-lisina em
100 kg ragéo.
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3°) Balancear a metionina+cistina digestivel (M+C dig).

a) Contribui¢cdo do milho e do farelo de soja.
0,535270 x 0,3 + 0,393730 x 1,15 = 0,613371 M+C dig

b) Déficit
0,90 - 0,613371 = 0,286629% M+C dig

¢) Suprir déficit com DL-metionina
98 kg de M+C dig --- 100 kg DL-metionina
0,286629 kg de M+C dig --- X = 0,2925 kg DL-metionina
em 100 kg ragéo.

%

Milho = 53,5270
92,9000 | Farelo de soja (FaS) = 39,3730

Espaco de reserva

7,1000 Oleo de soja = 2,8998; fosfato bicalcico = 1,8332; calcario
calcitico = 0,8922; sal comum = 0,4570; L-lisina = 0,1781; DL-
metionina = 0,2925; premix = 0,4000.

Espaco restante = 0,1472
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Férmula na matéria natural

Ingredi 99,8528 kg %
Milho 53,5270 53,6742
Milho = 53,5270 + 0,1472 = 53,6742 Farelo de sola 39,3730 39,3730
92,9000 | Farelo de soja (FaS) = 39,3730 Oleo de soja 2,8998 2,8998
Fosfato bicélcico 1,8332 1,8332
Calcdrio calcitico 0,8922 0,8922
Sal comum 0,4570 0,4570
Espaco de reserva L-lisina 0,1781 0,1781
7,1000 Oleo de soja = 2,8998; fosfato bicalcico = 1,8332; calcario DL-metionina 0,2925 0,2925
calcitico = 0,8922; sal comum = 0,4570; L-lisina = 0,1781; DL- Premix 0,4000 0,4000
metionina = 0,2925; premix = 0,4000. Total 99,8528 100,0000

Espaco restante = 0

19
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Férmula na matéria natural Formula na matéria natural
C icdo nutricional (na MN) 99,852 kg % gredi 99,8528 kg %
Proteina bruta (%) 22 22,01179 (+0,05%) Milho 53,5270 53,5270
Energia metabolizavel (kcal/kg) 2950 2954,973 (+0,17%) Farelo de soja 39,3730 39,3730
Fésforo disponivel (%) 0,45 0,450093 (+0,02%) Oleo de soja 2,8998 2,8998
Calcio (%) 0,90 0,900028 (+0,00%) Fosfato bicélcico 1,8332 1,8332
Sodio (%) 0,20 0,200038 (+0,02%) Calcario calcitico 0,8922 0,8922
Lisina digestivel (%) 1,25 1,250278 (+0,02%) Sal comum 0,4570 0,4570
Metionina+cistina digestivel (%) 0,90 0,900462 (+0,05%) L-lisina 0,1781 0,1781
DL-metionina 0,2925 0,2925
Premix 0,4000 0,4000
Inerte 0,1472
Total 99,8528 100,0000
21 22
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--- Duplo --- VIDEO
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v'Playlist:

https://www.youtube.com/playlist?list=PL CkdIs8fb
bDf pAukQbeVBxOVY6C6KLBY
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1°) Transformar a exigéncia para %
Proteina bruta
10 kg de MS --- 1,3 kg PB
100 kg de MS --- X =13 kg PB

v'Considere: um animal gue precisa ingerir, diariamente, 10
kg de MS, 1,3 kg de PB na MS e 6,8 kg de NDT na MS.

Composigéo nutricional na matéria seca. Exigénciana MS

Ingredientes MS (%) PB (%) NDT (%) PB = 13%
Silagem 30 9 52 Ou NDT = 68%
Milho gréo 91 10 85
Farelo de soja 89 51 81 PB = (%) x 100 = 13% de PB

v'Pede-se: encontre uma mistura de feno de braquiéria,

- . IR A Mesmos célculos para o NDT.
milho e farelo de soja para atender & exigéncia nutricional.
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2°) Encontrar duas misturas com 13% PB. Depois, usar

2°) Encontrar duas misturas com 13% PB. Depois, usar
cada mistura como um Ingrediente para atender a
exigénciade NDT.

cada mistura como um Ingrediente para atender a

exigénciade NDT.

Mistura 1 Mistura 2 Mistura 1
Silagem Milho Silagem  _ _~ Silagem
Farelo de soja Farelo de soja PB=9%naMs |* #| 13-51]= 38 partes
13% de
. . . PBna
Composigéo nutricional na matéria seca. MS
Ingredientes MS (%) PB (%) NDT (%) Farelo de soja |~ ~J Farelo de soja
Silagem 30 9 52 PB =51% na MS |13 - 9| = 4 partes
Milho gréo ) 91 10 85 Total
Farelo de soja 89 51 81 38+ 4 = 42 partes

Quadrado de Pearson

Quadrado de

Pearson

2°) Encontrar duas misturas com 13% PB. Depois, usar
cada mistura como um Ingrediente para atender a
exigénciade NDT.

2° Encontrar duas misturas com 13% de PB. Depois,
usar cada mistura como um Ingrediente para

atender a exigéncia de NDT.

PB =51% na MS

Mistura 1 Mistura 2
Milho « Milho
PB=10%naMS | | 113-51|= 38 partes
Silagem = 2 x 100 = 90,4762% ° e | e
PB na
. 4 _ MS
Farelo de soja = 2 x 100 = 9,5238% Farelo de soja ~J Farelo de soja

|13 — 10| = 3 partes

Total
38 + 3 =41 partes

o
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2°) Encontrar duas misturas com 13% PB. Depois, usar
cada mistura como um Ingrediente para atender a
exigénciade NDT.

Mistura 1
Silagem = 2> x 100= 90,4762%
Farelo de soja = % X 100 = 9,5238%

Mistura 2
Milho =2 x 100 = 92,6829%
Farelo de soja = % x 100 = 7,3171%
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3°) Calcular a quantidade de NDT da Mistura 1 e 2.

Mistura 1
Silagem = 0,904762 x 52 = 47,047624 % de NDT
Farelo de soja = 0,095238 x 81 = 7,714278% de NDT

Total = 47,047624 + 7,714278 = 54,7619% de NDT

Quadrado de Pearson
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39) Calcular a quantidade de NDT da Mistura 1l e 2.

Mistura 2
Milho = 0,926829 x 85 = 78,7805 % de NDT
Farelo de soja=0,073171 x 81 = 5,9269% de NDT

Total = 78,7805 + 5,9269 = 84,7074% de NDT

32
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4°) Usar as misturas 1 e 2 como ingrediente para
atender a exigénciade NDT.

Mistura 3

Mistura 1
NDT = 54,7619% na MS [ ™. .
68% de
NDT
na MS
a ~J Mistura2
68 — 54,7619] = 13,2381 partes

_~ Mistura 1
| |68 — 84,7074 = 16,7074 partes

Mistura 2
NDT = 84,7074% na MS

Total
16,7074 + 13,2381 = 29,9455 partes
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4°) Usar as misturas 1 e 2 como ingrediente para
atender a exigénciade NDT.

Mistura 3
Mistura 1 = 2272 ¥ 100 = 55,7927%
29,9455
Mistura 2 = 22814 100 = 44,2073%

29,9455
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5° Encontrar a mistura final.
Mistura Final

Vistura 1 J Silagem = 90,4762 x 0557927 = 50,4791%
Istura Farelo de soja = 9,5238 x 0,557927 = 5,3136%

Mistura 2 Milho = 92,6829 x 0,442073 = 40,9726%
Farelo de soja = 7,3171 x 0,442073 = 3,2347%

36
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6°) Conferir o atendimento da exigéncia. 7°) Transformar para a Matéria Natural.
Ingrediente Mistura Final PB Contribuigdo Ingrediente  Mistura Ms Mistura
Silagem (0,504791 x  9) =4,5431 ; (na MS) ! ‘ (na MN)
Milho (0409726 x  10) =4,0973 ':,.'I:ﬁem fg’iggié . 2’32{ _ Eé’iiﬁii '3353333 - g'zgggg;
i = itho ' + 'y =Y, +2, =0,
;are:‘) de soja (0’0815483 x 51 B ‘;‘33929',63 Vs Farelo de soja (0,085483 + 0,89) =(0,096048 <+2,228933) =0,043091
ota = na Total 1 =2,228933 1

Mistura Final NDT Contribuigdo

Silagem (0504791 x 52) =26,2491
Milho (0,409726 x 85) =34,8267
Farelo de soja (0,085483 x 81) =6,9241
Total 1 =68% NDT na MS
37 38
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8% Quanto de MN deve ser oferecido para garantir Atividade para casa [ndo precisa entregar]. Balancear
ingestado de 10 kg de MS? primeiro o NDT e depois a proteina bruta.
. Na Ms Na MN Mistura 1 Mistura 2

Ingredientes % decimais 10kg 22,2893 kg " Silagem ~ Silagem

Silagem 0,504791 5,04791 16,82637 Milho grao Farelo de soja
Milho 0,409726 4,09726 4,50248

Farelo de soja 0,085483 0,85483 0,96048 Composicao nutricional na matéria seca.

Total 1 10 22,28933 Ingredientes MS (%) PB(%)  NDT (%)
Composigdo calculada Silagem 30 9 52

PB 13 (%) 1,3 kg Milho gréo 91 10 85
NDT 68 (%) 6,8 kg Farelo de soja 89 51 81

39
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Obrigado!

Prof. Daniel Emygdio de Faria Filho
fariafilho@usp.br
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