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Modelo de dados grafico “raster’” ou matricial

No formato raster as informacdes sao expressas por uma
matriz ou grade.

Consiste em uma estrutura regular e arbitraria de pixels ou
células. Pixel € o menor elemento da imagem (derivado do
inglés: picture element).

Cada pixel dessa grade tem sua localizacao definida em um
sistema de coordenadas, do tipo “linha” e “coluna”, equivalente
axey.

Quanto menor for a célula ou pixel maior sera sua capacidade
de “enxergar” objetos menores, ou seja, maior sua resolucao
espacial.
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ESTRUTURA DOS DADOS NO MODELO MATRICIAL

Mapa original

Grade espacial Tabela de dados associados
— Linhas | Colunas | Valores
1 1 1
1 2 1
—> 1 3 1
1 4 1
1 5 1
Colunas _ L 1 6 5

1/1/1/1/1/5/5/5
./1/1/1/1/5/5 /5 /5
S /11 s/ S/ 7
N -
6/6/6/6/7/7/1/17
6/6/6/6/1/1/1/17

Mapa raster




Modelo “Raster” ou Matricial

Vantagens:

 Estrutura de dados simples
 Facilidade na criacdo de mapas sintese
 Utilizacdo de imagens de satelites

« Analise espacial simples

« Tecnologia simples




Modelo “Raster” ou Matricial

Desvantagens:

Grande volume de dados.

Aumento do tamanho da célula (“gridcell” ou “pixel”)
para reduzir o volume de dados implica na perda de
dados e informacoes.

Mapas “raster” de baixa resolucdo grafica sao
esteticamente menos atraentes gue 0s mapas vetoriais.

Dificuldade em estabelecer conectividade e fluxos de
redes.



Conceltos Basicos

Modelo de Dados Matricial: Consiste na representacao de
entidades graficas atraves da divisdo do mapa em células
homogéneas, definidas por uma matriz de linhas e colunas.

Opera no espaco geografico descontinuo (discreto), indivisivel
alem de sua menor unidade (pixel).

Modelo de Dados Vetorial: Consiste na representacao de
entidades graficas atraves da utilizacio de pontos, linhas e
poligonos definidos por vetores espacialmente estruturados por
sua direcao e distancia.

Opera no espaco geografico continuo, subdivisivel em
gradientes onde é possivel estabelecer fluxos.



Formatos Graficos

Os formatos vetorial e matricial (ou raster) sao maneiras de
representar o espaco atraves de estruturas geomeétricas.

A forma vetorial considera o espaco geografico continuo
(geometria euclidiana) ao passo que o matricial divide o
espaco de forma discreta (descontinua).
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Foto: Johnny Miller. Unequal Scenes
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DIFERENTES RESOLUCOES DAS
IMAGENS SATELITAIS

» Resolucao espacial (depende do tamanho do pixel)
« Resolucao espectral (depende do nimero de bandas)

« Resolucao radiométrica (depende da intensidade da
radiacao refletida expressada em tons de cinza)

» Resolucao temporal (depende do tempo de repassagem
do sensor expressado em dias)




DIFERENTES RESOLUCOES DAS
IMAGENS SATELITAIS

« Resolucao espacial (1 km, 250 m, 30 m, 5 m, 20 cm)
* Resolucao espectral (7 bandas, 12 bandas, 250 bandas)

 Resolucao radiométrica (8 bits, 11 bits, 12 bits)

» Resolucao temporal (16 dias, 1 dia, 12 horas)




Resolucao Espacial:
Classificacao segundo o tamanho do pixel

Muito Baixa (pixel maior que 1 km)

Baixa (pixel maior que 200 m)

Mediana (pixel maior que 10 m)

Alta (pixel maior que 1 m)

Hiper Alta (pixel menor que 1 m)

Tambem chamada de super alta resolucao, submetrica ou
centimeétrica.



Imagens de diferentes resolucoes espaciais

. .

g Fotografia aérea
{ Resolugao espacial
0.5x0,5m.

% Imagem lkonos I
] Resolugdo espacial
e 1.0x10m.

Imagem SPOT 4
Resolugao espacial
10 x 10 m.

| | Média Resolucao

Imagem Landsat 7
Resolucao espacial
30x30m.

Fonte:

MELO, D. H. C. T. B. Uso de dados
lkonos Il na analise urbana: testes
operacionais na zona leste
de Sao Paulo/D. H. C. T. B.
Melo. - Sado José dos Campos:
INPE, 2002. 146p.

- (INPE-9865-TDI/870).
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IMAGEM DE SATELITE QUICK BIRD
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IMAGEM DE SATELITE QUICK BIRD
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IMAGEM LANDSAT (195 X 135 km)

Resolucao
espacial
de 30 m.




IMAGEM LANDSAT (1:450.000)
Resolucao espacial de 30 m.
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IMAGEM LANDSAT (1:200.000)
Resolucao espacial de 30 m.
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IMAGEM LANDSAT (1:100.000)
Resolucao espacial de 30 m.

LEGENDA
Municipios RMSP

Kilometers



IMAGEM LANDSAT (1:50.000)
Resolucao espacial de 30 m.
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IMAGEM LANDSAT (1:25.000)
Resolucao espacial de 30 m.




IMAGEM LANDSAT (1:10.000)
Resolucao espacial de 30 m.
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ORTOFO DE ALTA RESOLUCAO (1:5.000)




ORTOF_OTO DIGITAL DE ALTA RESOLUQAO (1 2 000) |




ORTOFOTO DIGITAL DE ALTA RESOLUQAO (1 1 000)




ORTOFOTO DIGITAL DE ALTA RESOLUCAO (1:500)




IMAGEM LANDSAT (1:10.000)
Resolucao espacial de 30 m.




IMAGEM LANDSAT (escala: esquece 1)

Resolucao espacial de 30 m.




IMAGEM LANDSAT (escala: esquece 2)

Resolucao espacial de 30 m.




IMAGEM LANDSAT (escala: absurda)
Resolucao espacial de 30 m.




IMAGEM LANDSAT (escala: surreal)
Resolucao espacial de 30 m.




IMAGEM LANDSAT (escala: o pixel!)
Resolucao espacial de 30 m.




Outros tipos de Sensores:
Sensores Ativos: RADAR e LIDAR

LIDAR

(Light Detection and Ranging)
&

LIDAR (Light Detection And Ranging)

Detecgdo por Radar Fonte: EMBRAPA Monitoramento por Satélite
Fonte: http://florestal.revistaopinioes.com.br



http://florestal.revistaopinioes.com.br/

Veiculo Aéreo N&o Tripulado (VANT)
RPAS (do inglés Remotely Piloted Aircraft System)

Plataformas Aéreas

L=’

AEROFOTOGRAMETRIACOMDRONES

Asas Fixas Grandes Aéreas de Terra
Autonomia MEDIA 1h de Voo
Até 2 000 ha em um voo

Asas Rotativas Pequenas Aéreas de Terra
Autonomia MEDIA 20min de Voo
Até S0 ha em um voo

Fonte: Tecnodrone




CATEGORIAS E TIPOS DOS DRONES

« DRONE = VANT = RPAS
« VANT = Veiculo Aéreo Nao Tripulado

« RPAS = Remotely Piloted Aircraft System



Categorias e Tipos de Drones

USO CIVIL - carecorias
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Vrotissional
RPAS
Remotely Piloted Aircraft Systems

Cameras Full-HD / 4K/ RAW




Categorias e Tipos dos Drones




Comparativo entre Imagens

Fonte: Tecnodrone



Resultados Obtidos por Aerolevantamento com

Drones

Ortomosaico Relevo - Superficie
Modelo Digital do Terreno Modelo Digital do Terreno Modelagem 3D
*Medicdes de Areas e Distincias *Medicdes de Altura @ Volume *Visdo Tridimensional

Fonte: Tecnodrone




E Necessario um software para planejamento da

Missé&o e plano de voo.

Fonte: Tecnodrone



Imagens Obliquas

Peninsula da Ponta da Areia. Sao Luis - MA



Imagens Ortogonails
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Alto das Pombas. Salvador - BA.
Imagem Julio Pedrassoli

Salvador - BA. Imagem Johnny Miller



Filmagens com Video

Assentamentos precarios em dalvador - BA
(Assentamentos Subnormais - [BGE)



Produtos Gerados com Drone

|
88m

points corrected with differential GPS (Source: André Silva dos Santos 22 July 2018).



Fontes de dados Matriciais — NASA (Global Land Cover Facility)
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About GLCF Research Publications Data & Products Gallery Library Services Contact Site Map

Data & Products

w, Usess are also asked lo
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Sateilite Imagery

WY easTer * .

http://glcf.umd.edu/data/

Download Data

ESDI

Dats & Products

Quick Links

Global Land Cover Facility
E uma plataforma de
disponibilizacao de imagens e
dados de  Sensoriamento
Remoto para a comunidade
global.

Pode ser acessado ap0s um
simples cadastro e 0 usuario
poderd baixar imagens e
Interagir com uma equipe
técnica da NASA sobre a
aquisicdo, 0 processamento e
as aplicacOes das imagens.


http://glcf.umd.edu/data/

Fontes de dados Matriciais - Yﬁ"“” MAPBIOI

[BRASIL]

O MapBiomas e uma iniciativa do
SEEG/OC (Sistema de
Estimativas de EmissOes de Gases
de Efeito Estufa do Observatorio
do Clima) e é produzido por uma
rede colaborativa de co-criadores
formado por ONGs, universidades
e empresas de tecnologia
organizados por biomas e temas
transversais.

https://brasil.mapbiomas.org/



https://brasil.mapbiomas.org/

RELACAO ENTRE DADOS MATRICIAIS E VETORIAIS

LEGENDA
B Corpos de ﬁgua
—— Hidrografia
Estado de S3o Paulo
Tipo
-7 Terras alagadas
B Permanerte
u] 40 80 120 )
Kilometers




DADOS MATRICIAIS E VETORIAIS: “Vecftor overlay”
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Fichamento para a proxima aula
(14/09/2023)

Consideracoes tedrico-metodoldgicas sobre as origenes e a
Insercao do Sistema de Informacao Geografica na Geografia.
Marcos César Ferreira

O arquivo estara disponivel na Aula 2 no Moodle.
Fazer a entrega no proprio Moodle conforme instrucoes.




Muito obrigado pela atencao!




