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Como que a cobertura do solo contribui para a conservag¢ao do solo? = ESALQY

Eroséo: processo de desgaste da superficie terrestre pela acdo mecéanica ou fisica
de agentes erosivos, como a chuva e o vento.

Este processo envolve trés etapas:

IMPACTO
Componente energético vertical
(gota de chuva)

Erosao = +

(energia cinética)

Componente energético: horizontal
(enxurrada)

CISALHAMENTO
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FATORES QUE AFETAM A EROSAO E A PERDA DE SOLO = ESALG

Erosividade da chuva

Declividade do terreno Forg_as at_ivas
(Energia Incidente)

Comprimento da pendente

Erodibilidade do solo

Manejo da cobertura ' Fgrga§ passivas _
(Dissipacéo de energia)
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. e ESALG.

Com base no mecanismo e nos fatores que afetam este processo

erosivo, a conservacao do solo baseia-se em trés principios basicos:

Evitar o desprendimento das particulas pelo impacto direto da
gota da chuva na superficie do solo;

Cobertura do solo 0

Melhorar a agregacao do solo (estrutura do solo) e retencao e

infiltracéo de dgua nesse solo;

Cobertura do solo 0

Reduzir a quantidade e intensidade da enxurrada (menos
efetivo)

Cobertura do solo 0 A cobertura deve ser associada a diferentes estratégias de
barreiras mecéanicas para reduzir o volume e intensidade
da enxurrada. (ATENCAO)!
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— ESALG:

Cobertura morta (PASSIVA): camada de restos culturais (ou liteira), chamada de PALHADA
depositada sobre o solo no momento da colheita, ou que recobre o solo depois do manejo de
dessecacéo.

e/ou

plantas de cobe
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Plantas de cobertura ESALO

Plantas destinadas a manter o solo coberto durante o periodo chuvoso a fim de reduzir os efeitos
da erosdo e melhorar a saude do solo (i.e., condigdes fisicas, quimicas e bioldgicas do solo)”.

;s ) “’, ‘ 2 . FSLstemas de co%ﬁ
Plantas de c‘tura N . Rl A o v
i 3 ‘ \;‘l ( i %

Caracteristicas desejaveis
de uma boa planta (mix) de
cobertura

1 - Crescimento réapido;

2 — Alta producéo de biomassa de parte aérea (palhada)

3 — Sistema radicular vigoroso e profundo, e com
caracteristicas diferentes da sua cultura principal

4 - Apresentar f4cil estabelecimento e manejo,
5 - Ser adaptada a janela de cultivo da regiéo;
6 - N&o ser hospedeira de pragas e doengas;

7 - Se possivel, produzir gréo, feno ou pastejo
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Plantas de c ESALO

Sistema radicular é um componente chave
para sequestrar C e melhorar a saiade do solo

Fisiologia - caracteristicas das Deposi¢oes de C narizosfera

raizes relacionadas a cinética de
absorcéo de nutrientes,
respiracédo e liberacéo de

exsudatos (d)

Arquitetura -
configuracéo espacial do
sistema radicular da planta |

(ex. profundidade,
comprimento, densidade e
ramificacao (a))

1 — morte de células da coifa e

Morfologia - Interacoes biodticas — extremidade da raiz;
caracteristicas individuais interacGes entre raizes e biota do 2 — secregéo de exsudatos insoldveis
das raizes, tais como solo que afetam a absorgéo de 3 — secrecéo de exsudatos sollveis
diametro de raiz (b) nutrientes, tais como as 4 — secregdo de C organico volateis
comprimento das raizes associagdes com fungos 5 — transferéncia de C para simbiontes
(c), densidade do tecido, e / micorrizicos (e) e bactérias 6 — morte das células da epiderme e
massa seca das raizes fixadoras de N (f), mas também cortex radicular
interagGes com patégenos. Jones et al. (2009)

Dardgett et al. (2014)

Sistemas de cobertura do solo
Prof. Dr. Mauricio R. Cherubin
Mecanismos envolvidos na conservacao do solo pela cobertura ESALQ

Evapotranspiragédo

Chuva Chuva

Enxurrada
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http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCJTa0sups8cCFUUQkAodhd0Amg&url=http://www.clipartsheep.com/picture-of-fried-red-snapper-rice-and-potato-on-the-plate-clipart/dT1hSFIwY0RvdkwzZDNkeTVtWldGMGRYSmxjR2xqY3k1amIyMHZSa2t2VkdoMWJXSXpNREF2TWpBeE1EQXpNRFF2Um5KcFpXUXRVbVZrTFZOdVlYQndaWEl0TVRRM05qWXlPQzVxY0djfHc9NDUwfGg9Mjk0fHQ9anBlZ3w/&ei=8IHTVZSiEcWgwASFu4PQCQ&bvm=bv.99804247,d.Y2I&psig=AFQjCNGe6cziF7mnPfyT-fSi2QdoD8xFjg&ust=1440011079212369
http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCJvlhP7otccCFYSEkAodmowP_w&url=http://etc.usf.edu/clipart/49400/49478/49478_fibrous_root.htm&ei=2NDUVZuZNYSJwgSamb74Dw&bvm=bv.99804247,d.Y2I&psig=AFQjCNGBXI4QCtKL5tA0d_UTn3rq31Csmw&ust=1440096844436113
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\ - 7 Sistemas de cobertura do solo B
o rﬂ . I / A 3 Prof. Dr. Mauricio R. Cherubin
i il 3 , it (4044 , B34 4 R aall L/ 4 P
\ > — ” X 2
. 1 4 - 2, N ;

Efeitos diretos da

coberturaywegetal na
conservacao.do solo

1a gota da chuva;

0 solo;

Or erosao

Sistemas de cobertura do solo B
Prof. Dr. Mauricio R. Cherubin

Quantas toneladas de palha sdo necessarias para recobrir o solo? ESALQ.
: BFC oSL :
1.0 + -+ 10.0
~— r FC=1.0haha™ 1
s 08 T T 80 _
& £
£ i E o
Q 067 160 @
o - ] FC= 1—el-083471M) SL=04638M + 03247 | "';-L
3 - R2=0.9976" R2= 0.9943* 1 ©
o 04 — 40 4
c 1 Je4— s -34cm 1 =
L r 1 o
8 02 120 @
iT i
M=7 Mgha™ 1
0.0 PR S R Y )
0 3 6 9 12 15 18 21
Amount of Straw (M, Mg ha™) a

Silva et al. (2019)

Tecnologia do Solo (ESALQ/USP) - MR.
Cherubin 6



28/10/2023

@
Sistemas de cobertura do solo
Prof. Dr. Mauricio R. Cherubin

Selamento superficial (ou encrostamento) devido ao ESALQ
impacto da gota da chuva diretamente em solo descoberto

[ , -

- '* S "’;.

'/:‘ ®. =

—

g ]
. . g . . Sistemas de cobertura do solo
“Amortecimento” da carga aplicada pelas maquinas, reduzindo Prof. . Mauricio R Cherubin E
atransmissao de carga ao solo e a compactacéo do solo SALQ

Cherubin et al. (2021)

a) 1.25 Mgm™ L by 135Mem® ¢) 145 Mg m™ d) 1.55 Mg m™
3 Vertical normal
® stresses (kPa)
i 3 e 25
3 3 3 v 50
- 100
3 . 3 E ® 200
et =2 3 4 400
a ° 800
ER . 3 3 ® 1600
3 a —R—g—e_g
z = B D S |
3 E s & Sragpent s
* ¢ 3 © *3a a—A 4L 3e 5w e
3 ° s w e
"ﬁ—,-l'_‘_.—*'\.-""”" e o e P
- a a a a
[ P b = = S ] - s PR

Sugarcane straw rate (Mg ha™")

A palha atenua a compactacao,
MAS néo evita!

Tecnologia do Solo (ESALQ/USP) - MR.
Cherubin 7
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v
N E eI ajudam na agregacéo do "t o iR Chntn e

solo, tornando a estrutura mais estavel e funcional

Agregados
fisicogénicos

Agregados
biogénicos

o Menor estabilidade;

o Maior suscetibilidade a eroséao

o Menor capacidade de suporte
de carga

o Menor perda de solo por erosao
o Menor perda de C e nutrientes
o Maior retencao de agua

Beatriz Vanolli

Sistemas de cobertura do solo L 4
Cobertura do solo incrementa a infiltracéo de Prot O Mo Chrubin E

agua no solo

Sem
palha

12 Mg ha'
de palha

Gmach et al. (2019)

Tecnologia do Solo (ESALQ/USP) - MR.
Cherubin



) agregados com uso

)| simulador de chuva &
= 1
< |

Macroagregados
grandes

Solo Arenoso - Brotas/SP

Efeitos da cobertura do solo

Perda de solo
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prt. O MR, Chorbin
Macroagregados Microagregados ESALO:
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' ]
| |
L ¥
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4 o
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Soil cover (%)

Tecnologia do Solo (ESALQ/USP) - MR.

Cherubin

@
Prof. Dr. Mauricio R. Cherubin

ESALG

Latossolo Vermelho distréfico, argiloso
(Pradopolis, SP)

Silva et al. (2012)



Efeitos da cobertura do solo
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Sistemas de cobertura do solo
Prof. Dr. Mauricio R. Cherubin
ESALG
Latossolo Vermelho distréfico, argiloso
(Pradopolis, SP)

Perda de MOS e nutrientes

50 1
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y )
Sistemas de cobertura do solo i
Prof. Dr. Mauricio R. Cherubin

Com o advento do sistema plantio direto no Brasil, percep¢des equivocadas

apregoaram que:

o Em éreas cultivadas sob plantio direto ndo ha necessidade de obras mecanicas para

manejar a enxurrada e controlar a eroséo;

Consequentemente:

X Remocéo de terragos (ganho operacional)

X Abandono da semeadura em contorno
X Semeadura paralela ao maior comprimento da gleba.

NEGLIGENCIA COM OS PRECEITOS DA AGRICULTURA CONSERVACIONISTA

Tecnologia do Solo (ESALQ/USP) - MR.
Cherubin

10
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A - L . . Sistemas de cobertura do solo
Consequéncias Area de plantio direto sem terragos Prot. Dr auricioR. Cherubin ESABLQ
Erechim - RS

—— - . :
e A!.)

Consequéncias " Prt O MauricioR. Chenbin B
: e ESALQ
Area de plantio direto sem terragos

Semeadura de soja sobre palhada de trigo

/

. JCherabin (2018)

Tecnologia do Solo (ESALQ/USP) - MR.
Cherubin 11
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. istemas de cobertura do solo
CO n S e u én C | as ° Prof. Dr. Mauricio R. Cherubin B

Area com semeadura no sentido da declividade do terreno
(“morro a baixo”)

Semeadura de milho safrinha
utilizando sulcador feita morro a
baixo passando sobre o terrago
resultando em erosao em sulcos

(ou vogoroca efémera)

Nova Mutum - MT.

As consequéncias do manejo inadequado da lavoura Sistemas de cobertura do Solo B
ESALG

Parana. safra de inverno 2020

Tecnologia do Solo (ESALQ/USP) - MR.
Cherubin 12
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Plantas de c tura

Captura  ©O: o
de CO2

Controle de
erosdo

Plantas de cobertura tém potencial resusss
de aumentar a multifuncionalidade
do solo — SAUDE DO SOLO

Soil Health & Management
Research Group

) N EsaQ- usp

Pesao Lo i
2 e ; ) [~ Supfessao de’plantas

GUIa|P|'ith0 el il ‘9'@ pS - “danilhas

de Plantas / y L )

de s N4 sonme AR \ Pk

Aumento de MO
e Sequestro de
(]

SCAN ME

Aspecto visual do desenvolvimento da soja (cv. TMG 7262 RR) no veranico da Sistemas de cobertura do solo
safra 2014/2015, ap6s sete safras consecutivas de monocultivo (A) e em sucesséo Prof. O Maurcio R Cheruoin ESALQ
com braquiaria (B) sob SPD, em Itiquira, MT.
- E—— S—— y =
b= T1 — Sojalpousio: 29 sacas ha"' T3 — Sojalbraquiaria: 59 sacas ha'

Fotos: Claudinei Kappes

Soja/pousio 28,2 6,3 0,0 3.0 38 2 15 131
Soja/braquidria 423 6,4 0,0 2,5 44 3,1 16 151

Diferenca

p-glicosidase 64 233 4 vezes
Arilsulfatase 28 223 8 vezes

Mendes et al. (2020)

Tecnologia do Solo (ESALQ/USP) - MR.
Cherubin 13
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Plantas de c tura ‘ ‘4 E “ : ' Sjstemas de colgrtu vsj

Caracteristicas desejaveis de uma
boa planta (mix) de cobertura

1 - Crescimento rapido;
2 — Alta producéo de biomassa de parte aérea (palhada)

3 — Sistema radicular vigoroso e profundo, e com caracteristicas
diferentes da sua cultura principal

4 - Apresentar facil estabelecimento e manejo,
5 - Ser adaptada a janela de cultivo da regido;

6 - N&o ser hospedeira de pragas e doengas;
7 - Se possivel, produzir gréo, feno ou pastejo

Qual é a melhor planta
de cobertura?

@
Prof. Dr. Mauricio R. Cherubin

TOPICOS DA AULA ESALQ

Cobertura com estratégia de conservacao
da saude do solo

Importancia da cobertura do solo no controle de ero
do solo no sistema de produgéo

2. Sistemas de cobertura do solo e as implicagdes na conservagéo
do solo

Culturas perenes

Semiperenes (cana-de-agucar)

Anuais

Tecnologia do Solo (ESALQ/USP) - MR.
Cherubin 14
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Sistemas de cobertura do solo B
Prof. Dr. Mauricio R. Cherubin

o Cultura perenes - ESALQ

O cultivo de culturas perenes exige a adogdo de préaticas conservacionistas para minimizar riscos de erosao:

. Plantio

v Adocéo do preparo do solo localizado para plantio, onde busca-se manter a maior parte do solo (cerca de 2/3) com
a cobertura vegetal;

v’ Cultivo em nivel
v’ Préticas mecanicas (ex. terragos)

Cultivo de citros com
preparo localizado no
plantio e manutencéo de
cobertura vegetal de
braquiaria em um
Neossolo Quartzarénico
em Anhembi, SP.

Sistemas de cobertura do solo B
Prof. Dr. Mauricio R. Cherubin

o Cultura perenes — ESALO

O cultivo de culturas perenes exige a adogao de praticas conservacionistas para minimizar riscos de eroséo:

Plantio

v" Adocéo do preparo do solo localizado para plantio, onde busca-se manter a maior parte do solo (cerca de 2/3) com
a cobertura vegetal,

v Cultivo em nivel
v’ Préticas mecanicas (ex. terragos)

Conducéo do cultivo

v' Cultivo intercalar/consdcio:
- culturas de interesse econémico (milho, feijao) nos primeiros anos.
- cultura de cobertura nos anos seguintes

v' Manejo da entrelinha visando manter a cobertura vegetal (ex. rogadas)

v' Manutengao dos residuos culturais na entrelinha (ex. residuos de poda)

Tecnologia do Solo (ESALQ/USP) - MR.
Cherubin 15
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R . )
Cultivo intercalar com a leguminosa Stylosanthes sp. Sistemas de c?tferlura do solo
em cafezal de Ouro Preto do Oeste, RO. Prof. Dr. Mauricio R. Cherubin E

Cobertura viva do solo com Pueraria phaseoloides,
cudzu tropical, no semiarido baiano, em sistema
organico de banana

Foto: Marcelo C. Espindula

Foto: Ana L. Borges

¥ Cobertura com Brachiaria decumbens nas entrelinhas do
pomar de laranja. Rio Real, BA

Foto: José E. Carvalho

Sistemas de cobertura do solo
. . . . Prof. Dr. Mauricio R. Cherubin
Aveia preta como cobertura de inverno em parreiral no Sul do Brasil ESALO:
(Sédo José das Missoes, RS)

Foto: Mairo Piovesan

Tecnologia do Solo (ESALQ/USP) - MR.
Cherubin 16
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Cultivo de brachiaria nas entrelinhas Sistemss de cabsrtua do solo ﬂ

Prof. Dr. Mauricio R. Cherubin

e ESALQ

Sistemas de cobertura do solo B
Prof. Dr. Mauricio R. Cherubin

o Culturas semiperenes - ESALO

A cana-de-acucar é a cultura semiperene mais expressiva no Brasil,
com cerca de 10 milhdes de ha cultivados

A cana de acucar produz grande quantidade de
biomassa, deixando anualmente sobre o solo
uma espessa camada de palhada (5- 30 Mg ha'?)
apo6s a colheita.

R: Em partes, pois o principal desafio em termo de
conservagéo do solo reside no periodo da reforma do
canavial

Tecnologia do Solo (ESALQ/USP) - MR.
Cherubin

17
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Sistemas de cobertura do solo ﬂ
Prof. Dr. Mauricio R. Cherubin

Periodo chuvoso x preparo do solo ' ESALQ

Solo descoberto Solo descoberto
250
200 190
€
E
o 150
8 130 194
8
=2
g 100
[a 8

61

41
25 26

50

Jan Fev Mar |Abrii Maio Jun Jul Agos| Set Out Nov Dez

Normal climatolégica de Piracicaba, SP

Sistemas de cobertura do solo ﬂ
Prof. Dr. Mauricio R. Cherubin
“Solucio” : ESALQ
olugio

Rotacdo de cultura no periodo de reforma do canavial

Cultivo de espécies de ciclo curto de interesse econdmico, em especial leguminosas
§> (soja ou amendoim) ou culturas de cobertura (ex. crotalaria)

Amendoim

Crotaléaria

Tecnologia do Solo (ESALQ/USP) - MR.
Cherubin

18
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Sistemas de cobertura do solo B
~ Prof. Dr. Mauricio R. Chy i
Rotac&o de cultura em MEIOSI ot D Maurllo R Chertln ESALO
(“Método Inter-rotacional Ocorrendo Simultaneamente”)

MEIOSI: Planta-se as linhas de cana-de-agucar (geralmente MPB) em outubro e “desdobra-se” em margo do
ano seguinte. Rendimento ~1:4 (cada ha de meiosi plantara 4 ha de lavoura, resultando em 5 ha plantados)

Entre as linhas de cana-de-agucar cultiva-se uma cultura de interesse econémico ou uma cultura de cobertura

Usina S&o Domingos (Catanduva/SP)

Helder Zotelli

C u I t i VO n a M E I OS I I Prof. Dr. ManricioR.uChembin E B

soja , braquiéria

P,

Foto: CanaOnline Foto: Dr. Tédson Azevedo

Tecnologia do Solo (ESALQ/USP) - MR.
Cherubin 19
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@
Sistemas de cobertura do solo
EXemplO Prof. Dr. Mauricio R. Cherubin

CROTALARIA JUNCEA FAZ. SAPALIO GLEBA 02 S FAZENDA SAPALIO

Ivinhema/Ms

BN ADUBO VERDE

SOUA

Fotos: Jairo Mazza

@
Sistemas de cobertura do solo
Prof. Dr. Mauricio R. Cherubin

o Culturas anuais ESALO:

Os sistemas de cobertura pode ser baseados em diferentes estratégias producéo:

MONOCULTURA: cultivo da mesma espécie na mesma area e estacdo. Ex. soja — pousio; soja — pousio.

SUCESSAO de culturas: cultivo sequencial de diferentes espécies numa mesma areas dentro de um
intervalo de 12 meses. Ex. cultivo de soja no veréo e trigo no inverno de um mesmo ano agricola.

ROTACAO de culturas: cultivo alternado ordenado de diferentes espécies dentro de uma mesma area e
estacdes do ano seguindo um plano de rotagdo. E 0 oposto a monocultura. Ex. soja — aveia preta; milho —
trigo; soja — nabo forrageiro — cevada;

CONSORCIO de culturas: caracteriza-se pelo cultivo de diferentes espécies simultaneamente em uma
mesma area. Ex. milho safrinha e braquiaria

Tecnologia do Solo (ESALQ/USP) - MR.
Cherubin 20
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Sls(err'\as de c?berlu(ga do solo ﬂ

e Prof. Dr. Mauricio R. Cherubin

Regido Sul , ESALO.
Composto/coquetel/mix de espécies de inverno Aveia branca (graminea) + centeio (graminea)

+ nabo (crucifera) +Ervilhaca (leguminosa)

P A NN 6 |

et Victor Graeff - RS

———

‘?slemas de cobertura do solo
Prof. Dr. Mauricio R. Cherubin

: A/ S ' ) 1 Soja sobre palhada de
Milho safra - Braquiaria ' Pastejo da braquiaria _ braquiaria

Tecnologia do Solo (ESALQ/USP) - MR.
Cherubin 21
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Rio Verde - GO, safra 2022
Soja — plantas de cobertura - Soja

Impacto na produtividadejsE!

cultura em sucessao

Soja/Pousio Soja/C. Spectabilis

544 kghamassaseca .53 kgha massaseca | | G269 Kgha massaseEan]

Auséncia de plantas de cobertura

Populacao de nematoides
= = — Maior ciclagem de nutrientes
Infestacao de plantas daninhas i
i

ESALQ

Souza et al. (2023 em preparagao)

Prof. Mauricio R. Cherubin

Gurupi- TO, safra 2023

Impacto na produtividadejfsE!

cultura em sucessao

Massai
Mombaca
Brizantha

Ruziziensis

Milheto

Milheto p6s soja

Andrade, 2015

Tecnologia do Solo (ESALQ/USP) - MR.
Cherubin

Sy Rotacado Massa seca
s (sobressemeadura) kg hat

Sobressemeadura de capins em soja

7.838 b
11.394 a
8.159 b
8.396 b
2.149c
1.948c

22
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Impacto na produtividadesE! Gurupi- TO, safra 2023

~ Sobressemeadura de capins em soja
cultura em sucessao

Tratamento 1314 14715 1516 16/17 1718 1819 2021 2122 (LN PIEEITY
Sacas ha't

Soja solteira 42c 36c 41b 6lc 67b 70b 59 61 55 -

Soja x Massai 62ab 59ab 60a 73a 74a 71b 62 72 67 12

Sojax Mombaca 72a 69a 64a 75a 73a 74ab 68 74 71 17

Soja x Marandu 63ab 59ab 55a 67b 68b 72ab 63 75 6, 11

Soja x Ruziziensis 63ab 52b 54a 67b 7la 79a 64 77 66 11

Soja x Milheto 62ab 49b 47b 64c 72a 75ab 63
Milheto pds-soja 58b 51b 44b 63c 65b 74ab

17 sacas hat

Oeste da Bahia .‘S

(regiao do Rosario) »
Junho de 2023

Girassol + mix de plantas de - "b Bie > S
cobertura (crotalaria -, :
ochroleuca, crambe, capim ‘:
coracana, trigo mourisco, =

nabo forrageiro e milheto) = y v

[

Nematicida microbiolégico (Bacillus
subtilis (2 cepas), Bacillus
megaterium, Bacillus
amyloliquefaciens, Paenibacillus
polymyxa e Bacillus licheniformis) —
promocao de crescimento radicular,
supresséo de fitonematoides juvenis
e indutor de resisténcia em plantas.

Fungicida microbiolégico
(Trichoderma harzianun,
Trichoderma asperellum, Bacillus
subtilis, e Bacillus amyloliquefaciens)
— controle de doencas radiculares e
mofo branco

ESALQ Prof. Mauricio R. Cherubin

Tecnologia do Solo (ESALQ/USP) - MR.
Cherubin 23
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Oeste da Bahia
(regidao do Rosario)
Junho de 2023

Girassol + mix de plantas de
cobertura (crotalaria
ochroleuca, crambe, capim
coracana, trigo mourisco,
nabo forrageiro e milheto)

r 4
o Raizes
Nematicida microbiolégico (Bacillus Chegando a 3

subtilis (2 cepas), Bacillus

megaterium, Bacillus metros de
amyloliquefaciens, Paenibacillus

polymyxa e Bacillus licheniformis) — H

promocao de crescimento radicular, prOfu nd Idadel I II
supressao de fitonematoides juvenis

e indutor de resisténcia em plantas.

Fungicida microbiolégico
(Trichoderma harzianun,
Trichoderma asperellum, Bacillus
subtilis, e Bacillus amyloliquefaciens)
— controle de doencas radiculares e
mofo branco

ESALQ Prof. Mauricio R. Cherubin

ESALQ.

Muito Obrigado!

Prof. Dr. Mauricio R. Cherubin

cherubin@usp.br

Y
N sonme

) : Soil Health & Management @sohma.esalq
~

Research Group
ESALQ-usP https://www.sohmaesalq.com/

Tecnologia do Solo (ESALQ/USP) - MR.
Cherubin 24
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o Fatores que afetam o planejamento do sistema

de cobertura

$

400 4

Precipitagdo (mm)

Jan Fev

extras

Tecnologia do Solo (ESALQ/USP) - MR.
Cherubin

Mar

Condig¢des climéaticas

Blucas do Rio Verde, MT  (prec_Total 2261mm)
B Passo Fundo, RS (Prec_Total 1921 mm)

¢

Abril  Maio  Jun Jul  Agos  Set Out

28/10/2023

Sistemas de cobertura do solo
Prof. Dr. Mauricio R. Cherubin

ESALQ

Periodos criticos variam de local para local, e consequentemente o manejo de
cobertura também deve ser ajustado.

25
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o Fatores que afetam o planejamento do sistema ST ESALQ
de cobertura

o Taxa de infiltracédo de agua
Tipo de solo o Resisténcia dos agregados ao
desmonte e arraste

Solos arenosos sdo mais suscetiveis a erosdo (normalmente alta taxa de infiltragdo mas fraca
agregacdao); todavia, o manejo inadequado de solos argilosos (compactacao e consequente
reducao da infiltragcao) também pode resultar em sérios problemas de eroséo

o Fatores que afetam o planejamento do sistema e— ESALQ)

de cobertura
Quantidade e qualidade dos residuos culturais (palhada)

Tabela 3. Biomassa seca, em kg ha', das espécies vegetais de cobertura, antes da dessecagiio (30 dias antes da semeadura - DAS), aos
113 ¢ 175 dias apos a emergéncia do algodoeiro (113 ¢ 175 DAE), ¢ porcentagem (%) de cobertura do solo aos 75 DAE

Biomassa seca (kg ha')

Espécies de cobertura % de cobertura

20 DAS 11 Dab LiSDAR Gramineas apresentam
B. ruziziensis + C. spectabilis 8417a 7783a 5478a 928a x .
Brachiaria ruziziensis 8183a 7497 a 4926a 925a grande prOduga"_‘o de biomassa
B. ruziziensis + C. juncea 9067 a 7417 a 5704 a 89.2a com alta r9|a§3-0 C:N (>301)
Sorghum bicolor+ C. spectabilis 4167b 4100b 1175b 79.4b retardando a decomposigéo e
Sorghum bicolor 5033b 3683 b 1455b 78,3b consequentemente mantendo
P. glaucum + Crotalaria juncea 4183 b 3317b 1726 b 769b g
P. glaucum + C. spectabilis 4783 b 3150b 1596 b 74,7b 0 solo coberto por mais tempo
Pennisetum glaucum 5200b 4050b 2422b 74,7b
Eleusine coracana + C. juncea 4733 b 3233b 1088 b AREY : P
Sorghum bicolor + C. juncea 4583 b 3183b 1363 b 70,6 ¢ Leg uminosas, cruciferas e
P. glaucum + Raphanus sativus 6817a 3333¢ 1645 b 703¢ outras apresentam produgéo
Crotalaria juncea 4517b - - 675¢ de biomassa menor, com baixa
[:.Ieu.\uw coracana ] 3217b 1617¢ 902b 67.2¢ rela(;éo C:N (<30:1)’
Eleusine coracana + C. spectabilis 4233b 3067 b 1126 b 66,4c¢
Crotalaria spectabilis 4017b 2383b 906 b 625¢ protegendo o solo por um
Avena strigosa 1700 ¢ - - 60.8* ¢ tempo menor
Pousio 883 ¢ - - 53.3*d
Avena strigosa + Raphanus sativus - - - 31,7%e¢
Raphanus sativus - - - 26,7*% ¢
C.V. (%) 36,7 29,6 39,7 15,1
Grupos de médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, a 5%. * Porcentagem de cobertura
exercida pelas plantas infe das com herbicid: Ferreira e Lamas (2010)
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Sistemas de cobertura do solo ﬂ
Prof. Dr. Mauricio R. Cherubin

Sistemas de cobertura utilizados no Brasil ESALQ
Regiéo Sul
OpcBes Set/Out Fev/Mar Jun Out
1 Cultura de veréo Cultura de Inverno
3 Cultura de verao - Cultura de Inverno

Regido Centro-Oeste

Set/Out Jan/Fev Maio Agos/Set

1 Cultura de verdo Safrinha _
2 Cultura de verdo Safrinha

4 CuwadeCoberwra

Condigoes de solo
e clima menos
favoraveis
Sistemas de c(}bfsrtura du.su\o ﬂ
Regléo Sul Prof. Dr. Mauricio R. Cherubin E

Principais culturas de cobertura
1) Espécies de outono-inverno

O trigo e a cevada sdo as duas principais culturas de interesse comercial cultivadas no periodo de
inverno (Junho a Outubro)

Foto: Universo Agro Foto: Soru Epotok
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Sistemas de cobertura do solo B
Prof. Dr. Mauricio R. Cherubin

Regido Sul — ESALQ
Principais culturas em sistemas de cobertura

ACi - Epoca de plantio nas
1) Espécies de outono-inverno

Ideal
Abril a Maio

Aveia preta Nabo forrageiro Ervilhaca
(Avena strigosa) (Raphanus sativus) (Vicia sativa)

Foto: Sementes Pirai ) Foto: Luiz H. Magnante (Embrapa Trigo)

Sistemas de cobertura do solo B
Prof. Dr. Mauricio R. Cherubin

Regiado Sul —_— ESALO.

Composto/coquetel/mix de espécies de inverno Aveia branca (graminea) + centeio (graminea)
+ nabo (crucifera) +Ervilhaca (leguminosa)

il Victor Graeff - RS
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Sistemas de cobertura do solo
Prof. Dr. Mauricio R. Cherubin

Regi&o Sul ESALG

Composto/coquetel/mix de espécies de inverno

Exemplo de produtos comerciais prontos para semeadura

R»110 R»210 R»220 R»330 R»430 R»440

R»510 R»520 R»610 R»630

Sematter Sementes

Regi&o Central c
Principais culturas de cobertura

2) Espécies de primavera-verao Mucuna

(Mucuna pruriens)

Epoca de plantio nas Regides Sul,
Sudeste e Centro-oeste

Ideal Possivel
Setembro {IDEAL}
Dezembro a Margo
Crotalarias
(Crotalaria sp) Feijdo Guandu

Foto: Sementes Pirai

(Cajanus cajan)
T g .

Foto: Sementes Pirai Foto: Sementes Pirai
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Regi&o Central . prt. O Mo R, Chorin B
e ESALQ
2) Espécies de primavera-veréo
Braquiaria
Milheto (Brachiaria ruziziensis, decumbens, brizantha... )

(Pennisetum glaucum)

Foto: Sementes Pirai o Caplm Coracana
Sorgo (Eleusine coracana)
(Sorghum bicolor) o 14

R o C t I Slstpen;ans r:‘e cgl?e:ucr: doblso\o B

e Iao en ra 'rof. Dr. Mauricio R. ierubin

: e ESALG
2) Espécies de primavera-verao

Composto/coquetel/mix de espécies de verdo

Fonte: Sementes Piraf
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I Sistemas de cobertura do solo B
Regiﬁo Centra Prof. Dr. Mauricio R. Cherubin

Lavoura de soja implantada sobre palhada de braquiaria em Lucas do Rio Verde, MT

C | Sistemas de cobertura do solo B
Regido Central Prof. Dr. Mauricio R. Cherubin

Importancia da palhada no Cerrado!

Alta temperatura na

Tombamento fisiol6gico — escaldadura das plantas » L
superficie do solo

Fotos: Herivelton Camolese
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Prof. Dr. Mauricio R. Cherubin

Regido Central
g ESALQ

TS 7 Q0N W 2\ N\ AT AN
» Milho safrinha consormado com Brachlarla ruziziensis

Campo Novo do Parecis — MT

Plantas de c‘tura

Qual é a melhor planta
de cobertura?

Depende!

U Regido e janela de cultivo;

U Tipo de solo

U Sistema de rotacdo adotado

U Se tem ou ndo integracdo com pecuéria
U Disponibilidade de sementes

U Capacidade de investimento do produtor
U Assisténcia técnica disponivel

Tecnologia do Solo (ESALQ/USP) - MR.
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=

ESALQ

Muito Obrigado!

Prof. Dr. Mauricio R. Cherubin
cherubin@usp.br

g Soil Health & Management @Sohma-esalq
) ~ Research Group
FeALa-use https://www.sohmaesalq.com/
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