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RECURSOS HIDRICOS

USOS MULTIPLOS DOS RECURSOS HIDRICOS

- Abastecimento humano

- Abastecimento industrial

- Irrigacao

- Recreacao (contato primario ou secundario)
- Estético

- Pastoril (dessedentacao de animais)

- Preservacao da flora e fauna

- Transporte

- Geracao de energia elétrica

- Diluicao e afastamento de despejos
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RECURSOS HIDRICOS

USOS MULTIPLOS DOS RECURSOS HIDRICOS

Em funcao do uso das aguas as suas
caracteristicas serao diferenciadas.

Os diferentes usos das aguas naturais podem levar a conflitos de
Interesses, dai a importancia que se deve dar a gestao integrada
dos recursos hidricos.
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RECURSOS HIDRICOS

OUTORGA PELO USO DA AGUA
Qualquer interferéncia nos recursos hidrico €
necessario a solicitacao de outorga
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RECURSOS HIDRICOS

FONTES DE POLUICAO

Origem natural (decomposicao de vegetais, erosao das
margens, salinizacao)

- Esgotos domeésticos

- Esgotos industriais

- Aguas de escoamento superficial

- Origem agropastoril (excrementos de animais,
pesticidas, fertilizantes)

- Aguas de drenagem de minas

- Residuos solidos
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RECURSOS HIDRICOS

OBJETIVO DO CONTROLE DA QUALIDADE

O controle da qualidade das aguas sao
relacionadas com a conservacao e melhoria das
fontes ou mananciais, aplicacao da tecnologia
apropriada para a correcao ou tratamento
quando necessario e distribuicao e uso seguro
no destino final; e se estende para a coleta,
transporte, tratamento e disposicao adequados
das aguas residuarias no ambiente, apos 0 uso
da agua.
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CARACTERIZAGAO QUALITATIVA DAS AGUAS

RESIDUARIAS Q

Determinacao da composicao das aguas residuarias:

Dificil pela complexidade
eNem sempre util

Preferivel => Utilizacao de parametros indiretos
Parametros:

- Quimicos

- Fisicos

- Biologicos



= S
QUALIDADE DA AGUA Q

Caracteristicas Fisicas

 Cor (substancias em solucao)

« Turbidez (materiais em suspensao)

« Sabor e odor (compostos quimicos, matéeria organica em
decomposicao, algas)

* Temperatura

 Solidos.

Obs: Caracteristicas relacionadas principalmente
com 0 aspecto estetico da agua.



= S

QUALIDADE DA AGUA Q)

Caracteristicas Fisicas — Cor e Turbidez

Cor: solidos dissolvidos
e Esgoto industrial — variavel
e Esgoto doméstico fresco — ligeiramente cinza

e Esgoto domestico séptico — cinza escuro ou
preto

Turbidez: solidos em suspensao (silte,
argila, M.O, microorganismos, etc)

eEsgotos mais frescos ou mais
concentrados — maior turbidez
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Caracteristicas Fisicas — Cor e Turbidez
Consequéncias

> Dificuldade de penetracao da luz solar essencial as reacoes de fotossintese.

» Soterramento de pequenos animais, plantas ou ovos de peixes, destruindo-os
por asfixia.

> Obstrucao de orgaos respiratorios dos peixes e outros animais aquaticos.

> Sedimentacao de solidos => assoreamento

> Sedimentacao de sdlidos organicos => mau odor e consumo de oxigénio.
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Caracteristicas Fisicas — Temperatura e Odor

Temperatura

e Influencia a velocidade das reacoes bioguimicas;

» Mais estavel que a temperatura do ar;

e Influencia a solubilidade dos gases;

(Oxigénio dissolvido 14,6 mg/l a 0°C; 7,6 mg/I a 30°C)
» Influencia as propriedades fisicas dos liquidos;

e Temperatura do esgoto doméstico => ligeiramente
superior a da agua de abastecimento.

Odor

eEsgoto industrial — odor caracteristico

e Esgoto domeéstico fresco — odor oleoso,
desagradavel

 Esgoto domeéstico séptico — odor fétido
devido a produtos de decomposicao
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Caracteristicas Fisicas — Temperatura
Consequéncias

> Reducao na concentracao de oxigénio dissolvido (diminui a solubilidade dos
gases);

> Aumento da acao toxica de muitos compostos (velocidade das reacoes);

> Coagulacao de proteinas;

> Proliferacao de parasitas;

> Sensibilidade dos peixes as variacoes bruscas na temperatura (+ 6°C);

> Diminuicao da viscosidade da agua;

> Exalacao de maus odores.
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Caracteristicas Fisicas — Solidos

Em saneamento, solidos nas Classificacao por tamanho e estado:

aguas correspondem a toda a e Solidos em suspensao

matéria que permanece como » Solidos dissolvidos

residuo, apos evaporacao,

secagem ou calcinacao da Classificacao pelas caracteristicas quimicas:
amostra a uma temperatura pré- » Solidos volateis

estabelecida durante um tempo  Solidos fixos

fixado.

Classificacao pela decantabilidade:
e Solidos sedimentaveis
e Solidos nao sedimentaveis



= S

QUALIDADE DA AGUA Q)

Caracteristicas Fisicas — Solidos

Classificacao da materia solida:
e funcao das dimensoes das particulas: solidos em suspensao, solidos coloidais
ou solidos dissolvidos;

e funcao da sedimentabilidade: solidos sedimentaveis, solidos flutuantes ou
flotaveis ou solidos nao sedimentaveis;

e funcao da secagem, a alta temperatura (550 a 600°C): solidos fixos ou solidos
volateis;

e funcao da secagem em temperatura média (103 a 105°C): solidos totais,
solidos em suspensao ou solidos dissolvidos.
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Caracteristicas Fisicas — Solidos

Definicoes das diversas fracoes:

Solidos totais (ST): residuo que resta na capsula apos a evaporacao em
banho-maria de uma porcao de amostra e sua posterior secagem em estufa a
103-105°C até peso constante.

Solidos suspensos (SS): € a porcao dos solidos totais que fica retida em um
filtro que propicia a retencao de particulas de diametro maior ou igual a 1,2
um. Também denominado residuo nao filtravel.
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Caracteristicas Fisicas — Solidos

Definicoes das diversas fracoes:

Solidos volateis (SV): € a porcao dos solidos (solidos totais, suspensos ou
dissolvidos) que se perde apos a ignicao ou calcinagao da amostra a 550-
600 °C, durante uma hora.

Solidos fixos (SF): € a porcao dos solidos (totais, suspensos ou dissolvidos)
que resta apos a ignicao ou calcinacao da amostra a 550-600 °C, apos uma
hora.
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Caracteristicas Fisicas — Solidos

Definicoes das diversas fracoes:

. _ , - . SOLIDOS EM SUSPENSAO
Solidos sedimentaveis (S5ed): € a porgao dos | ——————————

solidos em suspensao que se sedimenta sob a  AEDIMENTAGAD EM 1 K: CONE IMHOEE
a(;éo da graVidade durante um perI'OdO de - SOLIDOS SEDIMENTAVEIS (ml/L)

uma hora, a partir de um litro de amostra
mantida em repouso em um cone Imhoff.

Os métodos empregados para a determinagao de
solidos sao gravimeétricos, com excecao dos
sedimentaveis, cujo método mais comum € o
volumétrico (cone Imhoff).
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Caracteristicas Fisicas — Solidos

Definicoes das diversas fracoes:

Solidos volateis — estimativa

da matéria organica nos
solidos

- PARTICULADOS (>0,001 mm)

SOLIDOS PARTICULADOS OU RESIDUOS NAO FILTRAVEIS

Sélidos fixos (inertes) —
matéria inorganica ou mineral

o = COLOIDAIS E DISSOLVIDOS (<0,001 mm)
g% - SOLIDOS DISSOLVIDOS OU RESIDUOS FILTRAVEIS
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Caracteristicas Fisicas — Solidos

Sélidos
Suspensos
Volateis

Soélidos (55V)
Suspensos Solidos

7" | Totais (SST) Suspensos
Fixos (SSF)

Definicoes das diversas fracoes:

Solidos
Totais (ST) Sélidos
. Dissolvidos
\ Sélidos

. ) Volateis
Dissolvidos (SDV)
Totais (SDT)

Solidos
Dissolvidos
Fixos (SDF)
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Caracteristicas Fisicas — Solidos

SGOTOS SANITARIOS

SOLIDOS EM SUSPENSAO

- FUNGAO DAS CARACTERISTICAS QUIMICAS

- CALCINAGAO A 600°C

- SOLIDOS VOLATEIS OU SOLIDOS ORGANICOS
- SOLIDOS FIXOS OU SOLIDOS INORGANICOS

SOLIDOS TOTAIS
100%
SOLIDOS PARTICULADOS [Pl I SOLIDOS DISSOLVIDOS
60% 40°%
VOLATEIS VOLATEIS FIXOS
50% 20% 20%

VOLATEIS - FIXOS
TO% 30%
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Caracteristicas Fisico-quimicas — pH

H ~
P Alteracoes

pHentre 5e 9 =>Ideal 6 a 8,5 e _
Precipitacao de sais:

> Precipitacao de sais: incrustacoes e
entupimentos hidraulicos
> Liberacao de amonia

Importante para concepcao de processos
bioldgicos e processos fisico-quimicos.

Afeta o metabolismo de microrganismos e, _ > Destruicdo da vida aquatica (pH < 4)
consequentemente, a velocidade de ‘ » Corrosao de canalizagoes e barcos

degradacdo da matéria organica. (PH < 6) | i
» Danos as plantas por dissolucao de

Fe, Al e Mg
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QUALIDADE DA AGUA Q)

Caracteristicas Fisico-quimicas

Tensao Superficial Pressao Osmotica

Introducao de substancias tensoativas Elevacao dos teores de sais na agua
=> provoca afundamento de Efeitos:

organismos aquaticos além de afetar a mudanca da condutividade elétrica —
locomocao. COrrosao

Efeitos deletérios na biota
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Caracteristicas Quimicas

e Matéria organica

e Agressividade provocada por gases dissolvidos

e Nutrientes (Ex. Nitrogénio, Fosforo, Enxofre)

e Micronutrientes e metais tracos

e Compostos organicos sintéticos

e Conteudo radioativo

e Solventes

e Oxigénio dissolvido (14,6 mg/l a 0°C; 7,6 mg/I a 30°C)
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Caracteristicas Quimicas

Oxigénio Dissolvido
Nas aguas naturais € indispensavel para a vida aquatica, -
onde a maioria das espécies ndo resistem a concentracbes
inferiores a 4,0 mg/L. Além de ser o elemento principal no
metabolismo dos microorganismos aerobios.

Fonte:

Atmosférica, a taxa de oxigénio dissolvido em aguas
naturais através da superf|C|e depende das caracteriticas
hidraulicas e e proporcional a velocidade
(cascata>rio>represa). Outra fonte importante é a
fotossintese liberada pelas algas.
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Caracteristicas Quimicas
Matéria Organica

Efeito direto — Toxicidade
eAlcoois e acidos
eDetergentes sintéticos
eAntibioticos
eProdutos de destilacao de petroleo
eInseticidas e herbicidas organicos
eCianetos — residuos de fecularia de mandioca possuem acido cianidrico livre.

Efeito indireto — Reducao do OD pela atividade de microrganismos aerdbios que
utilizam matéria organica como fonte de alimentos.
Ex.: C,H,,0, + 60, — 6CO, + 6H,0 + energia
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Caracteristicas Quimicas
Matéria Organica

A principal fonte de matéria organica nas aguas naturais, na atualidade, €

proveniente da descarga de esgotos sanitarios, conseqiiéncia da falta de
saneamento.

Em esgotos de caracteristicas domeésticas, 75% dos solidos em suspensao e 40%
dos solidos dissolvidos sao de natureza organica. Estes compostos sao constituidos
principalmente de carbono, hidrogénio e oxigénio, além de nitrogénio, fosforo,
enxofre, ferro, etc.
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Caracteristicas Quimicas
Matéria Organica

Substancias organicas presentes em aguas residuarias
e Proteinas (40 a 60%)
e Carboidratos (25 a 60%)
e Gorduras e 6leos (10%)
e Uréia, surfactantes, fenois...

Matéria organica:
e Em suspensao
e Dissolvida
e Inerte
e Biodegradavel
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Caracteristicas Quimicas
Matéria Organica

Ideal => Caracterizacao da matéria organica presente

Dificuldade => métodos analiticos

DE Solucao => Adocao de métodos indiretos (indicam
sobre “potencial poluidor” do despejo).
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Caracteristicas Quimicas
Matéria Organica

e Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

Avalia a quantidade de oxigénio dissolvido (OD) em mgO, /L que sera
consumida pelos organismos aerobios ao degradarem a matéria organica.

e Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)
Mede o consumo de oxigénio ocorrido durante a oxidagao quimica da matéria
organica.

e Carbono Organico Total (COT)
Carbono organico medido diretamente.
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Caracteristicas Quimicas

Nitrogénio

Formas:

e N molecular (N,)

e N organico

e N amoniacal (NH, livre; NH,* ionizado)
e Nitrito (NO,")

e Nitrato (NO;")
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Caracteristicas Quimicas

Nitrogénio

Importancia do nitrogénio no tratamento de aguas residuarias: A
e N — Indispensavel para crescimento de microrganismos;
e Nitrificacao implica no consumo de OD e alcalinidade;

o Desnitrificacdo (NO;~ — N,) implica em economia de oxigénio
e alcalinidade ou deterioracao do lodo decantavel.
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Caracteristicas Quimicas
Nitrogénio
Nitrogénio total Kjeldahl (NTK) — Nitrogénio organico + amoniacal

NT = NTK + NO,- + NO," (N total)

Formas de amonia: pH < 8,0 —» NH,*
pH = 9,5 — 50% NH,, 50% NH,*
pH > 11,0 - NH,

Importante manutengao de pH proximo ao neutro, pois NH, € toxico a baixas

concentragoes. A
Forma do N na agua — indica estagio de poluicao
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Caracteristicas Quimicas

Fosforo

Importancia do P — Nutriente essencial no tratamento
biologico

Formas de fosforo no meio aquatico:
e Ortofosfatos

e Polifosfatos
e Fosforo organico
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Caracteristicas Quimicas

Fosforo
ORTOFOSFATOS

Diretamente disponiveis para o metabolismo biolagico.
Formas: PO,", HPO,%;, H,PO,, H,PO, (depende do pH)

POLIFOSFATOS

Moléculas mais complexas com 2 ou mais atomos de P — transformam-se em
ortofostatos por hidrolise (lenta).

FOSFORO ORGANICO

Fosforo organico (proteinas) — convertido a ortofosfatos
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Caracteristicas Quimicas

Alcalinidade

eAlcalinidade — Capacidade tampao do meio
e Importante para autocontrole do pH da
agua residuaria.

e Em aguas residuariass — Geralmente
relatada em termos de alcalinidade a
bicarbonato.

Sulfatos

Importancia — Odor, corrosao. Aparece pela
degradacao da proteina ou pelo uso de
coagulantes resultante do tratamento (sulfato
de aluminio, sulfato ferroso, sulfato férrico).

Cloretos

Aumenta a salinidade — problemas com
reuso. Proveniente dos produtos de limpeza.
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Caracteristicas Quimicas

Poluicao Mineral

Metais:
eformacao de compostos complexos com o protoplasma
ecoagulacao de proteinas intracelulares.

Metais pesados: @
ecfeito cumulativo em organismos.
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Caracteristicas Quimicas

Eutrofizagao - EUTROFIZAGAO DOS CORPOS D’AGUA
ALGAS MACROFITAS
=) enriquecimento natural das aguas com Rl ;
nutrientes (principalmente N e P). e i

Proliferacao excessiva de algas e plantas aguaticas
- interfere no uso recreativo
- causa odores e sabores
- provoca consumo de OD
- dificulta penetracao da luz

Fontes: natural (20%) e antropogénica (80%).
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Problemas especiais de qualidade das aguas

Oleos e Graxas

Substancias soluveis em n-hexano: acidos graxos, gorduras
animais, saboes, graxas, Oleos vegetais, ceras, 0leos minerais,
etc

Fonte:

Efluentes industriais oleosos (petroguimicas, 6leos comestiveis,
laticinios, matadouros, frigorificos, etc). Os esgotos industriais
apresentam concentracoes na faixa de 50 a 100 mg/L.

Problemas:

Obstrucao em redes coletoras de esgoto e inibicao em
processos biologicos de tratamento. Nas aguas naturais
acumulam-se na superficie, dificultando as trocas gasosas,
especialmente de oxigénio.
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Problemas especiais de qualidade das aguas

Detergentes
Detergentes ou surfactantes sao definidos como compostos
que reagem com o azul de metileno.

Fonte:

Os esgotos sanitarios possuem de 3 a 6 mg/L de
detergentes. As industrias de detergentes contém em seus
efluentes liquidos com cerca de 2000 mg/L

Problemas:

Prejuizos de ordem estética, provocada pela formacao de
espuma, além de efeitos toxicos aos ecossistemas
aquaticos. Eutrofizacao pela presenca de fosforo.
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Problemas especiais de qualidade das aguas

Agrotoxicos

Lei federal n°® 7802 de 1989. Segundo O.M.S, 70% das
intoxicagoes por agrotoxicos ocorrem no terceiro mundo.

Fonte:

Aspersdes sem controle de dosagens, € manuseios indevidos dos
recipientes, sendo frequentes as descargas de restos de produtos e
lavagens de galdes nas aguas naturais. Principalmente, em locais,
que nao sao respeitados os afastamentos necessarios dos cultivos
aos cursos da agua.

Problemas:

As acOes toxicas sobre os organismos sao relacionados a dose.
Expressa em termos de quantidade do agente toxico por unidade
de peso capaz de provocar a morte de 50% da populacao da
especie usada no teste (DLg,) (mg/kg).
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Caracteristicas Biologicas

Doencas transmitidas

Microrganismos Veiculadas por ingeste”\o:
> febre tifoide e paratifdide
;. > cOlera
> Bacterias » disenteria bacilar
» Fungos > disenteria amebiana
> Protozoarios > hepatite infeciosa
> Virus » poliomielite

> Helmintos
Veiculadas por contato:

» esquistossomose
> infeccoes das vias respiratorias e olhos
» doencas de pele
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Caracteristicas Biologicas

Indicadores de contaminacao fecal

Deteccao de agentes patogénicos — extremamente dificil em razao das baixas
concentracoes

e @

[@ Viabilizacao: Organismos indicadores de contaminacao fecal — Grupo coliforme

Razoes da utilizacao do grupo coliforme como indicador:

e Os coliformes apresentam-se em grande quantidade nas fezes humanas (cada
individuo — 1010 — 1011 células/dia)

e Coliformes — presentes apenas em fezes de animais de sangue quente

e Resisténcia similar a maioria das bactérias patogénicas intestinais

e Técnicas para deteccao — rapidas e economicas
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Caracteristicas Biologicas

Indicadores de contaminacao fecal

Coliformes totais (CT) — nao relacionados a patogénicos
Coliformes fecais (CF) ou termotolerantes
Estreptococus fecais (EF)

Legislacao: CT/CF =5

Quanto maior CF/EF — maior contribuicao relativa da contaminacao de origem
humana.

Limites
CF/EF > 4 — contaminacao predominantemente humana

1<CF/EF<4 — interpretacao duvidosa
CF/EF < 1 — contaminacao predominantemente de outros anima
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Valores Microbiolégicos para usos de aguas na agricultura/método irrigacao

Categoria Exposicéo Irrigacédo Ovos Helmintos* Coliformes
Termotolerantes**

Jardins Trabalhador, publico Qualquer <200
Bl-trabalhadores e
comunidades vizinhas, ~ <1 -
: aspersao <10
exceto criangcas menores
_ de 15 anos
Cereais, cultura
o <
B processada, silvicultura, B2 idema Bl Inundacao, sulcos =1 <103
forrageira para feno e
silagem
B3-trabalhadores e
comunidades vizinhas, Qualquer <1 <103
incluindo criangas
menores de 15 anos
Aplicacéo localizada de
C culturas de categoria B, se Nenhum Gotejamento e N aplicavel N&ao aplicavel

nao ocorrer exposicao de Microaspersao
trabalhadores e publico

*(média aritmética de n° de ovos/L); **(media geomeétrica do N°/100 mL).
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LEGISLACAO RECURSOS HiDRICOS OSN3

> Padroes de classificacao — Resolucao CONAMA ne 357/2005;
> Padroes de lancamento de efluentes — Resolucao CONAMA ne 430/2011;
> Padroes de potabilidade sao condicdoes que a agua deve satisfazer para

ser utilizada pelo homem apods passar por sistema de tratamento -
PORTARIA GM/MS N© 888, DE 4 DE MAIO DE 2021
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LEGISLACAO RECURSOS HiDRICOS OSN3

RESOLUCAO CONAMA N° 357/2005

Classificacao baseada na qualidade das aguas receptoras
(Padroes de qualidade)

Fixa a qualidade da agua receptora.

Base: cada recurso hidrico tem a capacidade de assimilar cargas poluidoras e considera que a
qualidade desejada para a agua € funcao dos seus usos => classificacao dos recursos hidricos.

Vantagem: Dispensa, em alguns casos, tratamento oneroso dos esgotos por considerar a
capacidade de autodepuracao dos cursos de agua.

Desvantagem: Dificuldade de exercer o controle, pois ha necessidade de estudo de
autodepuracao do curso d’agua bem como de monitoramento dos recursos da bacia hidrografica.
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LEGISLACAO RECURSOS HiDRICOS OSN3

RESOLUCAO CONAMA N° 357/2005

Classificacao baseada na qualidade dos despejos a serem lancados
(Padroes de emissao)

eEstabelece critérios ou padroes para emissao de poluentes liquidos

eNao ha preocupacao com a capacidade de autodepuracao dos recursos hidricos, nem com o
uso dos mesmos.

eSimplesmente ha o estabelecimento dos requisitos a serem atendidos pelos efluentes.

Vantagem: Maior facilidade de controle, pois 0 mesmo restringe-se a acompanhamento dos
efluentes nas diversas fontes de poluicao.

Desvantagem: O grau de tratamento exigido €, muitas vezes, rigoroso se for considerado
que o curso receptor poderia receber carga poluidora maior, devido a sua capacidade de
autodepuracao.
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CLASSIFICACAO DAS AGUAS aY JaY

RESOLUCAO CONAMA N° 357/2005

Aguas doces — Salinidade < 0,05%
Aguas salobras — 0,05 < Salinidade < 3%
Aguas salinas — Salinidade > 3%
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CLASSIFICACAO DAS AGUAS aY JaY

RESOLUCAO CONAMA N° 357/2005

Classe Especial

m Abastecimento sem tratamento ou com simples desinfeccao
= Preservacao das comunidades aquaticas

Classe 1

m Abastecimento apods tratamento simplificado
= Protecdo das comunidades aquaticas

= Recreacao de contato primario

® Irrigacao de hortalicas (consumidas cruas)
= Aquicultura
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RESOLUCAO CONAMA N° 357/2005

Classe 2

= Abastecimento apods tratamento convencional
= Protecao das comunidades aquaticas

m Recreacao de contato primario

= Irrigacao de hortalicas e plantas frutiferas Navegacio
|

Aquicultura Harmonia paisagistica
Usos menos exigentes

Classe 4

Classe 3
m Abastecimento apos tratamento convencional

m Irrigacao de culturas arbodreas, cerealiferas,
forrageiras

m dessedentacao de animais
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AUTODEPURACRO S8

Autodepuracao — Restabelecimento do equilibrio do meio aquatico, por mecanismos
essencialmente naturais, apos as alteracoes induzidas pelos despejos efluentes. (von
Sperling, 1996).

m Zonas de autodepuracao:
» Zona de degradacao
» Zona de decomposicao ativa
» Zona de recuperacao
» Zona de aguas limpas

o . DECOMPOSITORES
OXIGENIO DISSOLVIDO
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AUTODEPURAGAO 2

= De acordo com o a resolugao -VITAL PARA SERES AQUATICOS AEROBIOS
do CONAMA n° 357, a

concentraca0  minima de
oxigénio  dissolvido em
corpos d'agua classe 1 € de
6,0 mg/I. Este valor decresce -2,0 mg/l: MORTE TOTAL
para 5 mg/l para rios de
classe 2, para 4,0 mg/| para - 0 mg/l: ANAEROBIOSE
classe 3 e, finalmente, para
2,0 mg/l para corpos
receptores classe 4. Para B, e
classe especial nao se ..f~ @*\

. » et ﬂ'a "m )
permitem langcamentos. e

-4,0<0,<5,0 mg/l: MORTE PEIXES + EXIGENTES




Consideracoes

O controle dos recursos hidricos € uma atividade que
faz parte do sistema de gestao e nao pode estar
dissociada das outras — A dissociacao gera a
necessidade de adocao de mitigacao.
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"a agua € um recurso finito e vulnerdvel,
essencial para a manutengdo da vida, do
desenvolvimento e do meio ambiente”

“a dgua tem valor economico para todos os
seus usos e deve ser considerada como um
bem economico”

Conferéncia Mundial das Nacbes Unidas sobre Agua e Meio
Ambiente, Escdcia (1992)
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