PEF3310 Mecanica dos Solos e das Rochas Il Colegao 7

Estabilidade de Taludes

1)

2)

A estabilidade do talude de jusante da barragem da figura 1 sera analisada pelo processo de
Bishop simplificado. Esse processo pressupde, com base em observagbes de muitos
escorregamentos em taludes desse tipo, superficie de escorregamento cilindrica (trago circular
na secdo transversal). O solo do aterro compactado permite dissipacdo répida das
sobrepressdes neutras geradas pela deformacdo, de modo que as Unicas pressfes
neutras a serem consideradas na analise de estabilidade sdo as de percolacdo (regime
permanente). Por isso os parametros ¢’ e @’ para definir a resisténcia. A condi¢do a ser
analisada é a de operagéo, com o NA indicado no reservatorio e percolacao representada pela
rede de fluxo esqueméatica. Para resolver a equacdo de Laplace utilizou-se um programa de
elementos finitos com uma malha relativamente grosseira e rede de fluxo interpolada a partir
dessa solugdo numérica. Por isso ndo estdo rigorosamente satisfeitos os requisitos
conceituais de uma rede de fluxo (reestudar percolacao e fluxo!). No entanto, a aproximacgéao é
suficiente para a estimativa das pressGes neutras (e das vazdes, se necessario). Pesos
especificos e parametros de resisténcia dos materiais da barragem estédo relacionados na
tabela abaixo.

a) Complete a tabela da planilha fornecida no Moodle (col07.xIsx), correspondente ao
processo de Bishop simplificado aplicado a cunha de escorregamento delimitada pelo
circulo de centro 6. As expressdes do processo estdo transcritas na pagina 2. Qual o fator
de seguranca da cunha analisada?

b) Pode haver alguma cunha com fator de seguranca menor do que o calculado na planilha?
Encontre o circulo que delimita a cunha critica, denominado simplesmente circulo critico
(X, Ye € R) e 0 seu fator de seguranca (Fnin) utilizando um software obtido na Internet.

O exercicio anterior deve ter servido para dar-lhe um conhecimento operacional de um dos
processos de equilibrio limite mais utilizados para a andlise de estabilidade de taludes. As
perguntas a seguir visam a aprimorar o seu embasamento conceitual.

a) Qual a diferenca entre a cunha de escorregamento (completa, sem lamelas) do exercicio 1
(figura 1) e aquela dos taludes ingremes? Se precisar, consulte a colecdo de exercicios
correspondente ou o slide da apresentacéo disponivel no Moodle.

b) Tente indicar, para a cunha (completa, sem lamelas) do exercicio 1, todas as forcas
agentes, com suas direcbes corretas (como feito para taludes ingremes). Qual a sua
conclusdo? Alguma dificuldade? Qual a solucéo?

¢) Indigue todas as forcas agentes numa lamela genérica da cunha do exercicio 1 e esboce o
poligono de forcas que traduz as condicdes de equilibrio dessa lamela.

d) Qual a diferenca entre as forcas nessa lamela genérica do exercicio 1 e aquelas da lamela
genérica dos taludes infinitos? Se precisar, consulte a colecdo de exercicios
correspondente ou o slide da apresentacéo disponivel no Moodle. Qual a sua conclusao?

e) Qual a solucdo proposta por Fellenius para a indeterminagdo do item d)? E aquela
proposta por Bishop? As pressbes nheutras nas interfaces fazem parte dessa
indeterminag&o?

f) Encontre e entenda as equacbes de equilibrio de forcas e momentos para a lamela
genérica do exercicio 1, levando em conta as hipoteses adicionais do processo de Bishop
simplificado.

g) Encontre e entenda a expressdo do fator de seguranga associado a cunha limitada pela
superficie cilindrica, segundo o processo de Bishop simplificado (equilibrio de momentos).
E o equilibrio de for¢as da cunha?

Propriedades dos materiais| Peso especifico Parametros de resisténcia
Material v (kN/m?) c' (kPa) 9
Aterro 18 30 25
Dreno 19 15 32
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