Introducao ao estudo da
elasticidade linear
Estudo das deformacoes
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O Problema Fundamental

« Solido deformavel que ocupa a regido V do espaco tridimensional

« Movimento restringido ou imposto em parte da superficie exterior
do solido representada por S,

« Ac0es externas
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Estudo das deformacoes

Motivacdo: Chapa submetida a um carregamento uniforme

Deformada Indeformada
AN

deformada
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Equilibrio el de Hooke

finalmente

L
u(L)= f°> —
(L) =
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Considerando um carregamento mais geral
1 L
_ = B S
o (X) = X if (2)Adz+ fSA

Lei de Hooke

c=E¢ = ¢&=¢(X)
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o jim UP'QIIHIPQII _ du(x)
P |IPQll dx |,

[IR'P'||-||RP] P'T|| - |PT]]

= 1Im g =1Im
R>P | |RP|| P ||PT||
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Considere o problema inicial com condic¢oes de contorno modificadas

? Deve ser tal que os deslocamentos
sejam nulos também na direcao y
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-

STRESS-YY
RST CALC
TIME 1.000
— 7.333
6.000
4.667
3.333
2.000
0.667
— -0.667
MAXIMUM
A 8.480
MINIMUM
X -1.182

Solucéo do problema anterior (usando elementos finitos)

25 N/mm?

espessura =1 mm
E = 70x10* N/mm?
v=0.25
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-

STRESS-Z7
RST CALC
TIME 1.000

L 34.20
32.40
30.60
28.80
27.00
25.20

— 23.40

MAXIMUM
A 3533

MINIMUM

o X 2274



espessura =1 mm

E = 70x10* N/mm?
v=0.25

.

Stress YY

— 25.00
— 25.00

MAXIMUM
A 25.00

MINIMUM
X 25.00
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Tensodes nalinhal

—aA—tensdo yy

—B—tensao zz

tenséo (MPa)

linha 2

10

distancia (mm)

Tensodes nalinha 2

linha 1

—aA—tensdo yy

—B—tensao zz

tensdo (MPa)

AR UTRRY AN AN

—A—A—A—h—A A A —_h DA A —A—hA—A—A
5 10 15

distancia (mm)
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Ainda modificando o problema original

espessura =1 mm

E = 70x10* N/mm?
v=0.25
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Malha original e deformada  Tensao yy
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Tensao zz

z
-
STRESS-YY

RST CALC
TIME 1.000

16.00
12.00
8.00
4.00
0.00
-4.00
-8.00

MAXIMUM
A 1417

MINIMUM
X -40.28

-

STRESS-Z7
RST CALC
TIME 1.000

112.0
104.0
96.0

MAXIMUM
A 108.6

MINIMUM
¥ -4024



Tensdes nalinha de simetria horizontal

—aA— Tenséo yy
—=— Tenséao zz
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Para poder formular o problema em 2-D e 3-D

Generalizar as relacoes entre —

N Estudo das Deformacoes
deslocamentos e deformacoes

Aprofundar a discussao do
=)

. Estudo das Tensoes
estado de tensao em um ponto

Relacionar o estado de tensao :>

. Equacbes constitutivas
e 0 estado de deformacao quas
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