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. sistema nervoso consiste em encéfalo, medula espinal
e nervos periféricos, que conectam as vdrias partes
2 corpo ao encéfalo cu a medula espinal. Uma variedade
Je lipos celulares é encontrada dentro do sistema nervoso,
mas a célula funcional basica é o neurdnio. Uma das princi-
pais funcoes de outros tipos celulares (a glia), com mais de
10 neurdnios ou s6 um, parece ser a de manter o ambiente
celular para sustentar a atividade dos neuronios.
As funcodes basicas do sistema nervoso podem ser resu-
midas da seguinte maneira:

1. Iniciar e/ou regular o movimento das partes do corpo ao
iniciar e/ou regular a contracido dos musculos esquelé-
ticos, cardiaco e lisos.

Regular as secrecdes das glandulas.

Obter informacdes sobre o ambiente externo e o estado
do ambiente interno do corpo, usando os sentidos (visao,
audicdo, tato, equilibrio, paladar) e mecanismos para
detectar dor, temperatura, pressdo e certas substancias
quimicas, como dioxido de carbone, hidrogénio e
oxigénio.

<. Manter um estado de consciéncia apropriado.

5. Estimular a sede, a fome, 0 medo, a raiva e o0 comporta-
mento apropriado para a sobrevivéncia.

Todas as funcoes do sistema nervoso requerem a Lrans-
missdo rapida de informacées de um lugar do corpo para
outro. Essa transmissao € possivel porgue os neurdnios tém
a propriedade da excitabilidade, que Thes permite (ver Capi-
tulo 2) desenvolver potenciais de acdo e propaga-los rapi-
damente ao longo de seus processos celulares individuais
(axonios). Quando um potencial de acéo alcanca a extremi-
dade de um axonio, a informacdo codificada no potencial de
agfo é transmitida para outro neurdnio ou para algum outro
tipo de célula (especialmente as células musculares). Essa
transmissdo é efetuada em juncoes especializadas conhe-
cidas como sinapses.

Com [inalidades descritivas, o sistema nervoso como
um todo (Figura 9.1) pode ser dividido em duas partes: o
sistema nervoso central (SNC), que inclui o encéfalo e a
medula espinal, e o sistema nervoso periférico (SNP), que
consiste Nos Nervos cranianos e espinais que vao para as
estruturas somaticas (do corpo) e vem delas. Outra distincao
¢ o sistema nervoso autéonomo (SNA), que coordena a ativi-
dade de estruturas viscerais (musculo liso, cardiaco e glan-
dulas). O SNA tem elementos tanto do sistema nervoso
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entral como do sistema nervoso periférico e componentes
1SILIVOS € motores.
N0 SNP, os nervos sensitivos (aferentes) captam as infor-
scoes sobre os ambientes externo e interno e as passam
ra 0 SNC. As informacoes sao obtidas por 6rgaos especia-
0s, células ou terminais axonicos que reagem a energias
nbientais especificas e iniciam os potenciais de a¢io nos
onlos sensitivos associados. As estruturas especializadas
e detectam estimulos do ambiente sdo os receptores sensi-
wos. Os sistemnas sensitivos sao discutidos mais amplamente
B Capitulo 11.
O SNC recebe a informacdo que chega pelo SNF, integra
| informacéo e inicia 0 movimento apropriado de partes
) corpo, da secrecdo glandular ou do comportamento, em
osta, o que pode ser feito via processamento voluntario
s involuntario (i. e., auténomo ou reflexo). A comunicacio
wre 0 SNC e os musculos e glandulas que servem de alvo na
riieria ¢ realizada via nervos motores (eferentes) do SNP

leuroanatomia Microscoépica

elula nervosa individual denomina-se neurénio (Figura
1. Os neurénios possuem as caracteristicas habituais das
ulas, mas, para manter a sua funcio de comunicacio a
aga distancia, também contam com numerosas especia-

es. Cada corpo celular neuronal d4 origem a um ou
IS processos nervosos que sao extensoes citoplasmaticas
«celula. Os processos nervosos denominam-se dendritos,
sando transmitem sinais elétricos em direcéio 40s corpos
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celulares, e axénios, quando conduzem sinais elétricos
para fora dos corpos celulares. O axénio (cada neurénio da
origem a apenas um, que em geral se ramifica) surge de um
monticulo cénico de citoplasma, a proeminéncia do axénio
(cone de implantacao) e sua extremidade ramifica-se em uma
arborizacéio denominada telodendro, que faz contato com
outros neurdnios ou 6rgaos efetores (alvos). Nos mamiferos,
os o1gdos efetores estimulados direta um indiretamente pelo
telodendro incluem mtsculo e glandulas.

A juncido entre o axfnio de um neurénio com outro
neurdnio ou célula-alvo ¢ a sinapse. O neurdnio perten-
cente a0 axonio € o neurdnio pré-sindptico e o que recebe
a informacao do axonio ¢ o neurénio pos-sindptico. Pode
haver uma sinapse entre o axénio de um neurénio e o corpo
celular, os dendritos e/ou o axénio do neurdnio pds-sinap-
tico. Normalmente, cada neurénio faz sinapse com muitos
outros neurdnios em toda a ramificacio extensa de suas
extremnidades terminais e de seu axdénio; os ramos do axonio
principal sao os axonios colaterais.

Os neuronios podem ser classificados morfologicamente
de acordo com o niimero de seus processos nervosos (Figura
9.3). Os neuronios unipolares tém um processo; neuronios
unipolares verdadeiros séo vistos apenas durante o desen-
volvimento. Os neuronios bipolares (ém um dendrito e um
axdnio, sendo comuns nos sistemas sensitivos, Muitos neurd-
nios sensitivos tém seu tnico dendrito e 0 axoénio fundidos,
de modo a dar o aspecto de um tnico processo; tal confi-
guracdo ¢ pseudounipolar. Os neuronios multipolares tem
numerosos dendritos, alem do unico axonio. A maioria dos
neurénios é de natureza multipolar.
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e
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Figura 9.2 Anatomia celular de um neuronio multipolar.
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O tecido nervosg-¢é formado nao apenas de néurdnios,
como também de células de sustentacdo. No SNC, essas
células de suslentacao sao a neuroglia, que compreende
uma variedade de celulas gliais, enquanto a maior parte do
tecido de sustentacao dos nervos periléricos é constituida
por tecido conjuntivo fibroso branco comum.

As fibras nervosas podem ser mielinizadas e ndo mieli-
nizadas. As mielinizadas estdo circundadas por uma
bainha branca de substancia gordurosa ou mielina. Na
verdade, a bainha de mielina consiste em muitas camadas
de membrana celular de uma célula glial especializada que
envolve os axonios, de maneira que ao corte transversal
a bainha de mielina lembra 2 cobertura de uma fatia de
rocambole recheado com geleia. No SNP, a célula mielini-
zada ¢ a célula de Schwann (neurolemocito), enquanto no
SNC o oligodendrocito responde por essa funcio. As fibras
NeTvosas nao mielinizadas nao ficam expostas diretamente
ao liquido extracelular; em vez disso, simplesmente inva-
ginam-se na membrana celular de uma célula glial adjacente.
Os axénios cobertos dessa maneira nao s30 mielinizados,
condicdo muito especifica que favorece lesao em multiplas
camadas da membrana da célula glial. Varias fibras nao
mielinizadas podem estar invaginadas em &reas separadas
da mesma célula de Schwann (Figura 9.4).

Grupos de corpos de células nervosas dentro do SNC em
geral sdo chamados de niicleos, enquanto grupos de corpos
celulares nervosos no SNp denominam-se ganglios. Nio
confundir um ntcleo do SNC com o de uma célula indivi
dual. Feixes de Processos nervosos no SNC costumam ser
designados tratos, ou Jasciculos, e feixes de Processos no
SNP sao chamados nervos. Em termos gerais, agregados de

lares (B) e pseudounipolares
ndo assumir uma variedade

corpos celulares neurdtiais formam a substancia cinzenta
do SNC, enquanto regides caracterizadas basicamente por
Lratos sio a substancia branca.

Embriologia

O sistema nervoso ¢ o primeiro sistema organico a comecar
a lormar-se no embrigo (ver Capitulo 3). Logo apés a gastru-
lacdo, células ectodérmicas no dorso, craniais 3 camada
primitiva, comecam a proliferar-se ¢ diferenciam-se em uma.
placa neural, que se prolifera mais rapidamente ao longo de
Suas margens laterais do que na linha média, criando o sulca:
neural, cujas bordas (as pregas neurais) acabam encon-
trando-se dorsalmente para formar o tubo neural (Fig
9.5). Todo 0 SNC ¢ formado de células do tubo neurs .
O limen do tubo neural persiste no adulto como o canal
central da medula espinal e como os ventriculos do encéfale
(discutido adiante),

O fechamento do tubo neural nao simultaneo em todo &
embriio. A fusio desenvolve-se Primeiro no que por fim iz
tornar-se o bulbo (ou medulg oblonga) (a parte mais caudal
do tronco encefilico) e prossegue em direcio cranial e caug 2
a partir dai. As aberturas nas extremidades cranial e can
do tubo em fechamento denominam-se neuroporos rostra
€ caudal, respectivamente (ver Figura 3.4).

O neuroporo rostral fecha cedo no desenvolvimente
a falha nisso interrompe o desenvolvimento doe
falo, ocasionando um subdesenvolvimento profundo &
cabeca. Fm sua forma considerada mais grave (mort
embriongria precoce), resulta em anencefalia (ausénc
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Figura 9.4 A) Corte transversal do desenvolvimento de um axénio
mielinizado. No sistema nervoso periférico, a célula glial mielinizada ¢
uma célula de Schwann; no SNC, o oligodendrécito ficaseb camadas
de mielina. B) Algumas células de Schwann nos nervos periféricos
envolvern multiplos axonios sem formar o enveltario de mielina. Os
axonios assim envoltessdo disseminados nio mielinizados.

completa do cérebro, em geral com auséncia concomi-
tante das meninges e do cranio). O neuroporo caudal
fecha mais tarde. A falha no fechamento da parte caudal
do tubo neural resulta em uma variedade de anormali-
dades da medula espinal, denominadas mielodisplasias,
as vezes associadas também a anomalias vertebrais, como
espinha bifida.

A medida que as margens do sulco neural vio se apro-
fundando e se aproximando uma da outra na linha média
dorsal, uma coluna longitudinal de células diferencia-se na
uniao entre o ectoderma e o neurcectoderma de cada lado
do sulco. Tais células, a crista neural, terminam laterais ao
tubo neural de cada lado dele e por fim formam as células
ganglionares sensoriais e auténomas, as células de Schwann
e outros tecidos relacionados. Além disso, a crista neural da
origem a uma variedade de outros tipos celulares, inclusive
partes das meninges e muitos dos ossos e musculos da cabeca.

O desenvolvimente da medula espinal continua com um
aumento da espessura da parede do tubo neural. Conforme
as células dividem-se e diferenciam-se, trés camadas concén-
tricas do tubo neural emergem: uma zona interna ventricular,
uma zona média intermedidria e uma zona marginal super-
ficial (Figura 9.6).

ANATOMIA DO SISTEMA Nervoso / 123

A delgada zona ventricular de células (também conhe-
cida como zona ependimdria ou germinativa) circunda o
lumen do tubo neural e € o local de mitose dos precursores
neuronais e gliais no sistema nervoso em desenvolvimento,
vindo, por fim, a formar o epéndima do canal central da
medula espinal e dos ventriculos do enceéfalo.

A medida que as células nascem na camada germina-
tiva, migram para fora, indo formar a zona intermedidria
(também chamada zona do manto), que compreende neurd-
nios e neurdglia e torna-se a substancia cinzenta perto do
centro da medula. As partes dorsais da zona intermediaria
desenvolvem-se nos cornos dorsais. E ai que o processa-
mento sensorial tem lugar. A zona intermediana ventral
torna-se 0s cornos ventrais, a localizacao dos neurénios
motores cujos axonios irdo estender-se para a periferia, iner-
vando musculos e glandulas.

sulco neural

- rega neural
crista neural Preg

=\

<«— tubo neural

ganglio
sensitivo _
raiz dorsal

s ‘
L

raiz ventral

Figura 9.5 Formacio do tubo neural. O ectoderma espessado da
placa neural desenvolve-se em um sulco que subsequentemente funde-
se no lado dorsal para formar um tubo fechado. Células da erista
neural adjacente as pregas neurais diferenciam-se em muitos tecidos.
inclusive neurdnios dos ganglios.

Remover marca d'dgua agora


http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5254&m=db

124/ carituio 9

Zona Marginal
Zona Intermediaria

Canal Neural
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A zona marginal, que ¢ mais superficial, consiste em
PrOCessos nervosos que compdem a substancia branca da
medula espinal. A cor branca vem das bainhas gordurosas
de mielina. A substancia branca da medula espinal esta
dividida em funiculos dorsal, lateral e ventral, que estio
delimitados pelos cornos dorsal e ventral da substancia
cinzenta.

O desenvolvimentodo encéfalo (Figura 9.7)comeca
antes do fechamento completo do tubo neural caudal-
mente. Cresce com rapidez por toda a vida embriondria ¢
fetal, bem como no periodo neonatal. As primeiras subdi-
visdes visiveis do encéfalo criam o estagio de trés vesiculas.
Essas subdivisdes, que consistem em (res dilatagdes do

estagio de 3 vesiculas

Figura 9.6 Vista transversal do desenvolvimento da medula espinal.

estdgio de 5 vesiculas
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encéfalo primitivo, sio o prosencéfalo ou cérebro ante-
rior, o mesencéfalo ou cérebro médio, e o rombencéfalo
ou cérebro posterior. O prosencéfalo desenvolve exten-
soes laterais, as vesiculas dpticas, precursoras dos nervos
Opticos e retinas.

Com o desenvolvimento adicional, as trés vesiculas dife-
renciam-se em cinco-regioes distintas. Neste estdgio do
desenvolvimento de cineo vesiculas, o prosencéfalo subdi-
vide-se-dinda para formar o telencéfalo (futuro cérebro) e
o diencéfalo, e o rombencéfalo divide-se em metencéfalo
(futura ponte e futuro cerehelo) e mielencéfalo (futuro bulbo
ou medula oblonga). O mesencéfalo nao se subdivide, em
geral continuando a chamar-se mesencéfalo mesmo.

estruturas adultas

prosenceéfalo

mesencéfalo

| rombencéfalo

medula espinal

Figura 9.7 Vista dorsal do tubo neurzl. O encéfalo inicial divide-se
originam as principais regices do encéfalo adulto. Observar os calice
do diencéfalo.

em trés vesiculas que depois se diferenciam em cinco vesiculas, as quais
s Oplicos (retinas primitivas e nervos opticos) desenvolvendo-se a partir

telencéfalo — hemisférios cerebrais
diencéfalo —ldlamo e hipotdlamo
mesencéfalo  — cérebro médio

metencéfalo  —» ponte e cerebelo

mielencéfalo  —»bulbo (medula oblonga)

medula espinal
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alo
Civisdes macroscépicas do encéfalo adulto incluem o
wbro, o cerebelo e o tronco encefdlico (Figuras 9.8 ¢ 9.9).
gerebro desenvolve-se a partir do telencéfalo embriondrio.
\componentes do tronco encefalico sao definidos de varias
mas; para nossos propositos, incluimos o diencéfalo, o
ssencéfalo, a ponte e o bulbo (medula oblonga) como
rzes do tronco encefalico.
Telencéfalo. O telencéfalo, ou cérebro propriamente
5. compreende os dois hemisférios cerebrais, incluindo
cortex cevebral, os niicleos da base e outros nucleos
heorticais, além de um agregado de estruturas relacionadas
ncionalmente, denominado rinencéfalo. O telencéfalo

hrange as cavidades dos ventriculos laterais.

A drea de superficie do cérebro nos mamiferos domésticos
imenta por causa de numerosas pregas que formam cristas
vexas, denominadas giros, separadas por fissuras ou
dlcos. Uma fissura particularmente proeminente, a fissura
pngitudinal, fica no plano mediano e separa o cerebro
m seus hemisférios direito e esquerdo. Ao contrario da
aedula espinal, no cérebro a maioria dos corpos celulares
euronais (i. e., a substancia cinzenta) esta no exterior.

'=sa camada de substdncia cinzenta cerebral denomina-se

ex cerebral. Em humanos e alguns animais, as areas

sorticais foram extensamente mapeadas para localizagao
1as funcoes sensitivas e motoras especificas. Regides anato-

picas definidas por giros e sulcos e fungdes gerais compa-
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tiveis sio denominadas lobos. O cértex cerebral € o local
em que 0s movimentos voluntérios sao iniciados, as sensa-
coes chegam a consciéncia e as funcoées maiores, como o
raciocinio e o planejamento, tém lugar.

Profundamente ao cortex cerebral ha agregados de subs-
tancia cinzenta subcortical denominados niicleos da base
(a designacdo antiga, ganglios basais, nao ¢ mais aconse-
lhavel, pois o termo ganglio em geral refere-se a um acumulo
de corpos celulares fora do SNC). Os nucleos basais sdo
importantes no inicio e na manutencao da atividade motora
normal. Em humanos, a coreia de Huntington e a doenca
de Parkinson sao disturbios do movimento causados pela
degeneracio de partes dos nucleos basais.

O rinencéfalo ¢, do ponto de vista evolutivo, uma das
partes mais antigas do cérebro. Ele compreende uma série de
estruturas corticais ventrais e profundas associadas principal-
mente ao sentido do olfato (olfagdo). Tem conexdes impor-
tantes com as partes do cérebro que controlam as funcoes
autdénomas, comportamentos emocionais e a memaria, fato
responsével pela notavel capacidade de sentir os odores
nessas funcoes.

Diencéfalo. Eum derivado do prosencéfalo. O talamo,
o epitalamo, o hipotalamo e o terceiro ventriculo estao
incluidos no diencéfalo.

O tdlamo é um centro importante de retransmissao para
as fibras nervosas que conectam os hemistérios cerebrais
ao tronco encefalico, ao cerebelo e.a-medula espinal. O
epitdlamo, dorsal ao-tdlamo; inclui a glandula pineal, um
orgao endderino em mamiferos. Sua seerecao principal, a
melatonina, parece ser importante nos ritmos circadianos

SUBDIVISGES DO ENCEFALO

Cérebro

Cerebelo

Tronco Encefélico
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Figura 9.8 Subdivisoes do encéfalo. O cérebro se constitui dos hemisférios cerebrais direito e esquerdo.
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Hemisfério Cerebral

Diencéfalo

Terceiro Ventriculo

Mesencéfalo
(cérebro médio)

Aqueduto do Mesencéfalo

Quarto Ventriculo

Cerebelo

Canal Central

Ponte  Bulbo (medula oblonga)

Figura 9.9 Corte mediossagital do encéfalo. Os ventriculos laterais, um em cada hemisfério cerebral, nio sdo vistos nesta ilustragzo, pois

ficam laterais a linha mediana.

(didrios) e do sono. Além disso, é provavel que a atividade
da glandula pineal tenhaiimportancia nas espécies com giclos
reprodutivos acentuadamente sazongis:

O hipotdlamo, ventral ao talamo, circundaaparte ventral
do terceiro ventrieulo e compreende muitos nucleos que
funcionam nas atividades autonomas e no comportamento.
Aderida a parte ventral do hipotalamo esta a hipdfise, ou
glandula pituitdria, uma das glandulas endécrinas mais
importantes. As conexdes neuronais entre o hipotdlamo e a
hipéfise constituem um ponto relevante de integracao dos
dois sistemas basicos de comunicacao do corpo, os sistemas
nervoso e endocrino.

Mesencéfalo. O mesencéfalo, ou cérebro médio, fica
entre o diencéfalo rostralmente e a ponte caudalmente. Os
dois pedunculos cerebrais e quatro coliculos sao os aspectos
mais proeminentes do mesencéfalo.

Os dois pediinculos cerebrais, também conhecidos como
pilares cerebrais, sio grandes feixes de fibras nervosas
que conectam a medula espinal e o tronco encefalico aos
hemisférios cerebrais. Consistem principalmente (mas nao
de forma exclusiva) em tratos de fibras motoras descen-
dentes.

Os coliculos (corpos quadrigemeos) sao quatro pequenas
tumefagoes (em latim, colliculus significa pequena elevacio)
no lado dorsal do mesencéfalo. Eles sio formados pelos
coliculos rostrais direito e esquerdo e coliculos caudais
direito e esquerdo. Os coliculos rostrais coordenam certos
reflexos visuais e os caudais s2o nicleos retransmissores da
audicdo.

Metencéfalo.  Inclui o cerebelo dorsalmente e a ponte
ventralmente. O cerebelo divide-se em dois hemisferios late-
rais e uma crista mediana denominada verme, por causa de

sua semelhanga com um verme. A superficie do cerebelo
tem muitas laminas denominadas folhas. No cerebelo, como
no cérebro, a substancia branca é central e a cinzenta é peri-
férica no cortex cerebelar. O cerebelo ¢ decisivo para a
determinacido do momento exato e a execucio dos movi-
mentos; ele age acertando e coordenando a atividade
muscular.

A ponte ¢ ventral ao cerebelo e sua superficie tem fibras
transversais visiveis que formam uma ponte de um hemis-
fério do cerebelo ao outro. Muitos outros tratos de fibras
e ntcleos de nervos cranianos constituem o restante da
ponte.

Mielencéfalo. Torna-se o bulbo no adulto. E a conti-
nuagao cranial da medula espinal, da qual distingue-se arbi-
trariamente forame magno. O bulbo (em geral chamado de
medula) contém centros anatémicos importantes e nucleos
para os nervos cranianos.

Sistema Ventricular. Os ventriculos do encéfalo
desenvolvem-se a partir do lumen do tubo neural embrio-
nario (Figura 9.10). Os ventriculos laterais direito e
esquerdo ficam nos respectivos hemisférios cerebrais e
comunicam-se com o terceiro ventriculo na linha média
pelos dois forames interventriculares. O terceiro
ventriculo esta circundado pelo diencéfalo e conecta-se
com o quarto ventriculo pelo estreito aqueduto mesen
cefdlico (aqueduto cerebral) que passa atraves do mesen-
céfalo. O quarto ventriculo, entre o cerebelo acima e a
ponte e a medula abaixo, comunica-se com o espago suba-
racnoide que circunda o SNC por meio de duas aberturas
laterais.

Cada ventriculo tem um plexo coroide, um tufo de capi-
lares que se projeta no limen do ventriculo. O plexo de
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Hemisfério cerebral

Terceiro ventriculo

Forame
Iinterventricular

Cavidade do bulbo olfatério

Recesso dptico  Recesso do infundibulo

Ventriculo lateral (direito)
Ventriculo lateral (esquerdo)

Aqueduto do mesencéfalo

Quarto ventriculo

Cerebelo

Canal central
da medula
espinal

Abertura lateral

Ponte

‘Figura 9.10 Sistema ventricular do encéfalo. As setas indicam a direcao do fluxo de liquido cerebroespinal (LCE) produzido nos ventriculos
= fluindo pelas aberturas laterais no espaca subaracnoide que circunda o cérebro e a medula espinal. (Reimpresso com permissio de Wiley-
Blackwell, de Smith BJ. Canine Anatomy. Filadélfia: Lippincott Williams & Wilkins, 1999.)

capilares € coberto por uma camada de células ependimarias
continuas com a membrana que reveste os ventriculos.

O plexo coroide é responsavel pela formagio do volume
de liquido cerebroespinal (LCE), que preenche o sistema
ventricular e circunda o SNC. Uma contribuicéio menor para
1al formacio é dada pelo epéndima que reveste os ventriculos.

I LCE ¢ formado, circula e é reabsorvido continuamente
us espacos do sistema nervoso; todo seu volume é substi-
iido varias vezes por dia.

A circulacao do liquido cerebroespinal comeca nos dois
entriculos laterais (onde a maior parte é produzida). Ele
i através dos forames interventriculares para o terceiro
ntriculo, em seguida via aqueduto cerebral para o quarto
entriculo e por fim através das aberturas laterais para o
spaco subaracnoide, onde circunda o cérebro e a medula

sspinal. O LCE ¢é reabsorvido de volta para o sistema
yenoso via modificacoes especiais das meninges, denomi-
wadas granulacoes aracnoides. Tais estruturas delicadas se
srojetam protrusdo nos seios durais (discutidos adiante)
theios de sangue e agem como valvas de via Gnica para
o retorno do LCE do espaco subaracnoide para o sangue
wenoso. A reabsorcdo do LCE ¢é passiva, determinada pelo
aradiente de pressao através das granulacdes aracnoides (i. e.,
‘guanto mais alta a pressio do LCE nos espacos subarac-
noides, mais LCE € direcionado para o seio onde a pressao
£ mais baixa).

Qualquer obstrucdo na circula¢io cerebroespinal

- pode lesar o cérebro, pois os plexos coroides produzem
LCE independentemente da pressio dentro do sistema
ventricular. A producio de LCE expande os espacos
ventriculares afetados a custa do tecido nervoso, que
pode ser acentuadamente comprimido em decorréncia
disso.Casoissoocorraduranteodesenvolvimento (como

costuma acontecer quando a formacido do aqueduto
mesencefalico ¢ inadequada), a cabeca pode aumentar
de formaacentuadae o tecido cerebral serextremamente
comprimido, condicao denominada hidrocefalia (literal-
mente, dgua na cabeca). Em individuos de mais idade
cujos 0ssos cranianos formam-se completamente e estao
fundidos nas suturas, o acimulo do LCE nio aumenta
visivelmente a cabeca; no entanto, a pressio elevada
dentro da abébada craniana pode afetar profundamente
o encéfalo contido nela.

Meninges

Meninges sio a cobertura de tecido conjuntivo do encéfalo
e da medula espinal. Incluem, da camada profunda para a
superficial, a pia-mdter, a aracnoide e a dura-mdter (Figura
9.11).

A pia-mdter, a meninge mais profunda, € uma membrana
delicada que envolve o encéfalo e a medula espinal, seguindo
rente aos sulcos e depressoes e formando uma bainha em
torno dos vasos sanguineos, acompanhando-os até a subs-
tancia do SNC.

A meninge média surge embriologicamente da mesma
camada que a pia-mater, de onde se separa durante o desen-
volvimento, de modo que se forma um espaco entre elas.
Resquicios de sua conexao prévia no adulto assumem a
forma de muitos filamentos de tecido conjuntive que se
estendem entre elas. Por causa do aspecto de teia desses
filamentos, essa camada média denomina-se aracmoide
(aracnoidea, substincia aracnoide) e os filamentos comec
tados sdo as trabéculas aracndideas. Juntas, a pia-mater &
a aracnoide constituem as leptomeninges (do latim Epio.
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Figura 9.11 Meninges. A) Meninges cranianas. B) Menin

permissao de Wiley-Blackwell, de Smith B.J. Canine Anat
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delicado), refletindo sua natureza fina, delicada. O espaco
entre as duas camadas, com pontes formadas pelas trabé-
culas aracnodideas, € o espaco subaracnéideo, preenchido
2om LCE. E desse espaco que se coleta LCE, por puncio,
da medula espinal.

A dura-mdter ¢ a camada externa fibrosa que cobre
o SNC. Dentro da abébada craniana, a dura-mater esta
profundamente inserida ao lado interno dos 0ssos cranianos

> portanto desempenha o papel do periésteo. Ela forma

smbém a foice do cérebro, uma prega mediana em forma de
bice localizada na fissura longitudinal e que separa parcial-
mente os hemisférios cerebrais. Outra prega da dura-mater,
o tentorio do cerebelo, corre transversalmente entre o cere-
selo e o cérebro. Em alguns locais no cranio, a dura-mater
divide-se em duas camadas por canais preenchidos com
sangue. Esses seios da dura-mdter recebem sangue das veias
2o encefalo e esvaziam-se nas jugulares. Eles também sio o
ocal de reabsorcio de LCE através das granulagoes aracnoi-
deas de volia para a circulagio.

A pia-mdler e a aracnoide compdem a maior parte das
‘meninges cerebrais, pois estdo dentro da abobada craniana.
No entanto, a dura-maéter das meninges espinais estd sepa-
rada do periosteo do canal vertebral por um espago preen-
chido por gordura, o espaco epidural.

E no espaco epidural que médicos e veterinarios intro-
duzem anestésicos locais para produzir anestesia nas
partes caudais do corpo. Tal procedimento, a anestesia
epidural, em geral ¢ feito para procedimentos obstétricos.
Uma aplicacao comum € a injecao de anestésico entre a
primeira e a segunda vértebras caudais do bovino, para
ajudar no reparo e na reducdo de prolapsos uterinos,
wvaginais ou retais.

Medula Espinal

A medula espinal (Figuras 9.12 e 9.13) ¢ a continuacio
caudal do bulbo. Diferente do cérebro, a substidncia cinzenta
da medula espinal é encontrada no centre dela, formando

Funiculo Dorsal
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uma figura semelhante a uma borboleta ao corte transversal.
Os tratos de fibras, a substancia branca, circundam assim a
parte central da substancia cinzenta. Define-se um segmento
da medula espinal pela presenca de um par de nervos espi-
nais, formados pela unido de suas raizes dorsais e ventrais,
que se juntam como o nervo no ponto onde os axdnios saem
e entram no canal vertebral.

Os corpos dos neurdnios sensitivos estdo presentes em
agregados, denominados ganglios da raiz dorsal, laterais
a medula espinal. Os neurdnios dentre desses ganglios sao
pseudounipolares e originam processos que entrarm no ¢orno
dorsal da medula espinal e outros que se unem com libras
motoras dos neurdnios do corno ventral para tornar-se o
nervo espinal que se estende para a periferia. Os processos
que se estendem do nervo espinal para a medula espinal
constituem a raiz dorsal.

A raiz ventral do nervo espinal é formada por fibras
motoras que surgem das células nervosas principalmente
no corno ventral da medula espinal. As raizes dorsais e
ventrais unem-se para formar os nervos espinais perto do
forame intervertebral entre vértebras adjacentes. O ganglio
da raiz dorsal em geral esta muito proximo dessa uniao das
raizes dorsal e ventral; quase sempre pode ser encontrado
dentro do forame intervertebral, local onde fica suscetivel
a compressao quando ocorre protrusdo de um disco inter-
vertebral; é tal compressao que causa a dor elétrica intensa
associada a doenca do disco.

Tratos da Medula Espinal. - Um trato ¢ um feixe de
axdnios relacionados funcionalmente no SNC. Os tratos que
levam informacao sensitiva sio ascendentes, ao passo que
os que transportam comandos motores sio descendentes.
A substancia branca da medula espinal em que sio encon-
trados os tratos pode ser dividida grosso modo em trés
colunas de cada lado: um funiculo dorsal, um funiculo
lateral e um funiculo ventral.

Tratos Sensitivos. Os funiculos dorsais contém tratos
aferentes que levam informacoes sobre a posicao do corpo

Corno Dorsal

Canal Central

Funiculo Lateral

Funiculo Ventral

Corno Lateral
Raiz Dorsal

Ganglio da
Raiz Dorsal

Ramo Dorsal do
Nervo Espinal
(@

Raiz Ventral

Ramo Ventral

Corno Ventral do Nervo Espinal ©

Figura 9.12 Anatomia em corte transversal da medula espinal e de nervos espinais.
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Figura 9.13 Medula espinal do cdo. Vista do lado dorsal, com os arcos vertebrais removidos para expor a medula dentro do canal verte-

do que a coluna vertebral, de modo que
mais craniais (p. ex., o segmento espinal L6 fica na vértebra L4)8
dais da coluna vertebral, conforme se estendem da medula para
RL. Anatomical studies on the spinal cord segments of the dog.

bral. Notar a relacao dos nervos espinais com os corpos vertebrais. A medula espinal ¢ mais curta
SEus segmentos mais caudais ficam em vértebras cujos nomes e namero sio
As Talzes nervosas sao progressivamente mais longas nessas partes mais cau

o forame de saida. (Reimpresso com permissao de Fletcher TF e Kitchell
AJ VR 1966;27:1762.)
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partir das articulacoes, tendoes e musculos. Esse tipo de

“nsacdo denomina-se propriocepcdo. A lesio a essa via

eta movimentos descoordenados e imprecisos, pois o

ex ndo recebe parte da informagio que necessita para

=er 0s ajustes no planejamento e na execucdo dos movi-

nentos voluntarios. Tal descoordenacdo é a ataxia
itiva.

A informacéo proprioceptiva também ascende pela
medula espinal em varios tratos espinocerebelares, loca-
izados superficialmente no funiculo lateral. Como sugere
) nome, esses tratos sdo encabecados pelo cerebelo, onde
& informacdo proprioceptiva ¢ usada para ajudar na forma
“0s movimentos voluntarios, de modo que sejam precisos

suaves.

A informacio sobre dor ¢ levada por um grande nimero

de vias descritas, mas em geral agrupadas sob as denomi-
nacoes de trato espinotalamico ou sistema anterolateral.
Esse grande grupo de fibras é encontrado em uma faixa larga
através dos funiculos lateral e ventral. Alguns desses tratos
ferminam no tronco encefilico, onde medeiam reflexas asso-
ciados aos estimulos dolorosos. Outros fazem conexdes que
alertam todo o cortex e iniciam comportamentos aversivos,
Outros ainda sao liberados diretamente para as partes do
\COTtex que criam a percepgdo consciente do estimulo dolo-
TS0,

Como a dor, a informacao sensitiva sobre tato e tempe-
ratura ¢ levada em uma variedade de tratos ascendentes,
alguns deles encontrados nas colunas dorsais e outros ne
sistema anterolateral.

Tratos Motores. Os sistemas motores em geral

pados funcionalmente em duas categorias prineipais: um

sistema motor ventromedial, localizado em grande parte no

funiculo ventral, e um sistema motor dorsolateral. encon-
trado na parte dorsal do funiculo lateral.

O sistema motor ventromedial é responsavel prin-
cipalmente pela atividade nos musculos axiais e parte
proximal dos membros, em especial os musculos exten-
sores e antigravitacionais. A atividade nos tratos desse
sistema ajuda na fase de manutencio da marcha, quando
0s membros estdo em posicao de sustentacdo de peso,
com as articulagoes estendidas. Um trato particularmente
notorio do sistema motor ventromedial € o trato vesti-
buloespinal lateral, que se origina na regido da ponte e
da medula.

O sistema motor dorsolateral ¢ de muitas formas
complementar ao sistema ventromedial. Os tratos dorso-
laterais tendem a controlar os musculos da parte distal dos
membros, em especial os flexores. A atividade ai é impor-
tante na flexdo ou fase de oscilacio da marcha, quando
os membros sao levantados doe solo e avancam enquanto
flexionados. Nos quadrupedes, o trato mais importante
no sistema motor deorsolateral é o trato rubreespinal,
que surge do mesencéfalo. Em primatas, e mais especial-
mente humanos, os tratos corticoespinais que surgem do
cortex motor do cérebro sio particularmente bem desen-
volvidos.
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Sistema Nervoso Periférico

O SNP inclui os nervos e ganglios [ora do SNC. Sua funcao
€ levar a informacio sensitiva para o encéfalo e a medula
espinal e produzir os movimentos dos musculos e a secre¢io
das glandulas por meio de seus nervos motores.

Nervos Espinais

Com excecao dos nervos cervicais e caudais, um par de
nervos espinais (um direito e um esquerdo) emerge caudal
a vértebra de mesmos numero e nome (Figura 9.13). O
primeiro par de nervos tordcicos, por exemplo, emerge
através dos forames intervertebrais entre a primeira e a
segunda vértebras toracicas; o ultimo par de nervos tora-
cicos emerge através dos forames intervertebrais entre a
tltima vértebra toracica e a primeira lombar, e o primeiro
par de nervos lombares emerge através dos forames entre
a primeira e a segunda vértebras lombares. Portanto, ha o
mesmo nimero de pares de nervos toracicos, lombares e
sacrais que os de vértebras das mesmas regides.

O primeiro par de nervos cervicais emerge através dos
forames vertebrais laterais do atlas ¢ o segundo par o faz
entre o atlas (C1) e o axis (C2). Portanto, ha oito pares de
nervos cervicais, embora apenas sete vértebras cervicais.

Em geral, ha menos pares de nervos caudais do que vérte-
bras caudais. Nos ungulades domésticos, ¢ comum haver
cinco ow'seis pares.

As raizes dorsal e ventral surgem da medula espinal e

&gimie:m-se em geral perto do forame intervertebral, ponto
em que as fibras sensitivas da raiz dorsal em conjunto com as
fibras motoras da raiz ventral tornam-se o nervo espinal, que
se caracteriza por ser um nervo misto, pois tem elementos
tanto sensitivos como motores.

Pouco antes de emergir através do {orame intervertebral,
o nervo espinal divide-se em um ramo dorsal e um ramo
ventral, ambos sendo nervos mistos, porque contém fibras
sensitivas e motoras.

Em geral, os ramos dorsais dos nervos espinais inervam
estruturas (musculos e pele) dorsais aos processos trans-
versos das vértebras. Os ramos ventrais suprem estruturas
ventrais aos processos transversos e a grande parte dos
membros tordcico e pélvico.

Os nervos espinais tendem a inervar a regido do corpo na
drea adjacente ao local de onde emergem da coluna verte-
bral. Entretanto, os membros sdo supridos com fibras sensi-
livas e motoras dentro de arranjos entrelacados conhecidos
como plexos. As regides da medula espinal que suprem
esses plexos tém um diametro visivelmente maior, porque
posstiem mais neuronios sensitivos e motores suprindo a
massa dos membros. Essas dilatacdes denominam-se intu-
mescencias.

Plexo Braquial. Cada membro toracico é suprido por um
plexo braquial, uma rede de nervos derivada dos tres
ultimos nervos cervicais e do primeiro ou dos dois primeiros
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Figura9.14 A) Suprimento nervoso do membro toricico do equino.
a, n. supraescapular; b, n. musculocutaneo: ¢, n. mediano; d, n. axilar;
e, n. radial; f, n. ulnar; g, nn. palmares medial e lateral. B) Suprimento
nervoso do membro pélvico do equino. a, n. femoral; b, n. obturatério:
c,n. saleno; d, n. pudendo; e, n. gluteo; f, n. isquidtico (ciatico); g, n.
fibular comum; g', n, fibular superficial; g”, n. fibular profundos h, n.
tibial; i, nn| plantares medial e lateral;

Nervo

Peitorais Peitoral superficial e profundo

Subescapular Subescapular

Musculocutaneo Biceps braquial
Coracobraquial

Braquial
Axilar Redondo menar e maior
Deltoide
Radial Triceps braquial
Ancdneo
Extensor radial do carpo
Extensores comum e lateral dos dedos
Ulnar lateral
Extensor obliquo do carpo
Supinador
Ulnar Flexor ulnar do carpo
Flexor profundo dos dedos
Musculos intrinsecos dos dedos (quando presentes)
Mediano Flexor radial do carpo
Flexores superficial e profundo dos dedos
Pronador redondo (quando presente)
Toracodorsal

Latissimo do dorso (Grande dorsal)

;
Toracico lateral Cuténeo do tronco Sem fibras sensitivas

= Quadro 9.1 Nervos do Plexo Braquial i

Musculos Inervados Distribuicdo Cutinea
Supraescapular Supraespinal e infraespinal Sem fibras sensitivas
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toracicos (Figuras 9.1 ¢ 9. 14). O aumento na medula espin:
associado ao plexo braquial situa-se principalmente na
veértebras cervicais caudais e, consequentemente, ¢ descrit
como intumescéncia cervical.

O plexo braquial origina nervos com nomes especifices
que inervam os musculos do membro tordcico e dao senss
bilidade as mesmas regides gerais da pele. No Quadro 9.1 k
uma relacio dos nervos que surgem do plexo braquial e
Tegido e os musculos supridos por eles.

Plexo Lombossacral. Os plexos lombossacrais direito &
esquerdo suprem nervos para os respectivos membros
pélvicos (Figuras 9.1 ¢ 9.14). Os plexos lombossacrais
constituidos pelos ramos ventrais dos ultimos nervos
lombares e dois ou tres primeiros sacrais. O aumento visivel
na medula espinal ai denomina-se intumescéncia lombar

Os nervos derivados dos plexos lombossacrais estao descritos
no Quadro 9.2,

Nervos Cranianos

Classicamente, foram descritos 12 pares de nervos cranianos
surgindo do encéfalo (Figura 9.15) e numerados por alga-
rismos romanos, de rostral (I) para caudal (XI). Com excecan
do L nervo ¢raniano (olfatorio) e do 11 (6ptico), os nervos.
Cranianos surgem do-tesencéfalo, da ponte e do bulbo,
em.geral lembram nervos espinais comuns. Contudo, nag

Sem fibras sensitivas

Sem fibras sensitivas

Aspecto medial do antebraco, carpo; aspecto
craniomedial do metacarpo

Regido do ombro

Aspecto craniolateral do antebraco

Aspecto caudal do antebraco, aspecto
craniolateral do metacarpo, quartela/pé

Metacarpo caudal, quartela/pé

Sem fibras sensitivas
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Quadro 9.2 Nervos do Plexo Lombossacral

ervo Musculos Inervados

Distribuicdo Cutanea

Glateo cranial

Cliteo caudal Gliteo superficial

Gliteo médio e profundo, tensor da fascia lata

Sem fibras sensitivas

Sem fibras sensitivas

Partes do gluteo médio, semitendineo, biceps femoral

no equino

Femoral Sartério
Quadriceps femoral

lliopsoas

Adutor

Gracil

Pectineo
Obturador externo

Obturatoério

lsquidtico (Ciatico) Semitendineo e semimembranaceo
Biceps femoral

Obturador interno

Gémeos

Quadrado femoral

Tibial cranial
Extensor longo e lateral do dedo
Fibular

Gastrocnémio

Flexores superficial e profundo do dedo
Tibial caudal

Papliteo

Aspecto medial da coxa

Sem fibras sensitivas

As fibras sensitivas surgem dos ramos distais
(nn. fibular e tibial)

Dorsal do metatarso e quartela/pé

Caudal da perna, plantar do metatarso,
guartela/pé

12m raizes dorsais e ventrais discerniveis, e alguns sao estri-
famente motores ou sensitivos (ao contrario dos nervos espi-
nais, todos nervos mistos).

O 11 nervo craniano, o nervo optico, lembra apenas
superficialmente um verdadeiro nervo do SNP. Suas fibras
na verdade sdo um trato do SNC, envolvidas por meninges e
‘mielina proveniente dos oligodendrécitos. As caracteristicas
‘dos 12 nervos cranianos estdo citadas no Quadro 9.3,

Sistema Nervoso Autonomo

O SNA ¢ a parte do sistema nervoso que regula a atividade
nas visceras e em outras estruturas nao normalmente sob
‘controle voluntario (Figura 9.16). A representacdao comum
do SNA como uma subdivisao motora do sistema nervoso
‘periférico ignora os fatos de que (1) as fibras sensitivas
‘das visceras constituem grande parte das fibras nos nervos
autonomos e (2) alguns tratos e nacleos do SNC integram
‘& controlam a atividade visceral. Apesar disso, com finali-
dades introdutorias, consideramos apenas os componentes
‘motores periféricos do SNA, os nervos que influenciam a
atividade no musculo liso, no cardiaco e nas glandulas.
Nos nervos motores de musculos voluntarios, os corpos
celulares dos neurdnios que inervam diretamente os alvos
<30 encontrados na substancia cinzenta do SNC, e os telo-

dendros desses neursnios fazem contato direto com ¢ alvo.
Os nervos motores do SNA, em contrapartida, consistem
em uma série de dois neurdnios. O primeiro tem seu corpo
celular no SNC e seu axonio estende-se para a periferia, onde
faz sinapses no corpo celular de um segundo neurénio. E o
axonio do segundo neurdnio que entra em contato com o
alvo visceral. Por causa desse arranjo de dois neurdnios, os
nervos auténomos caracterizam-se pela presenca de ganglios
auténomos, colecoes periféricas dos corpos celulares dos
segundos neurdnios. Usando o ganglio auténomo como
ponto de referéncia, o primeiro neurdnic denomina-se pré-
ganglionar e o segundo, pés-ganglionar.

O rendimento motor do SNA é compativel com a home-
ocinese, o processo dinamico de regulacio do ambiente
interno para satisfazer as necessidades do organismo. Em
consequéncia, o braco motor do SNA ¢ dividido, em termos
funcionais e anatdmicos, em duas partes. A divisdo simpd-
tica do SNA prepara o organismo para enfrentar um estresse,
produzindo uma combinacao de alteracoes fisiologicas que
aumentam as moléculas de combustivel disponiveis, o [luxo
sanguineo para o musculo e o débito cardiaco, ao mesmo
tempo que diminuem os processos digestérios. Em muitos
aspectos, a divisdo parassimpdtica do SNA ¢ o oposto da
divisao simpatica. A atividade parassimpatica leva a digestao
e a0 armazenamento de moléculas de combustivel e age para
deixar o organismo em um estado de repouso. Os efeitos
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Entrada das fibras do
nervo olfatério (1)

Nervo dptico (1)
Quiasma optico
Trato dptico
Infundibulo

N. oculomotor (11
Fossa interpeduncular—{’: i

N. troclear (lV)—j/\

Nervo trigémeo (V)

Nervo abducente (VI)

Nervo facial (VII)
Nervo vestibulococlear (VII1)

Glossofaringeo (IX)
Nervo vago (X)

Nervo acessério (XI)
Nervo hipoglosso (XI1)

Raiz espinal ventral (C1)
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Bulbo olfatério

Pedunculo olfatdrio

Trato olfatério medial

— Trato olfatério lateral

— Lobo piriforme

Corpos mamilares
Pedunculo cerebral

Fibras transversas
da ponte

Corpo trapezoide

Hemisfério cerebelar

Figura 9.15 Vista ventral do encéfalo do co. (Reimpresso com permissao de Wiley-Blackwell, de Smith BJ. Canine Anatomy. Filadelfia:

Lippincott Williams & Wilkins, 1999.)

fisiologicos das duas divisdes sao abordados mais ampla-
mente no Capitulo 10.

Sistema Nervoso Simpético

As fibras nervosas simpaticas surgem dos segmentos toracico
e lombar da medula espinal, daf as vezes a divisio simpa-
tica ser conhecida como divisao toracolombar. Os neuro-
nios simpaticos pré-ganglionares tém seus corpos celulares
em um pequeno corno lateral da substancia cinzenta da
medula espinal, entre os cornos dorsal e ventral. Os axénios
mielinizados dessas fibras saem pela raiz ventral, entram
no nervo espinal e entdo saem pelo forame intervertebral
para unir-se em uma cadeia longitudinal de ganglios auto-
nomos. Um cordao desses ganglios fica de cada lado da
coluna vertebral. Cada um recebe fibras pré-ganglionares
dos nervos espinais apenas nas regides toracica e lombar,
embora as préprias cadeias estendam-se da regido cervical
cranial para as partes mais caudais da coluna vertebral. Os

ganglios, junto com fibras nervosas que os unem longitu-
dinalmente, denominam-se tronco simpdtico. Os proprios
ganglios sao chamados mais corretamente de ganglios do
tronico simpdtico, embora também sejam conhecidos como
ganglios paravertebrais ou ganglios da cadeia simpdtica.
Os corpos celulares de muitos dos neurdnios simpdticos
pos-ganglionares sio encontrados ai. Dos ganglios do tronco
simpatico, os axonios nao mielinizados dos neurénios pos-
ganglionares alcancam seus alvos seguindo os nervos espi-
nais ou via nervos auténomos tnicos.

Em alguns casos, axonios pré-ganglionares passam através
do tronco sem fazer sinapse e, em vez disso, o fazem em
outros ganglios simpéticos fora do tronco simpatico. Esse
segundo grupo, conhecido como ganglios pré-vertebrais
ou colaterais, tende a estar associado aos grandes ramos
arteriais nao pareados da aorta abdominal, de acordo com
0 que em geral sdo denominados.

Os corpos celulares simpaticos pré-ganglionares nzo ficam
craniais a medula espinal toracica, de modo que a inervacio
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Quadro 9.3 Sinopse dos Nervos Cranianos

Funcao e Distribuicao

oblonga)

Numero Nome Tipo Origem

| Olfatorio Sensitivo  Bulbo olfatério

I Optico Sensitivo  Diencéfalo

1l Oculomotor Motor Mesencéfalo

v Troclear Motor Mesencéfalo

v Trigémeos Misto Ponte

Divisido oftdlmica  Sensitivo
Divisao maxilar Sensitivo
Divisdo Misto
mandibular

Vi Abducente Motor Bulbo (Medula
oblonga)

Vil Facial Misto Bulbo (Medula
oblonga)

Wil Vestibulococlear Sensitivo  Bulbo (Medula
oblonga)

IX Glossofaringeo Misto Bulbo (Medula
oblonga)

X Vago Misto Bulbo (Medula
oblonga)

Xl Acessorio Motor Bulbo (Medula
oblenga) e medula
espinal cervical

Xl Hipoglosso Motor Bulbo (Medula

Olfacao (olfato), mucosa nasal

Visao; retina

Motor para os musculos extraoculares do olho; inervacao
parassimpatica para o esfincter da iris e musculos ciliares

Musculo obliguo dorsal do clho

Sensitivo para o olho e partes dorsais da cabeca

Sensitivo para a regido maxilar, cavidade nasal, palatos e
dentes superiores

Sensitivo para a lingua, dentes inferiores e mandibula;
Motor para os musculos da mastigacao

Musculos reto lateral e retrator do bulbo do olho

Sensitivo (paladar) para os dois tercos rostrais da lingua;
parassimpético para as glandulas salivar e lacrimal; motor
para os musculos da expressao facial

Audicao (divisao coclear) e sentido de aceleracdo (divisao
vestibular)

Sensitivo (paladar) para o tergo caudal da lingua;
parassimpatico para as glandulas salivares; motor para as
musculos faringeos

Sensitivo para a mucosa da faringe, laringe e maioria das
visceras; parassimpatico para as visceras cervicais,
toracicas e maioria das-abdominais; motor para 0s
musculos faringeos e laringeos

Motor para os musculos cervicais e do ombro (p. ex.,
trapézio)

Musculos da lingua

simpatica para as estruturas da cabeca (p. ex., a pupila,
glandulas sudoriparas e salivares) chega nos alvos indo em
direciio cranial nos feixes direito e esquerdo de fibras na
parte ventral do pescogo, sendo a continuacio cranial dos
troncos simpdticos no torax. Essas fibras simpaticas pré-
ganglionares estao unidas em uma bainha de tecido conjun-
tivo com fibras de cada nervo vago (X nervo craniano); as
fibras assim combinadas sdo o chamado tronco vagossimpd-
tico, facil de identificar dorsolateral e paralelo a traqueia. As
fibras simpaticas no tronco vagossimpético fazem sinapse no
ganglio cervical cranial, que fica ventral a base do cranio,
e de onde as fibras pos-ganglionares desse ganglio disse-
minam-se para as glandulas e musculos lisos da cabeca. -
Nio ha corpos celulares pré-ganglionares simpaticos
caudais na regiao mediolombar, de forma que a inervacao
simpatica para 0s Orgaos pélvicos (reto e sistema uroge-
nital) chega via nervos hipogdstricos direito e esquerdo,
uma continuacao das partes caudais do tronco simpatico.
As fibras do nervo hipogastrico misturam-se com as paras-

simpaticas em uma rede difusa de nervos auténomos na
superficie lateral do reto, denominada plexo pélvico.

A inervacio simpatica para a glandula adrenal (ver Capi-
tulo 11) é tnica porque as fibras simpéticas pré-ganglionares
fazem sinapse diretamente nas células cromatins da medula
adrenal, sem a intervencio de um ganglio. A estimulacao
simpatica faz com que esse tecido libere catecolaminas (epine-
frina e norepinefrina) na corrente sanguinea, desencadeando
uma resposta disseminada, pronunciada e prolongada de luta
ou fuga. Esse ¢ um outro local de importancia fisiolégica em
que o sistema de comunicagao répida do corpo (o sistema
Nervoso) esta imegrado com o sistema de comunicacao mais
lento, demorado, do corpo (o sistema endécrino).

Sistema Nervoso Parassimpatico

A divisao parassimpatica do sistema nervoso autonomo surge
dos nervos cranianos e segmentos sacrais da medula espinal;
por essa razdo, as vezes € chamada divisdo craniossacral. As
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Parassimpatico

Olho

Glandulas lacrimal
mandibular e sublingual

Glandulas parétida
e da mucosa

Laringe, esdfago
e traqueia

Nervo laringeo
e corrente

Coracéo e
pulmoes

Visceras
abdominais

D

—_———

5
Génglios pélvicos para —__\/

0s 6rgaos urogenitais =,
e intestino grosso (em parte) 7@ fﬂ
[

Figura 9.16 O sistema nervoso auténomo. A esquerda) A saida parassimpatica com os nervos cranianos 111, VII,
nais sacrais levando fibras parassimpaticas. A direita) A divisio simpatica. Os segmentos tordcico e lombar crania
simpdtico. Essas projecoes sao bilaterais, mas estao mostradas apenas de um lado, no desenho, para maior clareza.

fibras da parte cranial estdo distribuidas pOr quatro nervos
cranianos: o oculomotor, o facial, o glossofaringeo e o vago.
Os trés primeiros fornecem fibras parassimpaticas para a
musculatura lisa e as glandulas da cabeca. O nervo vago
manda fibras parassimpaticas para as visceras do torax e do
pescoco e para quase todas as abdominais. A parte distal
do trato digestorio (inclusive o célon transverso e a 4rea
caudal a ele) e as visceras pélvicas sio inervadas por fibras
parassimpaticas vindas da parte sacral do sistema nervoso
parassimpatico. Essas fibras pélvicas misturam-se com os
nervos simpaticos para formar o plexo pélvico.

il

I
|

]

{04

Simpético

Gaénglio cervical cranial
Olho

Glandulas salivares
% Glandulas sudoriparas e da mucosa

- Vasos sanguineos

Ganglio cervical médio
[ = Coracéo
6 Brénquios e pulmdes

\

Génglio cervicotoracico

— Tronco simpatico

Nervo espléncnico
toracico (maior)

Génglio celiaco
Ganglio mesentérico

Wjﬁé/;? cranial

(= Zarp Plexo
. celiacomesentérico

Ganglio aorticorrenal
Ganglic gonadal

Ganglio e plexo
mesentéricos caudais

W

Nervo hipogdstrico
(para o plexo pélvico)

[X e X e os segmentos espi-
1 contribuem para o tronco

Sistema Nervoso Entérico

Os neuroanatomistas reconhecem outra subdivisio do
sistema nervoso, o sistema nervoso entérico, uma rede de
neurdnios motores e sensitivos inclusos nas paredes do trato
gastrintestinal e suas glandulas acessorias (p. ex., pancreas,
figado). A atividade no sistema nervoso entérica é influen-
ciada pelas divisdes parassimpatica e simpatica do SNA,
mas o sistema ¢ funcional sem estimulo proveniente das
visceras. Duas redes densas de neuronios sao encontradas
nas paredes desses drgaos. Uma, o plexo submucoso (de
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Meissner), situa-se profundamente no revestimento interno
ntestinal. A outra, o plexo miocentérico (de Auerbach), é
contrada dentro da camada muscular.

Normalmente, o débito motor do SNA controla a ativi-
dade global das visceras, mas em grande parte os neurénios
trinsecos do sistema nervoso entérico controlam eventos
locais. Os neurdnios sensitivos monitoram o estiramento

. ¥
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local, a composicdo quimica do contetido intestinal e os
horménios gastrintestinais. A atividade nesses neurdnios
sensitivos estimula movimentos reflexos locais, mediados
pelos neurdnios motores do sistema nervoso entérico. Dessa
forma, a motilidade intestinal, a dilatacao de vasos sangui-
neos locals e as secrecoes podermn ser ajustadas para satisfazer
as demandas locais imediatas da digestao.
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