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CLASSIFICAÇÕES A SEREM ESTUDADAS

Classificação de Terzaghi - 1946
Rock Quality Designation Index (RQD) - 1967
Rock Structure Rating (RSR) - 1972
Rock Mass Rating (RMR) - 1976
Índice Q (Rock Tunnelling Quality Index) - 1974
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ROCK MASS RATING (RMR) - 1976
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O RMR - ROCK MASS RATING é uma classificação geomecânica proposta 
inicialmente por Bieniawski e que recebeu vários refinamentos posteriores à 
medida em que novos registros de casos foram sendo analisados.

Classifica maciços rochoso através dos seguintes parâmetros:
- Resistência à compressão uniaxial do material rochoso (A1).
- Valor do índice RQD (A2).
- Espaçamento das descontinuidades (A3).
- Condição das descontinuidades (A4).
- Condição da presença de água (A5).
- Orientação das descontinuidades (B).

ROCK MASS RATING (RMR)

4



O valor do RMR é dado pela soma dos índices atribuídos aos seis parâmetros:

RMR = A1 + A2 + A3 + A4 + A5 + B

Estes índices são fornecidos por tabelas, de acordo com as características dos 
maciços.

A aplicação deste sistema requer a divisão do maciço rochoso em várias regiões 
estruturais, que devem ser classificadas separadamente.

Seus limites devem coincidir com as feições estruturais da formação.
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Sistema de classificação RMR

ROCK MASS RATING (RMR)
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Ajustes e resultados do sistema de classificação RMR
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Ajustes do sistema de classificação RMR

ROCK MASS RATING (RMR)
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RESULTADOS FORNECIDOS PELO RMR
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Recomendações para escavação e suporte em um túnel com largura de 10 m
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A carga nos suportes pode ser determinada pela classificação RMR através da 
equação:

Onde:
P = carga nos suportes (kN)
B  = largura da escavação (m)
g = densidade da rocha (kg/m3)

B
100

RMR100P ×g×
-

=
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Relação entre o Tempo de Auto-Suporte (Stand-Up Time) e a
Largura da escavação para maciços rochosos de várias classes
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RESULTADOS FORNECIDOS PELO RMR



Módulo de Elasticidade do maciço rochoso como função do RMR
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RESULTADOS FORNECIDOS PELO RMR

A classificação RMR foi desenvolvida inicialmente a partir de dados de obras 
civis, mas posteriormente sofreu várias adaptações para se adequar a outros 
tipos de obras.

Laubscher propôs uma modificação no índice para permitir sua aplicação na 
mineração.

Assim, o índice  MRMR (Modified Rock Mass Rating) de Laubscher é calculado 
tomando o RMR como base e acrescentando ajustes em função de:
- Tensões induzidas pelas escavações.
- Efeitos do desmonte.
- Efeitos de alteração da rocha.
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APLICAÇÃO DO RMR NA MINERAÇÃO



EXERCÍCIO
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EXERCÍCIO

Classificar segundo o Rock Mass Rating - RMR o maciço rochoso em uma galeria 
de 5 m de largura escavada em granito com densidade de 2,7 t/m3 e com 
resistência à compressão uniaxial medida em célula de compressão pontual de 8 
MPa e RQD médio de 70%.

Há a presença de uma família de descontinuidades com mergulho a 60° contra a 
direção da escavação (strike perpendicular ao eixo), com superfícies 
ligeiramente rugosas e intemperizadas e sem preenchimento, com separação 
inferior a 1 mm, espaçadas a 300 mm e com persistência de 2 m.

Considerar condição molhada para a escavação.
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ROCK MASS RATING (RMR)
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Sistema de classificação RMR
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ROCK MASS RATING (RMR)
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Sistema de classificação RMR
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Sistema de classificação RMR
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ROCK MASS RATING (RMR)
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“Há a presença de uma família de descontinuidades com mergulho a 60° contra 
a direção da escavação (strike perpendicular ao eixo), com superfícies 
ligeiramente rugosas e intemperizadas e sem preenchimento, com separação 
inferior a 1 mm, espaçadas a 300 mm e com persistência de 2 m.”



Sistema de classificação RMR

ROCK MASS RATING (RMR)
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NOTA 1
Para juntas nestas condições a tabela A.4 fornece classificação 25. Quando informações 
mais detalhadas estão disponíveis, a tabela E pode ser utilizada para se obter uma avaliação 
mais refinada. Assim, neste caso temos a soma:
4 - comprimento das descontinuidades de 1 a 3 m
4 - separação de 0,1 a 1 mm
3 - ligeiramente rugosas
6 - sem preenchimento
5 - ligeiramente intemperizadas
Total = 22
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“Há a presença de uma família de descontinuidades com mergulho a 60° contra 
a direção da escavação (strike perpendicular ao eixo), com superfícies 
ligeiramente rugosas e intemperizadas e sem preenchimento, com separação 
inferior a 1 mm, espaçadas a 300 mm e com persistência de 2 m.”



ROCK MASS RATING (RMR)

SOLUÇÃO

27

Sistema de classificação RMR
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ROCK MASS RATING (RMR)
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NOTA 2
A tabela F fornece descrição “Regular” para as condições assumidas, com túnel escavado 
contra o mergulho das descontinuidades, a 60°. Utilizando esta descrição para “Túneis e 
Minas” na tabela B, temos um ajuste igual a -5.

ROCK MASS RATING (RMR)
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“Há a presença de uma família de descontinuidades com mergulho a 60° contra 
a direção da escavação (strike perpendicular ao eixo), com superfícies 
ligeiramente rugosas e intemperizadas e sem preenchimento, com separação 
inferior a 1 mm, espaçadas a 300 mm e com persistência de 2 m.”



RMR = 59 → Rocha Regular (III)
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Cálculo da carga nos suportes:

kN5535P52700
100

59100B
100

RMR100P =Û××
-

=×g×
-

=

Podemos também estimar o tempo de auto-suporte da escavação em cerca 
uma semana (galeria de 5 m de largura).
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Tempo de Auto-Suporte (Stand-Up Time) de 1 semana para
uma galeria de 5 m de largura em um maciço com RMR = 59

ROCK MASS RATING (RMR)
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OBRIGADO!

Contato:
Prof. Eduardo César Sansone
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