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O CRITERIO DA AREA TRIBUTARIA se baseia na consideracio de que cada
pilar é responsavel pela sustentacdao do macico acima de si e mais metade do
vao livre entre ele e os demais, em todas as direcoes.
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‘ Area Tributaria
W )
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Area do Pilar
A, = L.L,

Area Tributaria (ou Total)
A; = (Ly+w).(L,+w)

O pilar deve apresentar resisténcia suficiente para suportar as tensoes
impostas, dado um determinado fator de seguranca.

CRITERIO DA AREA TRIBUTARIA

A Recuperacao (R) do minério sera dada por:

_ A . -A, =1_ﬁ
A, A,

R

Onde:
A, = area total
A, = area do pilar
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A Tensdao Atuante sobre o Pilar (o,) sera dada por:

Onde:

o, = tensao vertical natural
A, = area total

A, = area do pilar

A, > A, assimo, >0,

CRITERIO DA AREA TRIBUTARIA

O calculo da Area do Pilar deve ser feito definindo-se um Fator de Seguranca
adequado para o projeto:

Forcas Resistentes

Fator de Segurancga = -
Forgas Solicitantes

ou

Resisténcia da Rocha

Fator de Segurancga = — .
Tensao no Pilar
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Corpo de Prova

EQUIPAMENTO
- Prensa hidraulica.
- Utilizacao de assento esférico.

CORPO DE PROVA

- Cilindrico.

- Diametro de 2" ou do testemunho de sondagem padrao NX (¢ = 54,7 mm).
- Relagao H/D ente 2 e 3.

- Desvio angular maximo admissivel de 3,5'".

- Erro de planicidade maximo admissivel de 0,02 mm.

ENSAIO
- Velocidade de carregamento de 0,5 a 1 MPa/s.
- Maior tensao aplicada ao corpo de prova = o
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Assento Esférico

RESISTENCIA A COMPRESSAO UNIAXIAL DAS ROCHAS

Ensaio de Compressao
Uniaxial em Rocha

12



RESISTENCIA A COMPRESSAO UNIAXIAL DAS ROCHAS g e,
EFEITO DE FORMA afff

EFEITO DE FORMA

O Efeito de Forma sobre a Resisténcia a Compressao Uniaxial da rocha relaciona
a variacao da resisténcia com a esbeltez da amostra ou a relagdao D/H, pois os
pilares de rocha nas minas possuem normalmente relacao D/H diferente da dos
corpos de prova utilizados nos ensaios em laboratoério.

Efeito de Forma — Efeito da Relacao D/H

RESISTENCIA A COMPRESSAO UNIAXIAL DAS ROCHAS

EFEITO DE FORMA

1876, Baushinger: S/ _ 0778+ 0 zzzly (arenito)
Cc ! ! H

1911, Bunting: G%c =0,7 + 0’3% (carvao)
1941, Greenwald: o, = 2800 D% H'% (carvao)

1967, Salamon and Munro: ¢, = 1322D%**H*% (carvao)

1968, Bieniawski: ¢/ _ 0645+ 0 355Iy (carvao)
O¢ ! ! H

1989, Ayres da Silva: "/ =0,34 + 0,660/ (manganés)
Cc H

1992, Ayres da Silva: S/ _ 615+ 0 385|y (basalto)
Cc ! ! H

1996, Sansone: 0'/ —0.922-0 078|y (calcario)
o ’ H
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EFEITO DE ESCALA

O Efeito de Escala sobre a Resisténcia a Compressao Uniaxial relaciona a
variacao da resisténcia com o tamanho da amostra (D), pois os pilares de rocha
nas minas possuem volume muito maior que os dos corpos de prova utilizados
em laboratorio e portanto apresentam mais descontinuidades que tendem a
enfraquecer o material.

Escala de Laboratdrio = Escala do Macico Rochoso
Volume do Corpo de Prova = Volume do Pilar

RESISTENCIA A COMPRESSAO UNIAXIAL DAS ROCHAS

EFEITO DE ESCALA

EXEMPLO
Ensaios realizados sobre amostras do calcario calcitico lavrado na Mina Baltar
em Votorantim - SP.

2500 1
2000 T
og = 210,8 MPa (resisténcia da rocha intacta)
a 19007 Gcm = 17,0 MPa (resisténcia do macigo rochoso)
a m=124 (fator de escala)
3
® 1000 1
500 T
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D (cm
Efeito de escala sobre a resisténcia a compressao uniaxial
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O critério de ruptura de Hoek & Brown fornece uma metodologia para a
determinacdo da resisténcia a compressao uniaxial do macico o, dada por:

— a
Ocm =0ci S

Onde:
oc = resisténcia a compressao uniaxial da rocha intacta
s e a = constantes caracteristicas do tipo de macico rochoso e da litologia

RESISTENCIA A COMPRESSAO UNIAXIAL DAS ROCHAS

MARTELO SCHMIDT

Método baseado na determinacao da dureza superficial de paredes ou blocos
de rocha.
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RESISTENCIA A COMPRESSAO UNIAXIAL DAS ROCHAS
COMPRESSAO PONTUAL (POINT LOAD TEST)

Ensaio com o Point Load Test
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FATOR DE SEGURANCA DE UM PILAR

FATOR DE SEGURANCA DE UM PILAR

O Fator de Seguranca de um pilar sera dado por:

Forcas Resistentes _ Resisténcia da Rocha
Forcgas Solicitantes Tensao no Pilar

Fator de Segurancga =

Ou

Efeito de Forma = o < Efeito de Escala
g A
\Y Ap

Fator de Seguranca =

Onde:

O = resisténcia a compressao uniaxial da rocha intacta
o, = tensao vertical natural

A, = area total
A =

p = area do pilar
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