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MODELO ELASTICO

A teoria da elasticidade é largamente utilizada para o calculo de tensoes,
deformagoes infinitesimais e deslocamentos induzidas na rocha apés a
execucao de uma escavacao ou carregamento.

Resultados que podem ser obtidos utilizando o modelo de comportamento
elastico:

- Tensdes maximas e minimas no contorno da escavacgao.

- Deslocamentos no contorno da escavacao.

- Zona de influéncia de uma escavagao.

- Regidoes com concentracao de tensoes.

- Energia de deformacao armazenada.
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TEORIA DA ELASTICIDADE LINEAR
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Ou termos de tensoes e deformagoes:
c=Ee¢ L
Onde: AL
o = Tensao normal e=1
E = Moddulo de Deformabilidade ou de Elasticidade i
¢ = Deformacao normal especifica
E mais comum expressar a relacdo da seguinte maneira: (o]
g=—
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Forma generalizada da Lei de Hooke:
[e1=[D]c] (F=kx->x=klF)
Onde:

[e] = Vetor de Deformacoes

[c] = Vetor de Tensoes

[D] = Matriz de Rigidez do Material (matriz simétrica com 21 constantes
independentes no caso anisotropico)

Para o caso isotrdpico a relacao se reduz a:
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E 3 equacgoes para as deformacoes de cisalhamento:

_ 2(1 + v) ’
xy — Vxy E
2(1+v)
yz = Tyz E
o 2(1+v)
zx T Yzx E

MODELO ELASTICO

Onde:
E = Mddulo de Elasticidade ou Mddulo de Young

v = Coeficiente de Poisson

Também utilizadas:
G = Mddulo de Rigidez ou Mdodulo de Cisalhamento

A = Constante de Lamé
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Efeito da estrutura da rocha sobre as propriedades mecanicas

EXEMPLO DE APLICACAO DO MODELO ELASTICO



Modelo numérico utilizando o Método
dos Elementos Finitos de corpo de prova
constituido de material elastico
submetido a compressao uniaxial na
direcao vertical.
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Distribuicao das tensoes nas diregoes vertical e horizontal
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Displacement
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Distribuicao dos deslocamentos nas direcoes vertical e horizontal

DETERMINACAO DOS PARAMETROS ELASTICOS DAS ROCHAS
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Def. Circunferencial .
Def. Axial

Ag Ag

Modulo de Elasticidade:

Ac B .
E-= Intervalo de tensao interno a Fase II
Ag,
Coeficiente de Poisson:
Ae,
Ag,
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