SAA 215 — MECANICA DOS FLUIDOS
LISTA DE EXERCICIOS - 4

PROBLEMA 1
A distribuicdo de velocidades para escoamento laminar em um longo tubo circular de raio R é dada pela expressdo

unidimensional,
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Para este perfil, obtenha expressdes para a vazao volumétrica e para o fluxo de quantidade de movimento através da

secdo normal ao eixo do tubo.

PROBLEMA 2
Para o escoamento do Problema 1, obtenha uma expressao para o fluxo de energia cinética, f(VZ/Z)pV . d/T, através

da secdo normal ao eixo do tubo.

PROBLEMA 3

Uma torre de arrefecimento resfria dgua quente, pulverizando-a contra um escoamento forcado de ar seco. Uma parte
da agua evapora nesse ar e é carregada para a atmosfera fora da torre; a evaporacdo resfria as gotas de agua
remanescentes, que sdo coletadas no tubo de saida da torre (com 150 mm de didmetro interno). Medi¢Ges indicam
que a vazdo de agua quente é 31,5 kg/s, e a dgua fria (21°C) escoa a uma velocidade média de 1,7 m/s no tubo de
saida. A massa especifica do ar imido é 1,06 kg/m3. Determine (a) as vazoes massica (kg/s) e volumétrica (L/min) da
dgua fria, (b) a vazdo massica (kg/s) do ar imido e (c) a vazdo massica (kg/s) do ar seco.

Sugestdo: No Google, digite “density of moist air” ou “massa especifica do ar imido” para obter informacgdes sobre a

massa especifica do ar imido e seco!

Muoist air
.’.\v - . . - —”(‘»_
\\ f t/
“i \ ! {7‘
| \ I}
X 1
f ! )
/! \\
f1! \\
[1 €S W\
A
,"’v' / \ "1\
Warm J/ \ \ Cool
water  f _I_ T R N l \ water
—_— —_

PROBLEMA 4

Normas para ventilagdo de ar em salas de aula especificam uma renovagao do ar da sala com uma vazao de pelo menos
8,0 L/s de ar fresco por pessoa (estudantes e professor). Um sistema de ventilagdo para alimentar 6 salas com
capacidade para 20 estudantes deve ser projetado. O ar entra através de um duto central, com ramifica¢gGes curtas

gue chegam sucessivamente em cada sala. As grelhas de saidas de ar das ramificagdes para as salas tém 200 mm de



altura e 500 mm de largura. Calcule a vazdo volumétrica e a velocidade do ar que entra em cada sala. Ruidos de
ventilagdo aumentam com a velocidade do ar. Fixando a altura do duto de alimentacdo em 500 mm, determine a

largura do duto que limitara a velocidade do ar a um valor maximo de 1,75 m/s.

PROBLEMA 5

Agua estd escoando em regime permanente por um cotovelo de 180°. Na entrada do cotovelo, a pressdo manométrica
é 103 kPa. A agua é descarregada para a atmosfera. Considere que as propriedades sdo uniformes nas se¢ées de
entrada e de saida; A; = 2500 mm?, A, = 650 mm? e V; = 3 m/s. Determine a componente horizontal da for¢ca necessaria

para manter o cotovelo no lugar.

PROBLEMA 6

Uma maquina tipica para testes de motores a jato é mostrada na figura, juntamente com alguns dados de testes. O
combustivel entra verticalmente no topo da mdquina a uma taxa igual a 2% da vazdo em massa do ar de admissao.

Para as condigOes dadas, calcule a vazao massica de ar através da maquina e estime o empuxo produzido.
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A, = 64 ft°
Vo = 1200 ft/s <— «— V, =500 ft/s
P’ = 298 Dng
P2 = Patm
PROBLEMA 7

Ar é aspirado da atmosfera para dentro de uma turbomaquina. Na saida, as condi¢Ges sdao 500 kPa (manométrica) e
130°C. A velocidade de saida é de 100 m/s e a vazdo é de 0,8 kg/s. O escoamento é permanente e ndo ha transferéncia

de calor. Calcule a poténcia da turbomaquina.

PROBLEMA 8

Todos os grandes portos sdo equipados com barcos de combate a incéndio em navios cargueiros. Uma mangueira com
75 mm de didmetro estd conectada a descarga de uma bomba de 11 kW em um desses barcos. O bocal conectado a
extremidade da mangueira tem um diametro de 25 mm. Se a descarga do bocal for mantida 3 m acima da superficie
da 4gua, determine a vazao volumétrica através do bocal, a altura maxima que a dgua poderia atingir e a forga sobre

o barco se o jato de 4gua for dirigido horizontalmente sobre a popa.



