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1. APRESENTACAO

r

Este Relatério ¢ referente ao Trabalho de Campo realizado durante o curso da
disciplina Estagio Supervisionado em Climatologia, ministrada pelo Prof. Dr. Emerson
Galvani, cuja proposta didatica abrange a experiéncia empirica dos conceitos teoricos
apreendidos em sala de aula e a pratica de utilizagdo dos instrumentos pertinentes a medigao e
o estudo do Clima e de suas variaveis. A maior parte da equipe responsavel por este relatorio
participou do Campo 2, cujo objetivo era o recolhimento dos equipamentos instalados
previamente pelas equipes do Campo 1 - todavia, por razdes proprias, um dos membros
integrante do grupo de trabalho esteve presente no momento da instalagdo do Datalogger HT
500 nos diferentes pontos de medicao.

Pretende-se consolidar as informagOes mais relevantes concernentes as
caracteristicas da trilha no Parque Nacional do Caparad, onde esta localizado o Pico da
Bandeira, terceiro ponto mais alto do pais, com altitude de 2.890 m. Neste local foi realizada
a referida atividade pratica durante o més de maio do ano de 2023 no trecho entre as cotas
altimétricas de 1.100 a 2.892m, na divisa entre os estados de Minas Gerais e Espirito Santo.
Assim, configuram-se como objetivos especificos deste trabalho (I) a andlise e espacializagao
da umidade do ar minima, (I) a andlise e espacializacdo da umidade do ar média, (III) a
analise e espacializacdo da umidade do ar méxima, tanto absoluta quanto relativa, no perfil
topoclimatico do Pico da Bandeira, entre as cotas altimétricas de 1.100 m a 2.892 m.

O relatério propde ressaltar os atributos fisicos geomorfoldgicos, climaticos,
hidrograficos e biogeograficos, além da tabulacdo, descricao e andlise dos dados obtidos com
0s equipamentos meteorologicos, com imagens fotograficas, serd apresentado as
caracteristicas gerais dos 8 pontos de marcagdo, feitos em campo, descrevendo, em cada um
deles, a localizacdo, altitude, horario e dia da marcagdo, temperatura, umidade, pressao
atmosférica, a declividade, a orientagdo da vertente e a vegetacao local na inten¢ao de melhor
visualizarmos os fenomenos, fixarmos a aprendizagem e elaborarmos conclusdes acuradas a
partir da analise e discussao dos resultados obtidos na coleta de dados em campo. Entre os
dias 7 a 28 de maio de 2023, desde a instalagdo e a desinstalagdo, respectivamente, dos mini

abrigos microclimaticos.

2. INTRODUCAO

O trabalho de campo, em especial para a ciéncia geografica, dada a sua

especificidade disciplinar na producdo de conhecimento, afirma a necessidade de revelar,



através de si mesmo, as diferentes possibilidades de recortes, analises € conceitos de suas
principais categorias, como espago, regido e lugar, levando em consideragao as questdes e 0s
objetivos definidos pela pesquisa. O objetivo principal deste relatorio, a partir da observagao
em campo, ¢ a analise e espacializagao da umidade minima, média e maxima do ar no perfil
topoclimatico do Pico da Bandeira.

De acordo com Angelo Serpa (1949) somente a visdo empirica do trabalho de campo
permite a superacdo das dicotomias e ambiguidades caracteristicas da Geografia, ao ndo
priorizar nem a andlise dos fatores naturais nem dos fatores humanos, algo tao necessario para
compreender os fendmenos por completo. O professor afirma ainda que nao pode haver uma
separa¢do entre a teoria € a metodologia entre os conceitos e sua operacionalizagdo no
trabalho de campo e, concomitantemente, torna-se fundamental a reflexdo
tedrico-epistemoldgica sobre a delimitagdo de espagos de conceitualizagdo, algo que foi
realizado na descricdo da area de estudo, compartimentada em se¢des de modo a garantir a
plena visibilidade dos fendmenos. Assim, essencialmente, o trabalho de campo torna-se
fundamental para o gedgrafo compreender o espago que, entendido como produgdo do
homem na relacdo com a totalidade da natureza e por meio da técnica (SANTOS, 1985),
reafirma sua centralidade na ciéncia geografica através de seus multiplos recortes que, quando
ndo hierarquizados, servem o seu propodsito de revelar as qualidades especificas dos diversos
fendomenos estudados pelo pesquisador.

Neste trabalho, especificamente e principalmente, objetivava-se a consolida¢ao do
entendimento das relagdes entre a variagdo da altitude e os atributos do clima (temperatura,
umidade, vento, pressdo, etc.), o desenvolvimento da habilidade de manusear os
equipamentos meteorologicos na condicdo imprevisivel do campo e, finalmente, a produgdo
de um relatério técnico cientifico de acordo com a norma, pois apenas através dele é que se
torna possivel a verdadeira compreensdo das multiplas relagcdes climaticas e geograficas
abordadas. Um dos propdsitos desta saida a campo, portanto, foi o de instalar aparelhos de
medi¢do dos principios climaticos (primeira ida, Campo I) e posteriormente fazer a retirada
dos mesmo (em uma segunda ida, Campo II) para tabular os dados contidos nos
equipamentos que passaram dias coletando as informagdes necessarias para a composigao de
nossas avaliagdes, analises e interpretacdes acerca dos indices de umidade minima, média e
maxima no perfil topoclimatico, consolidando nosso aprendizado teérico em sala de aula.

Assim, este trabalho tem como objetivo a descricdo sucinta da regido da Serra do
Capara6/Pico da Bandeira, além de discutir a tematica da umidade relativa do ar (UR) média,

minima ¢ maxima, com o suporte dos materiais utilizados na coleta de dados, o método



utilizado e os resultados obtido a partir de nossas andlises. Utilizaremos mapas, graficas e
tabelas, como suporte das discussdes aqui empreendidas, com intuito de consolidar as
informagdes apresentadas e chegar a conclusdes pertinentes ao tema, através da analise de um
banco de dados de um perfil topoclimatico elaborado durante o més de maio de 2023 no

PARNA do Caparad.

3. AREA DE ESTUDO
3.1 Mapa do Trajeto e Altitude da Regiso

A saida a campo para nos geografos, ¢ uma atividade fundamental e se realiza na
medida em que o objeto de estudo demanda ao investigador uma compreensao diretamente
vinculada a um ambiente que consiga reproduzir os aspectos vistos anteriormente, no
pré-campo, enquanto teoria, de maneira pratica e in loco. Neste sentido, em razdo da proposta
didatica na disciplina de Estagio Supervisionado em Climatologia, fizemos uma saida a
campo em busca de coletar informagdes e dados que seriam tratados e analisados
posteriormente no desenvolvimento das atividades em aula. Portanto, foi realizado este
percurso rumo ao Pico da Bandeira, no Parque Nacional do Caparad, entre os estados de

Minas Gerais e Espirito Santo.

“O Parque Nacional do Capara6 localiza-se na divisa dos estados de Minas Gerais e
Espirito Santo, entre os paralelos 20019°S e 20037°S e os meridianos 41043°W e
41053’W (IBDF, 1981). Foi criado pelo Decreto Federal no 50.646 de 24 de maio
de 1961, o qual definia a area do Parque como aquela acima da cota dos 1.300m. No
entanto, devido a dificuldade pratica de estabelecer estes limites em campo, o
Decreto datado de 20 de novembro de 1997 veio a redefini-los. A partir deste
decreto, a area do Parque ficou estabelecida em cerca 31.800ha, distribuidos pelos
municipios mineiros de Alto Caparad, Caparad, Espera Feliz e Alto Jequitiba, além
dos municipios capixabas de Divino de Sdo Lourengo, Dores do Rio Preto,
Ibitirama, IGna e Irupi (IBAMA, 1996a). Setenta por cento da area do Parque esta
contida no Espirito Santo e apenas trinta por cento em Minas Gerais”. (IBAMA,
1995).
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Figura 1: Mapas de localizagdo do Parque Nacional do Caparad (divisa entre Minas Gerais e Espirito Santo).

As elevagdes proeminente e as expressivas amplitudes altimétricas que caracterizam
os relevos montanhosos forjam as sucessoes altitudinais do Parque Nacional do Caparaé em
seus geoambientes, dado que alteram-se conforme a altitude os sistemas de transformacao

pedologica, a cobertura vegetal e as condigdes microclimaticas.

As elevacdes imperiosas e as significativas amplitudes altimétricas que caracterizam
os relevos montanhosos engendram sucessdes altitudinais de geoambientes, uma vez
que variam com a altitude os sistemas de transformacdo pedologica, os grupos
fitofisiondmicos e floristicos ¢ as condigdes microclimaticas. (Neto, Oliveira, &
Dias, 2016, p. 272).

O pico da Bandeira consta como o terceiro pico mais alto estando inteiramente em
territorio brasileiro, compreendendo 2.892m de altitude.Diante disso, ¢ imperativo apresentar
como se distribuem a espacializagdo das cotas altimétricas ao longo da regido do caparad, ja
que como observado a altitude tem papel central na composicdo da paisagem. A figura 2,
revela que nas bordas do Pico da Bandeira, indicadas em verde, as altitudes sdo menores
conforme a intensidade da cor; no entanto a medida que se adentra em direcdo ao Pico da
bandeira, encontram-se maiores altitudes, chegando até, aproximadamente, 2.890m de

altitude, onde se foi instalado o ultimo ponto de coleta.



MAPA HIPSOMETRICO - PARQUE NACIONAL DO CAPARAO
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Figura 2: Mapa Hipsométrico demonstrando a variagao altimétrica e localizando os pontos de coleta de dados.

3.2 Parque Nacional do Caparaé - Mata Atlantica

O Parque Nacional do Caparad ¢ uma Unidade de Conservacao Federal, criada em
24 de maio de 1961 pelo decreto federal n® 50.646, assinado entdo pelo presidente Janio
Quadros, cujo objetivo maior € proteger o terceiro pico mais alto do pais, o Pico da Bandeira.
A Unidade Conservagdo ¢ administrada pelo Instituto Chico Mendes de Conservagdo da
Biodiversidade (ICMBio), autarquia federal vinculada ao Ministério do Meio Ambiente,
criada em 2007, pelo decreto presidencial 11.516, com o objetivo de gerenciar as Unidades de
Conservagao Federais do Pais. De acordo com a Lei 9.985/2000 que institui o Sistema
Nacional de Unidades de Conservacdo — SNUC, o Parque Nacional do Caparad ¢ uma
unidade de Protecdo Integral, cujo objetivo basico € a preservacdo da natureza, sendo
admitido apenas o uso indireto de seus recursos naturais. Seu objetivo de manejo é a

preservacdo dos recursos naturais, possibilitando a realizacdo de pesquisas cientificas e o



desenvolvimento de atividades de educagdao e interpretacdo ambiental, de recreagdo em
contato com a natureza e de turismo ecolégico.

O parque oferece roteiros para a pratica de montanhismo, observagdo da fauna e
flora, visita a sitios historicos das antigas fazendas de café, banhos de cachoeira e piscinas
naturais, grutas e macigos rochosos além de diversas trilhas atravessando os vales até os picos
e mirantes. A regido, conhecida por sua alta umidade, permitiu a verificacdo deste atributo e
dos demais, em especial temperatura e pressao, e suas variagdes ao longo da descida pela
vertente, enquanto também observamos a vegetacao, as formagdes rochosas, pedoldgicas e
geomorfologicas dos arredores.

O Clima da regido, de acordo com o ICMBio e o site oficial do Parque Serra do
Caparad, estd inserido no tipo Cwb (Koppen), “caracterizando-se por ser clima tropical de
altitude, onde o relevo assume importincia marcante na determinacdo das diferencas de
temperatura na area”. Afirmam também que “a temperatura média anual varia entre os 19°C e
os 22°C, com a maxima absoluta atingindo os 36°C e a minima absoluta os 4°C negativos nos
picos mais altos do Parque” (IBAMA, 1995; IEF/ TURMINAS/ IBAMA/ GTZ/ IGA, s/data).
Por fim, “a pluviosidade média varia dos 1.000 aos 1.500mm anuais, atingindo 1.750mm na
por¢ao norte do Parque”, com chuvas concentradas no periodo de novembro a
janeiro,“quando ocorrem de 35% a 50% das precipitagcdes anuais”, enquanto que entre junho
e agosto sdo observadas as menores médias pluviométricas, embora este fator varie em
consequéncia do relevo local (IBAMA, 1995; IEF/ TURMINAS/ IBAMA/ GTZ/ 1GA,
s/data).

Inserido nos biomas de Mata Atlantica e de Campos de Altitude, apresenta as
seguintes formagdes florestais (ou ambientes de vegetagcdo), de acordo com a professora Ana

Lucia Gomes Santos (2019):

Floresta Ombrofila Densa: sua ocorréncia esta condicionada a influéncia maritima, em
“elevagdes montanhosas com variagdes fisiondmicas o que lhe permite altissima riqueza e
diversidade”, nas planicies costeiras do Espirito Santo, “onde hé grande pluviosidade e
umidade, conseguindo atingir altitudes mais elevadas acompanhando os grotdes mais umidos
das Serras do Caparaé e Mantiqueira”. E uma floresta densa, alta, com dossel entre 20 ¢ 30m,
perenifolia, apresentando bromélias, orquideas e lianas. A Montana se desenvolve em “solos
argilosos, a vegetagdo apresenta dossel uniforme com altura média de 20 m e trés estratos:
herbaceo, arbustivo e arboreo”; ja a Alto Montana (floresta de altitude), “esta sujeita quase

permanentemente a condensagdo das massas de ar umidas, formando neblina ou at¢ mesmo



chuvas fracas durante a maior parte do ano” e ocorre em ‘“solos litolicos, nas depressdes

apresentam acumulagdes turfosas”.

Floresta Ombrofila Densa
Relagao entre LATITUDE, ALTITUDE e VEGETAQAO

Latitude Latitude Latitude
Formagao
4°N - 16°S 16°S - 24°S 24°S - 32°S
ALTO MONTANA >2.000 m >1.500 m >1.000 m
MONTANA 600m-2.000m  500m-1.500m | 400 m - 1.000 m

SUBMONTANA 100 m - 600 m 50 m - 500 m 30 m-400 m
TERRAS BAIXAS, 5m-100m S5m-50m 5m-30m

ALUVIAL azonal azonal azonal

Figura 3: ocorréncia da Floresta Ombrofila Densa em relacdo a Latitude, Longitude e tipo de vegetacao.

Floresta Estacional Semidecidual: seu conceito ecologico esta condicionado a “dupla

estacionalidade climatica”, ou seja, uma estacdo quente e chuvosa e outra fria e seca. Sua
floresta ¢ composta de “20 a 50% de espécies caducifolias” e “apresenta sub-bosque fechado
com grande nimero de espécies”. Encontrada na borda da regido serrana da Mantiqueira e do
Caparad e ‘“seu limite ocorre nos locais que apresentam periodo seco, normalmente no
inverno, onde muitas espécies perdem as folhas, aumentando o numero de espécies deciduas a
medida que se caminha para os cerrados”. Nas encostas interioranas das Serras da

Mantiqueira e Caparad apresenta a versdao Montana, localizada acima de 500m de altitude.

Floresta Estacional Semidecidual
Relacdo entre LATITUDE, ALTITUDE e VEGETACAO

Latitude Latitude Latitude
Formagao
4°N - 16°S 16°S - 24°S 24°S - 32°S

MONTANA 600m-2.000m | 500 m-1.500m | 400 m - 1.000 m
SUBMONTANA 100 m - 600 m 50 m-500 m 30m-400m
TERRAS BAIXAS 5m-100 m 5m-50m 5m-30m

ALUVIAL azonal azonal azonal

Figura 4: ocorréncia da Floresta Estacional Semidecidual em relagéo a Latitude, Longitude e tipo de vegetag@o.

Campos de Altitude ou Campo Rupestre: “vegetacdo herbacea-arbustiva [rasteira] aberta dos

planaltos de cadeia montanhosa, acima de 2000 metros, que se desenvolve sobre os



afloramentos rochosos cristalinos, solos rasos [e turfosos] e intensa radiacao solar. [...] podem
ocorrer a partir de 1.000 m de altitude. Na Serra do Caparad sdo encontrados proximos a

altitude de 2.000 m”.

ALTITUDE TIPO DE VEGETAGAO

Entre 800 e 1.800m Floresta Ombrdfila Densa (montana e alto montana)
Floresta Estacional Semidecidual (montana)

Entre 1.800 e 2.400m Campos de Altitude com formagdes arbustivas

acima dos 2.400m Campos entre afloramentos rochosos

Figura 5: ocorréncia do tipo de vegetacdo em relacdo a altitude.

Desta forma, mediante os objetivos estabelecidos para esta pesquisa, acresce o
sentido da escolha do local designado para a realizacdo deste trabalho de campo especifico
para os graduandos da disciplina de E. S. em Climatologia: ao apresentar uma incrivel
amplitude altimétrica de 1.792 metros entre o primeiro e o ultimo ponto, fornece as condigdes
ideais para avaliacdo dos efeitos da altitude na umidade ao longo dessa grande variagao,
atingindo o cumprimento dos primeiros objetivos. Ocorrem ainda, como justificativa para a
escolha do campo neste local, questdes pragmaticas, como a possibilidade de instalagcdo dos
equipamentos com relativa seguranga e o extenso conhecimento do professor sobre o trajeto e
suas dificuldades, outras de praticidade, sendo o local possivel de ser acessado por um grupo
grande, em uma viagem relativamente rapida e barata e sem a necessidade de recursos de
alpinismo (inclusive sendo o ponto mais elevado do Brasil em que isso ¢ possivel e seguro).

Isso, € claro, além de oferecer uma belissima paisagem para contemplagao.

3.3 Aspectos Humanos

A ocupacdo da regido da Serra do Capara¢ ¢ datada ja desde antes dos saqueadores
coloniais europeus, sendo entdo composta por comunidades indigenas, é possivel mencionar
os povos Puri, os Aimoré, os Guarani e os Tupiniquim. Os Puri sd3o grupo indigena brasileiro
pertencente ao tronco linguistico macro-jé, A época o territorio de abrangéncia destes
equivalia ao que hoje conhecemos como regido Sudeste do Brasil, estando ligados as areas da
bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul e na adjacéncia das bacias dos rios Grande ¢ Doce.
Os Aimoré que também pertencem ao tronco linguistico macro-jé e teriam sido expulsos da
faixa litordnea que ocupavam pelos povos tupis pouco antes da chegada dos portugueses,
dispersando-se e reorganizando-se em dareas que incluem a Serra do Caparad. Ha ainda os

Guarani que, muito embora ocupassem a regido Sul do Brasil e outros paises vizinhos,
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encontram-se vestigios da passagem deste grupo que teriam habitado areas do sudeste
brasileiro, incluindo parte da regido da Serra do Caparad, sendo estes pertencentes ao tronco
linguistico do tupi-guarani. Por fim, os povos Tupiniquim, também pertencentes ao tronco
linguistico do tupi-guarani e que se distribuiam ao longo da costa brasileira desde a regido
Nordeste até o Sudeste, tendo ocupado areas proximas a Serra do Caparad.

Atualmente a regido da Serra do Caparad e seu entorno possuem uma populacao
composta por comunidades tradicionais, bem como por pequenos municipios e vilarejos,
sendo que a densidade populacional pode variar nas diferentes areas da regido. A economia
local ¢ diversificada, com atividades como agricultura, pecuaria, turismo e comércio. A
agricultura inclui o cultivo de café (sendo que alguns de safra especiais, em razdo da faixa
altitudinal dos 900m e 1.200m), frutas, hortalicas , produc¢do de laticinios e s3o praticadas em
virtude dos solos amorrados e montanhosos (Comastri, Pimentel & S4, 1981). O turismo
destaca-se também como uma atividade econdmica pertinente, atraindo visitantes que se
interessam pelas belezas naturais da regido, nas trilhas e nas paisagens montanhosas, no
ecoturismo em geral e além disso também ha visitas guiadas as vastas plantagdes e ao sistema
produtivo do café daquela localidade.

Segundo Castro & Pereira (2007), em consequéncia deste arranjo econdomico,
nota-se uma dependéncia do setor primario ¢ pouca diversificagdo produtiva, o que de acordo
com os autores, desdobra-se também numa maior instabilidade frente aos ciclos econdmicos,
quebras de safras e choques de ofertas, muito embora ainda sejam setores importantes para a
geragdo de empregos da regido. A regido do entorno do PARNA Caparad engloba dez
municipios, representados na Figura 6, compondo a regido geografica denominada como
Zona da Mata Mineira, a qual 142 municipios integram. O cultivo do café tem grande
destaque na historia do Parque, devido a sua ocorréncia desde o século XVIII; ao fim do ciclo
de mineragdo, substituiu-se o ouro pelo café, na regido da zona da Mata Mineira, o local
tornou-se rota de circulacdo para os imigrantes europeus do século XIX. Inicialmente, o café
era plantado em d4reas mais baixas' do Alto Caparad, e, com o avango tecnoldgico,
expandiu-se ao longo do territério. Como aponta Gobbo (2013, p.51), o territério Caparad ¢é
composto por terras distribuidas em pequenas propriedades, majoritariamente de agricultura

familiar, sendo as principais atividades agricolas o café arabica e a pecudria leiteira.

' E importante salientar que a opgdo pela produgdo em regides de baixa elevagdo naquela época estava
intimamente ligada as caracteristicas geograficas. Nas areas mais baixas, o clima era mais quente, ao contrario
das regides mais altas, onde as temperaturas eram mais baixas, o que dificultava o crescimento ideal do café.
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Mapa do entorno do Parque Nacional do Caparaod
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Figura 6: Mapa do entorno do PARNA do Caparad.

3.4 Aspectos Fisicos
3.4.1 Climatologia

Conforme descrito em seu plano de manejo, o Parque Nacional do Capara6 apresenta
um clima de altitude, caracterizado por temperaturas mais baixas devido a elevada posi¢ao
geografica. A regido recebe um volume consideravel de chuvas ao longo do ano, com maior
incidéncia durante os meses de verdo. No entanto, os invernos sdo marcados por temperaturas
mais frias, podendo chegar proximo ou abaixo de zero, com a ocorréncia de geadas. Essa

combinag¢do de fatores climaticos cria um ambiente propicio para a formacdo de nevoeiros e
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névoas (resfriamento adiabatico), contribuindo para a umidade relativa do ar mais elevada na
area. Em resumo, o clima do Parque Nacional do Caparad ¢ caracterizado por temperaturas
amenas, presenca de chuvas bem distribuidas ao longo do ano e ocorréncia de geadas durante
0 Inverno.

As transformagoes adiabaticas ocorrentes na escala do Parque Nacional do Caparad
afetam diretamente as condi¢cdes de temperatura e umidade do ar, contribuindo para a
formagao de microclimas especificos da regido. A variagdo de altitude no parque cria uma
diversidade climatica, com diferentes zonas de vegetagao e caracteristicas climaticas distintas
ao longo das encostas e picos, “a precipitagdo total anual varia entre 1.000 mm e 1.5000 mm.
O periodo chuvoso ¢ de novembro a marco e o seco ¢ de abril a outubro” (Silva, 2007 apud
ICMBio, 2015 p. 93). No que diz respeito as temperaturas “os dados do posto do PNC
indicam que os meses mais frios sao junho, julho e agosto, tendo sido registrada uma média
maxima de 26,7°C, em fevereiro de 2001, ¢ uma média minima de 8,7°C, em julho de 2004”
(Silva, 2007 apud ICMBio, 2015 p. 93). Ja a respeito da Umidade Relativa, que tem especial

interesse para nds nesse trabalho, ¢ dito que:

E elevada em todos os meses do ano, sendo raramente registrados valores menores
que 70%. No més de julho de 2005, a umidade relativa alcangou 68% nos dias 16 e
17, ou seja, em dias mais quentes, quando a temperatura atingiu 21°C e 25°C,
respectivamente. Porém, ultrapassou os 90% em pelo menos seis dias de julho, quais
sejam, dias 13, 14, 19, 20, 27 e 29, quando em quatro deles as temperaturas
estiveram acima de 20°C (INMET, 2006). (ICMBio, 2015, p. 94).

Climograma de Alto Caparaé-MG

°F s Altitude: 994m Climate: Cwb ©C: 18.4 / °"F: 65.0 mm: 141% ¢ inch: 55.9 mm inch
&6 30 300 11.8

68 20 200 7.9

50 10 100 3.9

3z o ] 0.0
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Copyright: CLIMATE-DATA.ORG

Figura 7: Fonte: CLIMATE DATA ORG?, 2023.

2 Disponivel em:https:/pt.climate-data.org/america-do- sul/brasil/minas-gerais/alto-caparao-175924/ Acessado
em: 05/07/2023.
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Nota-se, conforme a Figura 7, que o més de julho a precipitagio ¢ menor,
apresentando um patamar de aproximadamente 25mm, sendo o més mais seco. J& a maior
precipitagdo ocorre no més de dezembro, onde os indices chegam a ficar acima de 250mm,
configurando um volume dez vezes maior do que nos periodos de estiagem. Em razao da
altitude notavelmente consideravel, ha um clima subtropical de altitude, onde o inverno ¢
seco € o verao ameno, além de ocorréncia de periodos com incidéncia de nebulosidade, o que
indica uma maior umidade relativa do ar e condi¢des gerais umida nesta drea do PARNA
Capara6. O impacto dessa dinamica ¢ direto no que tange ao desenvolvimento da vegetacao,

o que favorece o crescimento de formagdes florestais densas em altitudes elevadas.

3.4.2 Geologia

Os aspectos geologicos do Parque Nacional do Caparad6 demonstram que a regiao
encontra-se numa cadeia de montanhas que se elevam drasticamente até aproximadamente a
altura do pico da bandeira, isto é, por volta de 2.800 metros acima do nivel do mar,
constituindo o Macico do Caparao.

O Macico do Capara6 faz parte de uma extensa cadeia de dobramentos conhecida
como faixa de dobramentos ribeira, que remete a cerca de 630-550- milhdes de anos atrés e
ao Ciclo Orogénico’ Brasiliano, a 4area também situa-se sobre rochas do periodo
pré-cambriano sendo notada a presenca de rochas metamoérficas de médio a alto grau.
Contudo os principais tipos de rochas encontrados sdo gnaisses, migmatitos com presenca de
biotita e granada, além de charnockitos de composi¢ao intermediaria a basica, tanto em forma

macica quanto em forma de bandas (ICMBio).

3.4.3 Geomorfologia

Localizado nas Unidades Serranias da Zona da Mata Mineira, que situa-se na Regido
Mantiqueira Setentrional. Nesta area, a qual pertence o Parque Nacional do Alto Caparad,
podem ser encontradas faixas de dobramentos que sofreram remobiliza¢do ao tempo.

O relevo do parque ¢ influenciado por processos de dissecagdo, que resultam em
formas alongadas, como cristas e linhas de cumeada. Essas estruturas sao predominantemente
sustentadas por rochas como granulitos, charnockitos e migmatitos. A presenga de rios

contribui para a formagdo de pequenos terracos. A darea que abrange o parque também

* “Um ciclo orogenético é o conjunto de movimentos que levam ao aparecimento (soerguimento) de cadeias de
montanhas” (Guerra & Guerra, 2008 apud ICMBio, 2015 p. 95).
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destaca-se dos relevos circundantes devido a maior resisténcia a erosdo e a preservacao das
estruturas originais.

A serra do Caparad estende-se por uma grande distancia no sentido norte-sul,
resultado de dobras que provocaram um desnivel de aproximadamente 1.800 metros em
relagdo as areas adjacentes. O relevo do macigo ¢ caracterizado por formas resultantes de
processos de dissecacdo diferencial, com um aprofundamento de cerca de 588 metros. E
possivel observar encostas desprovidas de vegetacao, facetas triangulares e trapezoidais, bem

como uma rede de drenagem com vales retificados.

3.4.4 Hidrografia

O PARNA Capara6 dispoe de uma rede hidrografica de destaque, conforme
pudemos notar ao longo de toda a expedi¢do, em que observamos alguns pontos onde a agua
brotava da rocha, configurando cabeceiras e nascentes de varios cursos hidricos da regido, ha
ainda areas de cachoeiras, que sdo muito atrativas ao turismo. O parque, em si, influencia
praticamente todos os cursos d’dgua no seu entorno, o que influencia a dinamica hidrica ndo
somente localmente, mas se desdobrando por todo o estado de Minas Gerais, do Espirito
Santo e do Rio de Janeiro - nas bacias do Rio Manhuagu e Rio Doce (MG), bacia do Rio
Itapemirim (ES) e na bacia do Rio Itabapoana (RJ), conforme “se observa ¢ que a hidrografia
do entorno ¢ totalmente dependente da existéncia do PNC, sem o qual os agricultores,
pecuaristas e empreendedores do turismo, especialmente, teriam as suas atividades

inviabilizadas” (ICMBio, 2015, p. 26).

3.4.5 Pedologia

Olhando para a figura 8, observa-se que o PARNA Caparad tem duas formagdes
pedoldgicas em sua composicao, sendo em sua maioria Cambissolos. Os Cambissolos (C) sao
solos pouco desenvolvidos, caracterizados por ter um horizonte B incipiente devido ao
estdgio de formag¢do em que se encontram. Dentro dos limites do Parque Nacional do
Caparad, a classifica¢do predominante ¢ a do Cambissolo Himico Distrofico (CHA).

Olhando para a figura 8, observa-se que o PARNA Caparaé tem duas formacdes
pedolédgicas em sua composicao, sendo em sua maioria Cambissolos. Os Cambissolos (C) sdo
solos pouco desenvolvidos, caracterizados por ter um horizonte B incipiente devido ao
estagio de formacdo em que se encontram. Dentro dos limites do Parque Nacional do

Capara0, a classificagdo predominante ¢ a do Cambissolo Humico Distrofico (CHA).
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Arcabouco pedologico do Parque Nacional do Caparaé

ARCABOUGO PEDOLOGICO
PARQUE NACIONAL DO CAPARAO
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Figura 8: Mapa pedologico do entorno do PARNA Caparaé. Organizado por: VIEIRA V. S. (2023)

Olhando para a figura 8, observa-se que o PARNA Caparaé tem duas formacdes
pedologicas em sua composi¢do, sendo em sua maioria Cambissolos. Os Cambissolos (C) sdo
solos pouco desenvolvidos, caracterizados por ter um horizonte B incipiente devido ao
estagio de formacdo em que se encontram. Dentro dos limites do Parque Nacional do
Capara0, a classificagdo predominante ¢ a do Cambissolo Humico Distrofico (CHA).

Esse solo apresenta uma textura argilosa média e uma aparéncia rochosa, devido as
areas montanhosas e escarpadas onde sao encontrados. Seu carater "Humico" decorre devido
aos aspectos contidos no horizonte A deste solo, pois este possui uma coloracdo escura,
resultado da intensa concentracdo de matéria organica. Isso estd diretamente relacionado aos

climas frios de alta altitude (EMBRAPA SOLOS, 2021a).
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Além disso, a segunda classificacdo predominante nos limites vinculado a por¢ao do
estado do Espirito Santo ¢ o Cambissolo Haplico Tb Distrofico (Chxd). Tal tipo de solo
apresenta uma textura argilosa cascalhenta com baixa atividade e é encontrado em terrenos
fortemente ondulados em areas montanhosas. Seu carater "Héplico" indica a auséncia do
Horizonte A, que tende a ser rico em matéria organica. Esse solo apresenta fertilidade
variavel devido a declividade acentuada do relevo e a baixa profundidade de desenvolvimento

pedologico, podendo conter fragmentos rochosos (EMBRAPA SOLOS, 2021b).

3.4.6 Vegetacao

Neste ponto faremos uma breve comentdrio sobre, devido ao fato de ja ter
aprofundado em outro momento do trabalho. Todavia, a vegetagdo ¢ o elemento mais sensivel
de uma paisagem e a topografia denota o elemento de maior destaque do PARNA do Caparao,
este ultimo acaba por condicionar a expressao dos demais fatores, seja o clima ou a
vegetacdo. Ao longo do parque, observamos os seguintes ecossistemas: floresta ombroéfila
densa (montana e alto montana), floresta estacional semidecidual montana e campos de
altitude, variando conforme a altitude, como ilustra a figura 9, além dos perfis topograficos da

area estuda, constando nas figuras 10, 11 e 12 que estao a seguir.

Dvekia

SLies __1504m

— 1300 m

Aechimea
Vriesea
Wittrockia

Alcantarea
Billbergia

Neoregelia
Pitcairnia

— Se0H0 1y

Figura 9: Perfil de vegetacdo de acordo com a altitude no PARNA Capara6 (MACHADO, 2012, p.21)
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Perfil Topografico Alto Caparaé-Cérrego d'Anta - Eeasnd
Corte transversal Alto Caparaé-Cérrego d'Anta
P1: Pousada do Beserra - Alto Caparad
@ Pico daBandeira

dofCaparad

P

Caparao Velho

Figura 10: Perfil topografico: Alto Capara6 ao Corrego da Anta.

Perfil Topografico P1-P8 Legend
% % Corte tranversal com marcago nos postos microclimaticos
P1-P8
©  Pico da Bandeira

Perfil Topografico Alto Caparad-Oceano Atlintico Legend
3 Corte transversal Alto Capara6-Oceano Atléntico
P1: Pousada do Beserra - Alto Caparad
®  Pico da Banderra

Figura 12: Perfil topografico: Pico da Bandeira ao litoral.
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4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS E MATERIAIS
4.1 Instrumental

Ao longo da expedicdo de campo foi necessario a utilizagdo de um conjunto de
materiais que nos auxiliaram na coleta de dados, além de outros que deram suporte a
instalagdo dos mini abrigos microclimaticos por toda a extensdo do trajeto em que foram
montados os abrigos. Uma vez que ficou estabelecido a divisdo dos grupos, também foi
orientado que cada um dos grupos, individualmente, entre eles, deveriam conduzir seus
proprios materiais de instalagao pelo trajeto da trilha até o ponto de instalagao.

Todavia, havia ainda os materiais de apoio a instalagdao que foram revezados de acordo
com a prioridade da instalacdo, isto ¢, alternando as maos e a responsabilidade de
transporta-los de acordo com iminéncia da instalagdo. J& o sensor dos dados que iriamos
trabalhar posteriormente, para evitar qualquer descalibragem, somente foi entregue no
momento de cada instalacao.

Para tanto, foram utilizados sensores Data Logger HT 500, conforme consta na figura
13, responsavel pela medi¢ao de temperatura e umidade relativa do ar, em conjunto dos mini
abrigos meteorologicos. Alguns pontos de instalagdo (pontos 1, 4 e 8) estavam um pouco
mais expostos que outros pontos, isto demandou que o grupo que realizou o campo I
instalassem dois sensores para evitar que os dados fossem comprometidos por ocasido de
algum trilheiro desavisado interviessem na instalagdo. Deste modo, utilizamos 11 aparelhos
sensores na totalidade. Nos pontos escolhidos, foram feitas medi¢cdes de varios pardmetros

climatologicos.

Figura 13 - Data Logger HT 500

Fonte: https://Icb.fflch.usp.br/equipamentos

19


https://lcb.fflch.usp.br/equipamentos

No pré-campo, em sala de aula, em conjunto e com auxilio dos técnicos de
laboratério de climatologia e biogeografia (LCB/USP), fizemos a calibragem da totalidade
dos sensores que seriam utilizados em campo, para termos os sensores harmoniosamente
condicionados a mesma condigdes atmostéricas. Os loggers seriam considerados aptos caso
apresentassem uma margem de diferenca na temperatura, chamada de erro instrumental
permitido, de -0,25 a +0,25 °C e de -3 a +3% em relacdo a umidade relativa do ar. Os dados
dos pontos que continham dois loggers, optou-se por apenas um deles, de modo a utilizarmos
apenas os dados que foram mensurados em campo, onde os sensores foram fixados junto aos
minis abrigos meteorologicos, representados na figura 14, utilizando alguns dos materiais de
apoio para fixacdo. Para tanto, fixamos o intervalo de medi¢do dos dados em 1 hora, tendo a
calibragdo iniciada no dia 03/05/2023 as 11:00h e encerrada no dia 06/05/2023 as 13:00h.
Passada a calibracdo, o inicio do armazenamento dos dados efetivos foi em 07/05/2023 as
16:00h, com a instalagdo dos equipamentos no ultimo ponto e sua finalizacdo ocorreu em

27/05/2023, com a desinstalagdo dos materiais no primeiro ponto as 13:00h.

Figura 14 - Mini abrigo meteorologico instalado no PARNA do Caparaé - MG

.

Fonte: Yasmin Ventura, 2023.

O mini abrigo meteoroldgico funciona como suporte para a instalacdo dos Data
Loggers, além de ser também um abrigo meteorologico de ventilagdo passiva, que permite a
protecao do sensor da radiagdo solar direta e da chuva. Desenvolvidos por Armani e Galvani
(2005), o mini abrigo ¢ revestido de EVA e composto por um suporte metalico de 1,5 m, o

que permite a sua instalagdo no chao e a fixagdo do Datalogger a 1 m do solo.
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Os minis abrigos meteorologicos foram fixados com arame a hastes de ferro, com o
topo orientado no sentido do norte geografico com auxilio de uma bussola (figura 15), em um
local que foi definido pela cota altimétrica através do altimetro (figura 15), que ainda marcava
a pressao do ar.

Figura 15 - Bussola a esquerda e Altimetro a direita

Fonte: Google images ¢ https:/lcb.fflch.usp.br/equipamentos.

A bussola ¢ um equipamento para navegagao e orientagdo no espaco geografico. A
bussola tem seu funcionamento baseado na relagdo entre um material ferromagnético (agulha)
com as propriedades do campo magnético terrestre, formado em decorréncia dos elementos
dispostos no interior do planeta. A partir de uma agulha imantada posicionada no eixo central
da bussola, estd, realiza sua movimentacdo guiada pelo campo magnético dos polos do
planeta Terra. A agulha da bussola aponta, se sobreposta a uma rosa dos ventos, sempre para
o Sul magnético, ou Norte Geografico. Dessa forma, podemos conhecer a localizacdo de
determinado objeto disposto no planeta ou nos deslocarmos de um ponto a outro da superficie
com a utilizagdo combinada de um mapa.

Ja o altimetro ¢ utilizado para medir alturas ou altitudes, podendo também ser
utilizado para medir a pressdo atmosférica que acompanha a propria variagdo da altitude. Este
equipamento, quando analdgico, funciona a partir de um barOmetro anerdide, o qual ¢é
constituido por uma capsula anerdide a vacuo na qual sofre alteragdes de dilatagdo ou
contragdo conforme a mudanga de altitude, estas mudancas sdo transmitidas por um
mecanismo e convertidas na forma de valor em uma escala linear em pés ou metros.Os dados

de altitude e pressdo atmosférica foram obtidos através de altimetro barométrico.
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Figura 16 - GPS GARMIN Etrex a esquerda e Termo-Higrometro a direita

MTH-1200

Fonte: Google images.

Foram feitas mensuragdes da temperatura e umidade utilizando um
termo-higrometro e extraida a localizagdo exata do ponto com o uso de um GPS GARMIN
Etrex aufere a posicdo geografica e estima a altitude de cada ponto em que fizemos as
instalagdes dos abrigos. Por fim, também fizemos a utilizagdo de um alicate comum, tanto

para fixar o Data Logger em seu abrigo meteoroldgico, quanto para desvencilha-lo também.

Figura 17 - Alicate comum.

Fonte: Google images.

22



Todos os dados foram registrados em trabalho de campo na Serra do Caparad entre os
dias 07 de maio de 2023 e 27 de maio de 2023. O método utilizado para realizar a coleta de
dados nos pontos indicados e com os referidos instrumentos estdo representados na tabela a
seguir:

Tabela I - Tabela da caderneta de campo com dados extraidos durante as instalacdes e

desinstalacoes dos mini abrigos meteorologicos.

Ponto Horirio Altitude | UTMX | UTMY Patm Declividade | Orientaciio
(instalaciio; (m) (m) (m) (mmHg) da vertente
desinstalacio)
1 14:58; 14:40 1090 0201756 | 7738814 688 Meédia/ Sudeste
Elevada
2 15:44; 15:30 1200 0202242 | 7739282 680 Meédia/ Sudoeste
Elevada
3 08:45; 08:01 1970 0203977 | 7740611 624 Meédia/ Norte
Elevada
4 11:27; 10:22 2350 0206664 | 7739420 595 Meédia/ Oeste
Elevada
5 12:12; 11:58 2500 0207412 | 7739487 586 Meédia Norte
6 12:43; 12:42 2600 0207666 | 7738499 575 Meédia Oeste
7 13:35; 14:00 2750 0207841 | 7738302 566 Elevada Norte
8 15:08; 15:40 2890 0208292 | 7737921 554 Elevada Oeste

Fonte: organizacao propria com os dados obtidos em campo, 2023.

Tabelas com a tabulacdo dos dados coletados e discriminados nas cadernetas do
campo I e do campo II da disciplina Estagio Supervisionado em Climatologia, realizado no
Pico da Bandeira. Em cada um dos pontos de coleta, os grupos responsaveis por aquele abrigo
meteoroldgico deviam registrar as informagdes que aqui estdo contidas nas tabelas I e IT em
seus respectivos cadernos de campo, para melhor visualizagdo, desmembramos as

informacodes nestas tabelas que seguem no corpo do relatorio.
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Tabela 2 - Descri¢do do estrato vegetativo nos pontos de instalacoes e desinstalacdes dos

mini abrigos meteorologicos.

Ponto Descricio da paisagem/vegetaciio
1 Floresta Estacional Semidecidual Montana
2 Floresta Ombrofila Densa Montana
3 Floresta Estacional Semidecidual
4 Campos de Altitude
5 Campos de Altitude
6 Campos de Altitude
7 Campos de Altitude
8 Campos de Altitude entre Afloramentos Rochosos

Fonte: organizag@o propria com os dados obtidos em campo, 2023.

Assim, os dois primeiros pontos de coleta do campo I, no qual a maior parte do grupo
esteve presente, foram retirados no sabado (27/05/2023), as 14:40h e as 15:30h,
respectivamente, enquanto que a coleta de dados no domingo iniciou-se com o ponto 3, as
08:01h e foi finalizada as 15:40h, no ponto 8 - pouco depois, € apos parada para o lanche,
iniciamos a nossa descida pela mesma trilha que viemos. Todos os equipamentos citados
anteriormente foram usados em cada um dos pontos pelos respectivos grupos, e a calibragdo
dos instrumentos ocorreu em diferentes momentos: antes de sair da USP (na estacdo
meteoroldgica LCB), na Pousada do Bezerra no sabado, antes da retirada dos abrigos 1 € 2, e
também em certos momentos da trilha - quando os alunos ou o professor responsavel julgasse
necessario.

Além disso, podemos descrever ainda dentro dos nossos métodos os procedimentos
realizados antes e depois do campo. No momento anterior ao campo, os grupos foram
divididos, a proposta do campo foi apresentada e o professor nos preparou para o incursao
através de uma sequéncia de aulas por ele ministrada - como as aulas de obten¢ao/anélise de
dados climaticos (introduzindo aos procedimentos de analise de dados no Excel e produgdo
de graficos), como programar e operar os equipamentos de campo e de como elaborar um

relatorio cientifico, convidando especialistas na area - como a aula de vegetacdo e clima
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regional, da Profa. Ana Lucia, a de geomorfologia com o professor Fernando Villela e ainda
as orientacdes de saide com o Dr. Marco Antdnio. O professor disponibilizou ainda
orientacdes sobre o que levar e como se preparar para o trabalho de campo, além de organizar
nossa visita a Estacdo Meteorologica do Laboratorio de Climatologia e Biogeografia —
LCB/USP.

J4 no momento posterior ao campo, todas as atividades foram voltadas a realizacdo
deste relatorio: reunido e debate dentro do grupo sobre o que precisava ser feito, com a devida
divisdo de tarefas; levantamento e organizagdo do material, dos dados, das fotos, etc;
tabulacao dos dados e produgdo cartografica; pesquisa bibliografica mais aprofundada sobre
os elementos humanos e fisicos do Parque e da regido, seguida de redacdo nossa compilando
tais informacdes, descrevendo nossa area de estudo sob todos os angulos, através de textos,
mapas e imagens (fotos, cartas sindticas, etc); producdo de graficos e tabelas que ilustrassem
os dados coletados e devidamente tratados, permitindo a leitura do fendmeno; andlise
comparativo-descritiva de tais imagens em busca de padrdes e tendéncias; por fim, elabora¢do
de uma conclusdo que contemplasse todos os dados e informagdes inseridas em seus

diferentes formatos neste relatorio.

5. RESULTADOS

Durante a ultima semana de maio, apdés a meticulosa desmontagem dos
equipamentos e a respectiva descarga dos dados obtidos durante todo o periodo em que os
abrigos meteorologicos estavam operando, tivemos acesso aos sensores no computador
localizado no laboratério de climatologia e biogeografia (LCB). Utilizando o proprio
programa especifico fornecido pelos sensores, procedemos a transferéncia dos dados,
exportando-os em um formato tabular adequado para a andlise posterior, culminando na
obtencdo de um conjunto de 579 observagdes ao longo do periodo em que operou a coleta.
Neste vasto conjunto de dados, meticulosamente coletados, encontram-se as valiosas
medigdes de temperatura atmosférica e umidade do ar, que permitem uma analise objetiva da
dindmica climatica do Pico da Bandeira, que foram fundamentais em todas nossas
investigacdes climatologicas.

Apds a minuciosa limpeza do banco de dados, os registros foram disponibilizados
aos estudantes para elaboracdo de alguma andlise , sendo que eles constavam em uma
planilha abrangente, composta por diversas abas de acordo com comanda de elaboragdo de

relatorio anteriormente decidida. Entre essas abas, as mais relevantes e amplamente utilizadas
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para o proposito deste estudo estavam subdivididas em umidade, temperatura e ponto de
orvalho, englobando os dados ja depurados correspondentes a cada tema.

Os mapas que aqui constam, foram elaborados ao longo do acompanhamento das
aulas e monitorias mediante a utilizacdo do software de Sistema de Informagdo Geografica
(SIG) denominado QGIS, que possui a capacidade de operar em diversas plataformas,
proporcionando ampla flexibilidade e adaptabilidade aos processos em questdo. Ja as tabelas,
foram formulados a partir da tabela dindmica do excel, também com o auxilio dos monitores
nos horarios de monitoria. Para a elaboragdao dos mapas que iremos abordar mais a frente, foi
utilizado um arquivo raster SRTM apos discussao em grupo e levantamentos de outros
trabalhos com a mesma tematica, o qual permitiu extrair dados altimétricos relevantes. Essas
informagdes de altitude foram convertidas em um formato vetorial e submetidas a aplicacdo
de simbologia apropriada. Além disso, a constru¢do dos mapas de isolinhas, fundamentou-se
nos dados obtidos durante a instalagdo dos mini abrigos. Nesse processo, tanto o
termo-higrometro quanto o altimetro foram empregados, permitindo a obtencdo de dados

precisos relacionados a altimetria.

Figura 18 - Mapa de isolinhas da umidade relativa do ar (%) minima
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Figura 19 - Grafico de dispersio entre UR minima absoluta e altitude
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Em estudo em outra area de andlise, Kattel et a/ (2013) afirma que a umidade
relativa média anual de Himalaia (no sudeste asiatico) também diminuiria conforme hé uma
elevacdo e que esse fenomeno pode ser explicado pelo fato de que o ar se expande e esfria
com o aumento da elevacdo; o vapor de 4gua adicional entdo se condensa quando a umidade
esta saturada. Algo similar observamos em nossa andlise, quando nos debrugamos sobre os
dados obtidos no PARNA Caparad, para tanto € preciso que se observe a figura 18.

Além disso, h4 ainda uma correlacdo bem significativa entre a pressdo atmosférica
quando comparados com a umidade relativa do ar no contexto de altitude, conforme as

figuras 20 e 21, que apontam para r>= 0,862 e 1> = 0,9995, respectivamente.

Figura 20 - Diagrama de dispersio entre umidade relativa do ar e pressao atmosférica
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Fonte: elaboragdo do grupo.
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Figura 21 - - Diagrama de dispersao entre altitude e pressao atmosférica.
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Fonte: elaboracdo do grupo.

Observa-se, porém, que a correlagdo da pressdo com a altitude € negativa, ou seja,
conforme hd o aumento de um fator (altitude), o outro decresce (pressdao atmosférica). Tal
comportamento corresponde com aquilo que vemos em outros estudos semelhantes, porém
em lugares diferentes. J4 o grafico de correlagdo entre a umidade relativa do ar média e a
pressdo apresenta uma relagdo positiva, o que indica que quando hd um aumento de uma

variavel, a tendéncia ¢ que a outra suba junto, valendo também caso haja decréscimo.

A pressdo atmosférica também sofre variagdes em razdo da altitude, pois, quanto
mais elevado for o local, menor sera a camada de ar a pesa sobre ele (além do ar ser
mais rarefeito em altitude) e, logicamente, menor sera o peso exercido pelo ar sobre
a superficie terrestre. (Torres & Machado, 2011, p. 42).

Em relagdo ao grafico de correlagao entre a umidade relativa do ar média e a pressao
atmosférica (figura 20), observamos uma associagdo positiva entre essas variaveis. Isso
significa que, quando ha um aumento na umidade relativa, espera-se que a pressao
atmosférica também aumente, ¢ 0 mesmo vale para uma diminui¢do, ou seja, quando a
umidade relativa do ar diminui, espera-se que a pressdao atmosférica diminua também. Essa
relagdo entre a umidade relativa e a pressao atmosférica pode ser atribuida a diversos fatores,
como a influéncia de sistemas climaticos, mudangas na temperatura e densidade do ar, entre
outros. E importante considerar essas interagdes entre a umidade relativa e a pressdo
atmosférica ao analisar as condi¢des climaticas e seus impactos em diferentes areas e

ecossistemas.
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Umidade relativa do ar (%)

Figura 22 - Umidade relativa do ar média dos pontos
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Figura 23 - Mapa de isolinhas da umidade relativa do ar (%) média
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Exploramos os fatores que influenciam as variagdes na umidade relativa do ar em

diferentes pontos de coleta de dados. Compreender as razdes por tras dessas variagdes €

crucial para um entendimento mais abrangente do clima local e de suas interacdes com o

ambiente. Neste contexto, a explicacdo para o aumento da umidade relativa do ar do Ponto 1

ao Ponto 2 estd relacionada ao fato de que o Ponto 2 estd localizado dentro do Parque

Nacional do Caparad, proximo a portaria, onde existe uma vegetacdo densa, conforme

ilustrado anteriormente. Enquanto isso, o Ponto 1 esta situado na area préxima ao vilarejo no

qual nos hospedamos (pousada do Bezerra), onde ha vegetacdo densa, mas com maior

presenga de constru¢des ao redor em comparagdo com o interior do Parque Nacional do

Caparad. Essa diferenga na cobertura vegetal e na proximidade das construcdes pode

influenciar as condig¢des de umidade relativa do ar.

Figura 24 - Mapa de isolinhas da umidade relativa do ar (%) maxima
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Ao visualizar um mapa de isolinhas de umidade relativa do ar maxima, é possivel

identificar as areas onde a umidade ¢ mais alta, o que pode indicar regides propensas a maior

ocorréncia de nevoeiros ou outras condi¢des associadas a umidade. Os pontos mais claros
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demonstram que os estratos vegetativos estdo diretamente relacionados aos indices umidades
mais altas, uma vez que as areas descampadas sdo mais afetadas pelas massas de ar, como por
exemplo o Pico da Bandeira, onde uma massa de ar passa sem que tenha interferéncia da
estratos vegetativos. Os pontos de umidade tem outros elementos que influenciam nele do que

somente o calor do dia e gélido da noite.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Ao realizar a instalagdo dos mini abrigos meteorologicos no Parque Nacional do
Caparad, tivemos a oportunidade de vivenciar a beleza deslumbrante dessa regido e
compreender a importancia de coletar informagdes precisas relacionadas aos aspectos
climaticos desta territorialidade distinta, com condi¢des climaticas que variam conforme a
altitude e a cobertura vegetal das areas de coleta. Os abrigos foram estrategicamente
posicionados em diferentes areas do parque, desde as densas florestas até os campos de
altitude e afloramentos rochosos.

Enquanto empreendemos essa tarefa, pudemos testemunhar a diversidade de
microclimas presentes no parque. Nos ambientes de floresta, onde a vegetacao era exuberante
e densa, era evidente o controle maior da umidade relativa do ar, com valores frequentemente
acima de 90% e pequenas variacdes sazonais. Nos campos de altitude, onde a vegetacdo era
mais rasteira, os valores intermediarios de umidade relativa do ar eram observados,
normalmente na faixa dos 80%, com variacdes mais significativas ao longo das estagdes do
ano. Ja nos afloramentos rochosos, onde a vegetagao era praticamente inexistente, as médias
de umidade relativa do ar se mantém abaixo dos 75%, com minimos proximos a 70% e
maximos ligeiramente acima de 80%.

Essa experiéncia de campo reforgou a compreensao de como a presenca ou auséncia
de vegetacdo pode influenciar significativamente a umidade relativa do ar em diferentes
ambientes. Além disso, ficou claro para ndés como a coleta precisa e sistematica de
informacodes sobre a umidade relativa do ar, incluindo os valores minimos, médios, maximos
e absolutos, ¢ fundamental para um melhor entendimento do clima local e de suas interagdes
com a vegetacdo e os ecossistemas. Essas informagdes serdo valiosas para cientistas,
pesquisadores e gestores ambientais, permitindo uma melhor compreensdo dos padrdes
climaticos locais e seus impactos na ecologia, na conservacgao da biodiversidade e até mesmo

na saude e bem-estar das pessoas que visitam essa incrivel area protegida.
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8. ANEXOS

Variacido da UR durante a média diaria (%)

Variagdo da UR durante a média didria (%)
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