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1. APRESENTACAO

O relatdrio a seguir pretende exemplificar e oferecer ao leitor uma compreensdo sobre
a umidade relativa do ar e sua relacdo com a topografia do Pico da Bandeira, divisa entre
Minas Gerais e Espirito Santo. Os abrigos meteorologicos foram instalados nos dias 06 e 07
de maio de 2023, ao longo do municipio de Alto Caparad, Minas Gerais, e do Pico da
Bandeira. Por sua vez, foram retirados nos dias 28 ¢ 29 de maio de 2023. Os 21 dias de dados
colhidos, com intervalo de uma hora, foram adicionados em uma plataforma para a realizacao
das comparacdes da umidade relativa do ar.

Através da andlise dessa base e da revisao bibliografica, busca-se explicar, também,
os aparatos envolvidos para o desenvolvimento da coleta desses dados, portanto, as aulas, o
campo, a instalagdo e retirada do abrigo meteoroldgico com o datalogger, analise da base de
dados, seu manejo e, por fim, a avaliagdo dos resultados. Tal trabalho ¢ o resultado das
discussdes em sala da disciplina FLG0591 - Estagio Supervisionado em Climatologia,
ofertada pelo Professor Doutor Emerson Galvani.

Dessa forma, sendo resultado de uma disciplina, ele encontra-se inserido em uma
conjuntura maior de outros relatorios que abordam tematicas distintas dentro do contexto do
trabalho de campo ofertado. Sendo assim, indica-se, para uma compreensao completa, a
leitura dos resultados e trabalhos de outros grupos, que também o fizeram com outros
atributos sendo analisados.

Por fim, ¢ importante indicar que o relatorio foi organizado utilizando o trabalho de
campo como norteador. Ou seja, o pré campo, o campo ¢ o poés campo. Sendo assim, tem-se
como estrutura organizacional do trabalho: introducdo, apresentagdo da 4rea de estudo e seus
atributos geograficos, procedimentos metodoldgicos e materiais utilizados, analise dos dados

e consideragdes finais.
2. INTRODUCAO

A disciplina Estagio Supervisionado em Climatologia lanca bases para o
conhecimento cientifico aplicado desse ramo do saber geografico. Através das discussdes em
sala e do desenvolvimento da matéria ao longo do semestre, cria-se um arcabougo para a
compreensdo e aplicacdo da climatologia no contexto cotidiano. Para uma fixagdo satisfatoria
desse conhecimento, ha um trabalho de campo visando um estudo topoclimatico do Pico da

Bandeira, na regido Sudeste do Brasil. Tal cume encontra-se na lista dos mais altos do Brasil:



¢ o terceiro, com 2.890m de altitude. Através da variagao de altitude, observam-se mudancas
nos numeros relacionados, por exemplo, a Umidade Relativa do ar.

Segundo Ayode (1996), a climatologia ¢ a ciéncia de maior impacto na humanidade.
Através dela que ha desde o esculpir do relevo chegando aos gases inspirados pelos humanos
no processo biolodgico basico de respiragdo. Portanto, a relevancia da climatologia ¢ vultuosa
na sociedade e seu estudo, essencial. Visando a compreensdo da vegetagdo, ¢ necessaria a
compreensdo dos atributos climatoldgicos associados aquela flora, por exemplo.

Como ja supracitado, esse relatorio se propde a expor e procurar avaliar a umidade
relativa do ar ao longo dos pontos dispostos no municipio de Alto Caparad e Pico da
Bandeira. A agua estd presente nos trés estados na atmosfera: gasoso, liquido e solido. Cada
um deles contém a sua particularidade e ¢ influenciado pelos diferentes atributos climaticos.
Neste trabalho, entretanto, o foco serd na umidade relativa do ar. Ou seja, a presenca de vapor
d’agua na atmosfera. De acordo com Mendonga ¢ Danni-Oliveira (2007) “ela [umidade
relativa] expressa uma relagdo de proporg¢ao relativa entre o vapor existente no ar e o seu
ponto de saturagdo.” Portanto, € o parametro que mostra quanto de vapor existe no ar em
comparacdo com a quantidade maxima de vapor que poderia existir naquela temperatura. A
umidade relativa do ar alcan¢a 100% quando h4 a saturag¢do do vapor d’agua.

Tendo em vista o fator topografico e sua influéncia na climatologia, ¢ necessario
relembrar que a elevagdo de altitude altera, a cada 100m, em média, 0,6°C a temperatura. Em
uma mudanga de declividade acentuada como a presente no Pico da Bandeira, essa influéncia
se faz importante. Como citado anteriormente, ha uma relagdao intima entre a temperatura e a
umidade relativa, portanto, essa alteracdo topografica ocasiona mudangas no calor e,

consequentemente, nos niveis de umidade.
3. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

3.1 Localizacao

O Pico da Bandeira trata-se do terceiro ponto mais alto do Brasil e est4 localizado na
divisa dos estados de Minas Gerais e Espirito Santo, no Parque Nacional do Caparao -
Latitudes 20°19° e 20°37° e Longitude 41°43° ¢ 41°53°. O parque trata-se de uma Unidade de

Conservacao de Protecao Integral, criado em 24 de maio de 1961, com o decreto N° 50.646.



Figura 1 - Mapa de localizagdo Parque Nacional do Caparad
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3.2 Hidrografia

O Pico da Bandeira esta localizado dentro do Parque Nacional Alto Caparad, sendo
essa uma regido de protecdo integral criada em 1961. Tal reserva ¢ imprescindivel para
protecdo tanto da fauna quanto da flora da regido. Para além, ela também protege diversas
nascentes de rios que servem como fonte de abastecimento de agua potavel para cidades ao
longo de seus cursos.

Como caracteristica hidrografica, os rios dessa regido podem ser perenes ou
caudalosos (sendo esses o de maior predominancia) e estima-se que o parque proteja por
volta de mil nascentes. Essa hidrografia ¢ fortemente associada a geomorfologia local, sendo
que a existéncia de falhas geologicas pré-cambrianas geraram um ambiente no qual existem
diversos rios encachoeirados e areas de corredeira fluvial.

O PNC abriga trés bacias hidrograficas importantes, que influenciam em trés unidades
federativas.

e Bacia do Itabapoana - Rio de Janeiro, Espirito Santo ¢ Minas Gerais. Possui 4.875
km? de extensdo e corre por 18 municipios. O rio Caparad e o rio Preto (também
conhecido como Itabapoana) sdo abrigados pelo parque. Essa bacia ¢ caracterizada,
também, por piscinas naturais e cachoeiras que existem em seu curso;

e Bacia do Itapemirim - Espirito Santo e Rio de Janeiro. Tal bacia abrange 18 municipio
sendo 17 no Espirito Santo e um no Rio de Janeiro e possui 6.181 km? de extensao.
com dois rios relevantes nascendo no Pico da Bandeira (rio Pedra Roxa e rio Santa
Marta), porém, seus rios principais sdo o Castelo em sua margem esquerda e Muqui
do Norte na margem direita..

e Bacia do rio Doce - Minas Gerais e Espirito Santo. Com 86.715 km? de extensao,
86% de sua ocupagdo ¢ em territério mineiro e 14%, capixaba. E importante destacar
que a populacdo que vive sob a influéncia dessa bacia ¢ de 15 milhdes de pessoas. Seu
principal rio € o Doce. No entanto, na area de estudo delimitada, ¢ importante destacar
a Bacia do Rio Manhuacu, sendo uma subbacia do rio Doce.

o Bacia do Rio Manhuacu - Minas Gerais. Encontra-se na Zona da Mata
mineira, com 9.189 km? em 32 municipios. O rio que da nome a bacia possui

347 km? e estima-se que a populagao da bacia ¢ de 306 mil pessoas.



3.3 Geomorfologia

A suite Caparad ¢ composta por um escudo de gnaisse granuliticos com migmatitos
ortoderivados e de idade paleoproterozodica, estruturando a serra. Segundo Novo et. al (2011),
o gnaisse ¢ “[..] bandado, dioritico a granitico, de granulagdo média a fina.”, que se
encontram mais associados as bordas da serra, sendo o migmatito mais comumente
encontrado em seu nucleo (FIGURA 2). O ortognaisse, através do estiramento de quartzo,
feldspato, pirozineio etc. forma um mosaico granoblastico de textura nematoblastica.
Macroscopicamente, ¢ possivel observar o quartzo e seu estiramento, que apresenta, junto

com o feldspato, sinais de recristalizacdo dinamica.

Figura 2: Perfil Geomorfologico PNC
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Fonte: NOVO et. al, 2011.

A suite foi formada através de uma regido de falhamento, o que criou um
metamorfismo alto do granito, transformando-o em gnaisse. Esse processo gerou a “[...]
foliacdo paralela ao bandamento composicional, [que] € a estrutura mais proeminente.”
(NOVO et. al, 2011). Essa estrutura tem mergulhos de 60° a 85°, ou seja, de alto valor.

Como parte do escudo atlantico, estima-se que ela tenha 2 bilhdes de anos.
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Figura 3: Localizacao da Serra da Mantiqueira
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Fonte: <https://www.martinscardoso.com.br/port_serras> Acesso em:
24.jan.2019.

A sua crista ¢ uma continuacdo de dire¢do geral NNE-NE, com falhamentos que a
vinculam a Serra da Mantiqueira (FIGURA 3), formando um apéndice dela. Por ser uma
superficie de falha, ela se configura como um significativo horst de quase 2.900m. Essa
altitude revela um contraste com a paisagem ao redor, de faces mamelonares altamente
dissecadas. Isso ocorre porque a suite do Caparad ¢ uma lasca tectonica, que oferece mais

resisténcia a intemperizagao e erosao, que sofreu cavalgamento dire¢ao SE-NW.
3.4 Vegetacao

Segundo o Plano de Manejo do Parque Nacional do Caparad (PNC), a caracterizagao
vegetal consiste basicamente em florestas nas areas de menor altitude e em campos de
altitude nas areas de maior altitude, acima de 1.600 metros. No caso das florestas, elas se
dividem em trés tipos: Floresta Ombrofila Densa Montana, Floresta Ombroéfila Densa Alto

Montana e Floresta Estacional Semidecidual Montana (TABELA 1).



Tabela 1 - Padrao de vegetagao Parque Nacional do Caparad

TIPOS DE AMBIENTES CARACTERISTICAS

Encontrada na porgao oeste do Parque Nacional
do Caparad (PNC), nos municipios de Alto
Caparao, Caparao, Alto Jequitiba, Dores do Rio
Preto (porgdo oeste) e Espera Feliz.

Estacional Semidecidual Montana

Floresta

Montana Porgéo leste do PNC (porgao capixaba)
Ombrofila Densa

Alto Montana Porcao leste do PNC (porgao capixaba)

Formagdes
Especiais

Altitudes acima de 1.600 m, no leste e no oeste

Campos de Altitude ou Campos Montanos do PNC.

Fonte: Plano de Manejo Parque Nacional do Caparad, 2015.

As florestas semideciduais montanas presente apresentam caracteristicas tanto de
florestas semideciduais quanto de florestas montanas, estando associadas a locais com
altitudes mais elevadas e de relevo acidentado. Durante os meses mais secos, essas florestas
podem apresentar uma perda parcial das suas folhas, j& que apresentam estagdes bem
definidas (quente e chuvosa e outra fria e seca). Por se desenvolverem desde areas mais
baixas até areas mais altas e frias, essa vegetag¢ao sofre impacto direto dos raios solares, além
de poderem apresentar uma taxa maior de umidade. Na regido do PNC, sdo encontradas

acima dos 500 metros de altitude.

Figura 4 - Floresta semidecidual montana no Parque Nacional do Caparad

Fonte:Viagem com emogao. Disponivel em: http://viagemcomemocao.com.br/serra-caparao/. Acesso em: 25
jul. 2023.




As florestas ombrofilas densas montanas sdo um tipo especifico de floresta tropical
que ocorrem em regides de elevada altitude e de relevo montanhoso. Elas sdo densas, com
uma grande quantidade de espécies por hectare e uma alta diversidade da fauna. Elas contam
com uma vegetacdo densa e estratificada, com diferentes camadas de vegetacdo que se
sobrepdoem verticalmente, sendo seu estrato superior dominado por arvores altas e
emergentes, que tém uma altura média de 20 metros. O estrato médio ¢ composto por arvores
menores, arbustos e epifitas, como bromélias e orquideas. Ja o estrato inferior é formado por
plantas herbaceas, musgos e liquens, que se desenvolvem no solo da floresta (LAURANCE et
al., 2012).

As florestas ombroéfilas densas alto montanas ou florestas de altitude geralmente
apresentam uma vegetacao mais baixa e compacta quando comparadas as florestas montanas.
Isso ocorre devido a fatores como a menor disponibilidade de oxigénio e temperaturas mais
frias em altitudes mais elevadas, além desses fatores, estdo sujeitas a massas de ar umidas,
principalmente na vertente capixaba, com forma¢do de neblina e ocorréncia em solos

litolicos.

Figura S - Floresta ombrofila densa no Parque Nacional do Capara¢ - Cachoeira Vale
Verde

Fonte:Viagem com emogdo. Disponivel em: http://viagemcomemocao.com.br/serra-caparao/. Acesso em: 25
jul. 2023.




Por fim, nos campos de altitude ndo s@o encontradas espécies arboreas, predominando
uma vegetacdo herbdcea, arbustiva e rasteira, frequentemente composta por gramineas,
musgos, liquens e outras plantas herbaceas resistentes. Essa vegetagdo consegue se adaptar as
mais diversas condi¢cdes, como baixas temperaturas, alta exposi¢do ao vento, alta radiagao
solar e solos rasos e pobres em nutrientes (BECKER; RAMOS, 2002). Na PNC, eles passam

a ocorrer a partir dos 2000 metros de altitude.

Figura 6 - Campo de altitude no Parque Nacional do Caparad
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Fonte: Agéncia Botas na Trilha. Disponivel em: https://botasnatrilha.com.br/aventuras/pico-da-bandeira/
Acesso em: 25 julho 2023

3.5 Pedologia

O Pico da Bandeira, situado no Parque Nacional do Caparad, destaca-se por
apresentar uma notavel diversidade pedologica. Com base nas informagodes disponibilizadas,
identificam-se como predominantes na regido trés tipos de solo: Cambissolo Humico
Distréfico (CHd), Cambissolo Haplico Tb Distrofico (CXbd) e Latossolo Vermelho-Amarelo
Distrofico (LVAA).

A ocorréncia desses diferentes tipos de solo no Pico da Bandeira reflete a diversidade

de fatores que influenciam a formacao e a evolugdo desses solos, como a natureza do material
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de origem, a topografia, o clima e o tempo de exposi¢ao as condi¢cdes ambientais. O estudo
da pedologia nessa localidade ¢ de suma importancia para a compreensdo das caracteristicas e
limitagcdes desses solos, objetivando um manejo adequado em prol da conservagdo dos
recursos naturais e do desenvolvimento sustentavel.

O CHd, caracterizado por uma textura argilosa e média, ¢ encontrado em areas de
relevo montanhoso e escarpado. Devido a sua textura argilosa, o CHd exibe uma boa
capacidade de retencdo de agua, o que é vantajoso em ambientes com topografia acidentada,
suscetiveis a um maior escoamento superficial. Ademais, a presenca de matéria organica
resulta em uma coloragdo escura e contribui para a fertilidade do solo.

Ja o CXbd, com textura média, também ocorre em areas montanhosas e escarpadas.
Sua textura média indica uma composicao equilibrada de particulas de diferentes tamanhos,
conferindo-lhe uma boa drenagem e retencdo de nutrientes. O CXbd caracteriza-se pela
auséncia de um horizonte de argila acumulada e apresenta naturalmente uma fertilidade
baixa. Esse tipo de solo ¢ comumente encontrado em regides de relevo ingreme, sujeitas a
processos erosivos.

O LVAd, de textura argilosa, sugere a presenga de areas com topografia mais suave no
Pico da Bandeira, possivelmente a altitudes inferiores. O LVAd ¢ reconhecido por sua
coloragdao avermelhada ou amarelada, decorrente da presenca de 6xidos de ferro. Esse solo
possui boa drenagem e fertilidade natural baixa, fatores que podem influenciar nas atividades

agricolas desenvolvidas na regido.
3.6 Climatologia Local

A regido do Pico da Bandeira fica na divisa dos estados de Minas Gerais e Espirito
Santo. Embora a vertente estudada tenha sido a mineira (a sotavento), nesta caracterizagao
também sera abordada a vertente capixaba (a barlavento), para uma analise climatica mais
completa da regido em que se localiza o Parque Nacional do Capara.

Para a caracterizacdo climatica da regido utilizaremos a classificagdo elaborada por
Giuliano T. Novais (2023), pois se mostra mais adequada para andlises que envolvam areas
ndo muito extensas, visto que se utiliza de uma analise multiescalar. Dentre as classificacdes
de clima que Novais estabelece para o Brasil, a 4rea em que se encontra o Parque estd
caracterizada como Te "ebr - Temperado Umido, Oriental do Brasil e St”ebr - Subtropical

Semiumido, Oriental do Brasil (FIGURA 7).

11



Figura 7 - Caracterizago climatica do Parque Nacional do Caparad
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Dominio EQUATORIAL EQUATORIAL AMENO TROPICAL TROPICAL AMENO SUBTROPICAL TEMPERADO SEMIARIDO ARIDO
Climatico TMMMF acima de 22,5°C, | TMMMF entre 18° e 225°C, TMMMF acima de 18°C TMMMF entre 15° e 18°C, | TMMMF entre 10° e 15°C TMMMF entre 0° e 10°C, | 12 meses secos, precipitagao | 12 meses secos, precipitagdo
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Fonte: Giuliano T. Novais. Disponivel em: NOVAIS, 2023. Acesso em: 10 jul. 2023

Na area do parque com caracteristicas subtropicais pode ser notada uma varia¢ao de
temperatura tipica deste clima, havendo registros de temperaturas proximas de 0°C, porém,
no geral as Temperaturas Médias dos Meses Mais Frios (TMMMF) ficam entre 10°C e
14,9°C. A pluviosidade também apresenta variagdes significativas, mas diferente do que
acontece em areas subtropicais imidas no Sul do pais, na regido do Parque (acima do Trépico
de Capricérnio) ha maior duragdo dos meses mais secos. Por fim, cabe destacar que este
dominio climatico ¢ dividido em trés subdominios, que sao imido, semiimido e semisseco,
estando a Serra do Caparaé no subdominio semiumido (NOVAIS, 2023, p. 31).

Nas partes mais altas do Parque Nacional do Caparad, onde se localiza o Pico da
Bandeira, o dominio climéatico que predomina é o Temperado Umido. Nos meses mais
quentes do ano (primavera/verdo) a Zona de Convergéncia do Atlantico Sul atua na regiao, o
que ocasiona um maior volume de chuvas na regido, causando um volume total médio anual
de chuvas, no Capara6, de 1450 mm (NOVALIS, 2023, p. 33).

A regido também esta sujeita as agdes da maritimidade. Por se encontrar perto do
litoral, a feicdo leste do PNC recebe acdo direta da brisa maritima, o que criou um local
umido devido a chuva orogréfica advinda do encontro daquela com o Pico da Bandeira, ou
seja, na vertente barlavento ndo ha estacdo seca. A vegetagdo nessa regido ¢ mais densa. Em
contrapartida, a feicdo oposta (sotavento) ndo tem atuagdo de brisas umidas, ocorrendo pouca
precipitacdo, com até quatro meses de seca, e vegetacdo menos densa e rasteira, tipica de
climas de altitude.

Por fim, ndo se pode deixar de explicar a brisa de montanha, que tem forte influéncia
no clima local. Durante o dia, o topo da montanha, pela interagdo com a atmosfera, cria um
centro de baixa pressao, liberando essa energia durante a noite. O vale, em contrapartida, cria
um centro de alta pressdao. A célula de alta pressdo quente do vale ascende a montanha,
liberando calor e, muitas vezes, causando precipitacdo na vertente ao longo do dia. A noite,

quando o topo estd mais quente, o centro de baixa pressdo que ali se encontra descende,
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liberando energia e essa movimentagao atmosférica ¢ conhecida como brisa de montanha, que
desce a vertente em direcdo ao vale a noite. Houve, no dia da instalagdo dos abrigos, uma

brisa de vale acentuada a partir das 12 horas, que trouxe um ar frio e umidade para o Pico da

Bandeira (FIGURA 8).

Figura 8: Brisa de vale no campo dia 07 de maio de 2023.

Fonte: Maria Luiza Meningue, acervo pessoal.

3.7. Aspectos historicos e socioecondomicos

O Parque Nacional do Caparad esta localizado na divisa dos estados de Minas Gerais
e Espirito Santo. A visita técnica ao parque e ao Pico da Bandeira foi realizada no lado
mineiro do parque, e por este motivo, estaremos analisando os aspectos historicos, culturais e
socioeconomicos do municipio Alto Caparad. Com uma extensao territorial de 103,690 km? ,

o municipio encontra-se na regido de influéncia de Manhuacu - Centro Subregional A (3A).
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Estd localizado na regido da Serra da Mata junto de outros 141 municipios, e de
acordo com o Plano de Manejo do Parque Nacional do Caparad, o primeiro registro histdrico
estd relacionado a criagdo do Caminho Novo para as terras onde era realizado o processo de
mineracdao. Este caminho reduzia o tempo de viagem das minas para o Rio de Janeiro em
quinze dias.

A grande familia indigena Goitacd, com povos de etnia Puri, Coropé e Coroado, vivia
inicialmente na regido do vale do Paraiba do Sul, mas foram empurrados para regides mais
interioranas com a chegada da colonizagdo portuguesa. Essa dispersao atingiu areas proximas
do Caminho Novo e areas que abrigam a Serra do Caparad. Os conflitos internos, as
diferencas sociais e linguisticas entre esses povos acabaram atenuando-se conforme
aumentaram o convivio apos a perseguicao portuguesa.

O povoamento da regido continuou crescendo em detrimento da doagdo de sesmarias
com a criagdo do Caminho Novo no inicio do século XVIII, apresentando algumas
distribuigdes de loteamento entre colonos. E importante ressaltar, no entanto, que as buscas
por ouro e pedras preciosas ndo foram bem sucedidas na regido, o que levou a uma
diversificacao das atividades econdmicas, como a agricultura e pecudria. Isso teria levado a
uma expansao para o leste, atingindo areas da Zona da Mata de Minas Gerais. Ainda de
acordo com o Plano de Manejo, por volta de 1870 cerca de 60% do café brasileiro era
produzido no Rio de Janeiro, mas com a expansdo territorial e o desenvolvimento de
ferrovias, os estados de Sdo Paulo e Minas Gerais, respectivamente, assumiram a lideranca
em dez anos.

Dessa maneira, o desenvolvimento da cafeicultura, o fim do trafico de escravos e o
processo de imigracdo de europeus foram determinantes para a consolidag¢do das cidades na
Zona da Mata de Minas Gerais, apresentando um crescimento do mercado de trabalho e
prestagdo de servicos. Com a crise internacional do café e a Convengao de Taubaté, comegou
um movimento de valorizacdo apenas dos melhores tipos de graos de café, o que excluia a
maior parte das producdes. Assim, a agricultura comecou a apresentar outros géneros
alimenticios, como milho, feijdo, arroz, batata e pecuaria leiteira. As atividades cafeeiras
voltaram a ganhar forga mais recentemente, com uma valorizagdo da altitude e clima local
para o cultivo.

Ainda sobre a historia da regido, ¢ importante fazer mengao a guerrilha do Caparao,
que ocorreu por volta de 1966. De acordo com José Caldas da Costa (2007) e Chiavenato
(2004), o movimento teve inicio com a desconfianca de que grupos de esquerda, com apoio

financeiro de Cuba e com a mediacdo de Leonel Brizola, governador do Rio de Janeiro e do
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Rio Grande do Sul, teriam realizado estudos de reconhecimento e reunides na regido para a
implementagdo de focos guerrilheiros no governo de Jodo Goulart e ap6s o golpe de 1964. A
guerrilha foi a segunda tentativa de insurgéncia armada contra a ditadura militar brasileira,

realizada por ex-militares cassados.

Figura 9 - Guerrilha do Caparad

Fonte: Reprodugdo/ Documentario 'O Caparad', Flavio Frederico, 2007.

A ideia inicial do movimento era a tomada dos quartéis como forma de demonstracao
de forga para restaurar a ordem politica anterior ao golpe. A primeira acdo ndo foi bem
sucedida, visto que um dos guerrilheiros foi baleado. A segunda tentativa ocorreu justamente
na Serra do Capara0, local visado para o estabelecimento e treinamento dos grupos. A teoria
¢ que as condigdes naturais e climaticas da regido ofereceriam possibilidades taticas para as
manobras de guerrilha, mas a insalubridade das condigdes ambientais levou ao adoecimento
de um importante membro do grupo de guerrilha, além de apresentar outras dificuldades com
os meios de transporte ¢ os materiais que deveriam ser levados. E possivel apontar as
condi¢des naturais da regido como determinantes para a derrota do grupo durante a guerrilha.

O uso e a ocupacao da terra de toda a regido em torno do Parque Nacional do Caparad
estd dividido em varias categorias. Em linhas gerais, as atividades agropecudrias na regido
s30 majoritariamente desenvolvidas em terras proprias, ¢ conforme foi apontado no Plano de
Manejo, 85% das sessenta propriedades entrevistadas em Alto Caparad tinham tamanho

menor que 30 ha. As atividades de agropecudria giram em torno da producdo de café,
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extracdo vegetal, pecudria e silvicultura. Com uma menor frequéncia, também ¢ possivel
encontrar a cultura de milho e de feijdo. Além disso, ¢ possivel achar a extragdo mineral em
alguns municipios da regido, apesar de ndo ser uma atividade muito forte no Alto Caparad.
Por fim, no que se refere as atividades industriais, h& um nUmero consideravel de
cooperativas de laticinios na regido, o que facilita a comercializacao leiteira. Em geral, as
atividades industriais sdo incipientes, e as urbanas giram em torno sobretudo de servigos,
comércios e pequenas industrias, com a producado artesanal de doces.

Com essa analise da movimentagdo econdmica do municipio, € possivel apontar que,
conforme o IBGE, o PIB per capita em 2020 do municipio foi de R$14.345,03, e o salario
médio mensal dos trabalhadores formais ¢ de 1,7 salarios minimos. Apenas 10,5% da
populagdo ¢ caracterizada como ocupada - um total de 621 pessoas -, ¢ o percentual da
populagdo com rendimento nominal mensal per capita de até 2 salario minimo em 2010 era
de 36,6%.

O municipio Alto Caparad ¢ uma das poucas exce¢des dos municipios da regido em
que a populacdo urbana ¢ maior do que a populacdo rural, e apresenta uma area urbanizada de
1,15km?. De acordo com Castro & Pereira (2007), a tendéncia € a populacdo continuar sua
migracao para a area urbana. Ainda conforme as autoras, a expansdo de atividades
agropecuarias nao sustentaveis e falta de planejamento na ocupagdo urbana e rural também
vem apresentando impacto nos recursos hidricos, em funcdo da utilizagdo de agrotéxicos. Em
linhas gerais, de acordo com a andlise, a dependéncia dos municipios da regido ao setor
primario levam a uma maior instabilidade frente aos ciclos econdmicos, quebras de safras e
choques de oferta.

Referente aos servigos urbanos, ¢ importante mencionar que em 2007, 75,52% dos
domicilios sdo atendidos pela coleta de lixo, ainda que a destinacdo desses residuos ndo seja
adequada. O percentual de arborizacdo de vias publicas em 2010 era de 15,8%, e o de
urbanizacdo de vias publicas era de 19,8%. Por sua vez, em relagdo ao esgoto sanitario, o
municipio possui 50,43% dos domicilios ligados a rede geral de esgoto. Porém, conforme foi
possivel observar nos trabalhos de campo para a produgdo do Plano de Manejo em 2008,
35,79% dos dejetos dos domicilios eram jogados diretamente nos cursos d’adgua. Entretanto,
conforme aponta o censo de 2010 do IBGE, o percentual de esgoto sanitario adequado esta
em 64,3%, o que indica um avango no que tange este servigo publico.

Em relacdo aos servicos de ensino e os indices de escolaridade, o Alto Caparad
apresentou em 2021 uma escola de ensino médio e trés escolas de ensino fundamental. Em

2010 a taxa de escolariza¢do de 6 a 14 anos foi de 98,5%. Nos municipios da regido, o nivel
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de escolaridade ¢ baixo, visto que a maioria das pessoas com 25 anos ou mais de idade nunca
estudou ou ndo terminou o ensino fundamental. No entanto, essa informagao ¢ apresentada no
Plano de Manejo, desenvolvido hd um tempo consideravel, o que significa que os niveis de
escolaridade entre a populagdo com 25 anos ou mais tenha apresentado certa melhora. A taxa
de analfabetismo aumenta conforme a faixa etdria, o que reflete uma tendéncia nacional de
que avancos na educagdo nao contemplaram os adultos.

Agora tratando dos dados de saude publica, o municipio apresenta trés
estabelecimentos de Satide SUS. O indice de mortalidade infantil no municipio em 2021 foi
de 12,99 6bitos por mil nascidos vivos, e o indice de internagdes por diarréia foi de 0,2 por
mil habitantes em 2016.

Para finalizar, levando em consideragdo a divulgacdo recente do censo de 2022 do
IBGE, temos dados atualizados acerca da populacdo para apresentar. O municipio Alto
Capara6 tem populagao de 5.795 e uma densidade demografica de 55,89 habitantes por km?.

Em 2010 o IDHM era de 0,661.

4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Durante o semestre, todas as atividades realizadas tinham como objetivo garantir o
desenvolvimento de habilidades e técnicas necessarias para a coleta, sistematizacao e analise
de dados climatologicos para a realizacdo de um relatério. Dessa maneira, os procedimentos
metodoldgicos apresentados ocuparam grande parte da formagdo da equipe, e neste item
pretendemos discorrer acerca deste aspecto. Além de indicar todo o procedimento para a
realizacdo do trabalho de campo, apresentaremos também os materiais utilizados para a

coleta dos dados.
4.1. Trabalho de campo

1.  Pré-campo
Para desenvolver as habilidades de coleta e analise de dados climatologicos, o
primeiro passo era conhecer o objeto de pesquisa. Conforme foi discorrido no item 2 (Area de
estudo), nosso trabalho de campo foi realizado no Parque Nacional do Caparad, no percurso
até o Pico da Bandeira. Dessa maneira, o reconhecimento do objeto deu-se, em primeiro
lugar, através de um estudo tedrico sobre a geomorfologia, a vegetagao e o clima da area. Em
sala, participamos de algumas aulas com pesquisadores especializados nas tematicas

mencionadas, garantindo que os alunos compreendessem de maneira mais satisfatoria a
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constituicdo do objeto e o que seria observado em campo. As aulas também apresentaram o
embasamento necessario para a formulagdo do relatorio de campo.

Para além da formagao tedrica, o procedimento metodologico do pré-campo também
consistiu na preparagdo dos alunos para o trabalho de campo. Dessa maneira, muitas
informacdes foram passadas pelo professor, pelos monitores, por outros professores que
também realizaram o trabalho de campo e por um médico. Fomos instruidos acerca do que
deveria ser levado, vestido e evitado durante a subida até o Pico da Bandeira. Aqui também
podemos incluir as instru¢des sobre como utilizar os materiais - que serdo apresentados de
maneira mais clara no item 3.2 -, o que envolveu uma aula pratica sobre como equipar o

mini-abrigo meteorologico para inserir o sensor.

Figura 10 - Treinamento para a instalagdo do mini-abrigo
meteorologico no Vao da Historia e Geografia no dia 14 de
abril de 2023.

Fonte: Evellyn Nogueira, acervo pessoal.
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Por fim, outras aulas foram desenvolvidas para esclarecer os procedimentos
necessarios para a producdo de um relatorio cientifico, coleta de dados cientificos, producao
de tabelas e de mapas em softwares como o QGIS. Dessa maneira, quando o trabalho de
campo foi realizado, os grupos tinham os aparatos técnicos e teoricos necessarios para a

realizag¢do de uma pesquisa cientifica sobre o objeto de estudo.
1.  Campo

Uma vez que os aspectos tedricos e os procedimentos metodoldgicos foram
previamente apresentados em sala de aula, o trabalho de campo foi realizado com a turma da
disciplina, que foi dividida em dois grandes grupos que iriam a campo em datas distintas e de
acordo com o periodo matriculado. Em linhas gerais, a visita técnica teve a duragao de trés
dias. O primeiro foi destinado para a acomodagdo, o reconhecimento da cidade, do parque e
os aspectos fisicos e sociais da regido. O segundo dia, por sua vez, foi destinado inteiramente
para a subida até¢ o Pico da Bandeira, com o apoio de jeeps durante uma pequena parte no
inicio do trajeto. O total da subida e descida durou em torno de 14 horas. O terceiro dia foi

destinado apenas para o retorno até a universidade.

FIGURA 11- Subida ao Pico da Bandeira no dia 28 de maio de 2023.

Fonte: Evellyn Nogueira, acervo pessoal.
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O primeiro grande grupo realizou a visita técnica no dia 05 de maio, e subiu o pico no
dia 07. Neste processo, o primeiro grupo ficou responsavel pela instalagdo das oito estagdes
meteoroldgicas - compostas por um mini abrigo meteoroloégico de baixo custo e um
datalogger - no trajeto. O procedimento deveria ser realizado sempre tendo em consideracao
que os abrigos meteorologicos deveriam apontar para o norte. A primeira estacdo foi
instalada na Pousada do Bezerra, em uma altitude de 1100 metros. Por sua vez, a segunda foi
instalada na entrada do Parque, em uma altitude de 1200 metros, a terceira na parada da
Tronqueira em 1970 metros e a quarta na parada do Terreirdo em uma altitude de 2330
metros. As paradas seguintes ndo seguiam a logica de serem instaladas em locais com
infraestrutura de apoio, pois a proposta ¢ que apresentassem uma diferenca altimétrica de
algo em torno de 100 metros, para que as comparagdes € analises nas pesquisas fossem mais
precisas. Dessa maneira, a estacdo meteorologica de nimero 5 foi instalada na altitude de
2440 metros, a nimero 6 em 2600 metros, a numero 7 em 2780 metros e a de niimero oito no
alto do Pico da Bandeira, em 2875 metros. E importante ressaltar que a distancia altimétrica
entre as estagdes de nimero 2 e 3 ¢ maior porque este trecho do trabalho de campo foi
influenciado pelo apoio dos jeeps, que cortaram parte do caminho com o objetivo de garantir

que a turma fosse capaz de finalizar o percurso no mesmo dia.
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FIGURA 12 - Mini abrigo meteorologico no ponto 5, subida ao Pico da Bandeira no dia
28 de maio de 2023.

Fonte: Evellyn Nogueira, acervo pessoal.
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Durante o processo de instalagdo - e desinstalacdo com o segundo grupo -, outras
medigdes também foram realizadas, para além dos dados que seriam registrados pelos
dataloggers. A apresentacdo dos materiais utilizados e como foram manejados estard no item
4.2, mas ¢ possivel afirmar que os dados de altitude, pressdo atmosférica, coordenada
geografica, temperatura, declividade, orienta¢do da vertente e horario também foram colhidos
durante o trajeto.

O segundo grupo realizou a visita técnica no dia 26 de maio, subindo o pico no dia 28.
Ficou responsavel pela remogdo segura das estagdes meteorologicas, que desde a instalagao
no dia 07 de maio, registraram dados sobre o objeto de estudo durante 22 dias com intervalo
de uma hora. As duas primeiras foram retiradas ainda no dia 27. Diferente do primeiro grupo,
que subiu o pico e foi instalando as estagcdes conforme o avango no trajeto, o segundo grupo
deixava os equipamentos das estacdes meteorologicas apds a desinstalacio em pontos

estratégicos, para que fossem retirados apenas no retorno.

FIGURA 13 - Descida do Pico da Bandeira no dia 28 de
maio de 2023

Fonte: Evellyn Nogueira, acervo pessoal.
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E importante ressaltar que o trabalho de campo também contou com uma visita
técnica a cidade e a outros pontos turisticos do Parque Nacional do Caparad, como algumas
cachoeiras e o mirante do Jacu. Tratou-se de uma atividade importante para estimular o

condicionamento fisico para a subida até o pico.
1I1.  Pos-campo

Apbs a realizacdo do trabalho de campo, era 0 momento de organizar a turma em
pequenos grupos de acordo com os temas propostos pelo professor. Foi um momento crucial
para a discussdo em equipe e também para a aquisi¢do dos dados contabilizados pelos
dataloggers, sempre realizando os testes adequados para garantir que os materiais estavam
sincronizados durante o registro de dados. Neste momento, comecamos a desenvolver os
graficos, as tabelas, mapas e textos para sistematizar os dados e discuti-los de acordo com o
recorte tematico para a pesquisa cientifica. O objetivo final foi o desenvolvimento deste
relatério cientifico com a andlise dos dados e a apresentacio em sala, para o

compartilhamento de informagdes entre os estudantes
4.2. Materiais e obtencao de dados
1.  Barometro Anerdide

No bardmetro aneroide, a mensuragdo da pressao atmosférica € realizada por meio da
movimentagdo de componentes mecanicos, ndo havendo deslocamento de um fluido
(mercurio), resultando em leituras menos precisas em relacdo ao bardmetro convencional de
mercurio. Ele € composto por uma camara de metal, chamada de diafragma, que se conecta a
molas internas, permitindo sua expansdo ou contragdo conforme a pressdo atmosférica
diminui ou aumenta, ele ¢ mais facil de ser transportado e € uma boa opg¢ao para trabalhos de
campo. Os movimentos, gerados pela expansao e contragdao, sao propagados através de um

ponteiro posicionado sobre um mostrador previamente calibrado em unidades de pressao.

11 Bussola

r

Esse dispositivo ¢ composto por uma agulha magnetizada que interage com a
componente horizontal do campo magnético terrestre, o qual exerce uma forca sobre a agulha
da bussola, neste caso de torsdo, resultando no alinhamento do seu polo norte com o pdlo
norte geografico da Terra (que corresponde ao seu polo sul magnético). E importante ressaltar

que, dependendo da localizagdo da bussola, o angulo entre o polo norte geografico e o polo
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norte magnético pode apresentar variagdes significativas, decorrentes do fenomeno conhecido

como declinagdo magnética.
Il11.  Aparelho GPS

O GPS, Sistema de Posicionamento Global, ¢ um sistema tecnologico baseado em
satélites, que possibilita a determinacgdo precisa da posicdo na superficie terrestre em termos
de latitude, longitude e altitude. Os receptores GPS captam e analisam os sinais emitidos por
no minimo trés satélites simultaneamente, realizando a triangulacdo desses sinais para

determinar a posi¢ao do receptor
IV.  Datalogger HT-500

O Datalogger HT-500 permite a configuracdo do sensor digital para a obtencdo de
dados de temperatura do ar e umidade relativa. Através dessa ferramenta ¢ viavel estabelecer
os periodos de amostragem, além da duragdo de armazenamento dos dados registrados. Para
garantir o correto funcionamento do dispositivo, ele passou por uma configuragdo inicial do

sensor, conectando-o ao computador através da porta USB, antes de sua utilizagao.
V. Abrigo meteorologico de baixo custo

O abrigo meteorologico de baixo custo foi utilizado para acoplar o
DataloggerHT-500, visando protegé-lo de eventos climaticos e da acao antropica. Ele € uma
boa alternativa para a coleta de dados de temperatura e umidade relativa do ar em relagdo aos

abrigos meteoroldgicos disponiveis no mercado para comercializagao.
VI. QGis

O QQGIS ¢ um Sistema de Informagdes Geograficas (SIG) de codigo aberto e gratuito,
desenvolvido pela OSGeo (Open Source Geospatial Foundation), que oferece suporte a uma
ampla gama de formatos de dados geograficos, incluindo imagens vetoriais, imagens
matriciais (raster) e bancos de dados. Essa plataforma ¢ voltada para a criagdo de mapas,
andlise de imagens de satélite, processamento de dados espaciais e outras funcionalidades
relacionadas. Os projetos desenvolvidos no QGIS consistem em varias camadas (layers)

sobrepostas, que podem ser usadas de acordo com as necessidades de cada usuario.
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VII.  Termohigrometro

O termohigrometro ¢ um instrumento que tem como finalidade a medi¢dao da umidade
relativa do ar, juntamente com a temperatura, permitindo a analise concomitante desses dois
dados. Ele pode ser utilizado tanto em locais internos quanto externos, fornecendo
informacdes como o ponto de orvalho e a diferenga de temperatura entre ambientes, além de
outras funcionalidades. Os termohigrometros utilizam, geralmente, sais de litio para a
deteccdo da umidade no ambiente, pois esses compostos conseguem absorver a umidade
atmosférica, resultando em variagdes na condutividade elétrica conforme a quantidade de

agua absorvida.
VIII.  Pluviometro

Os dados de precipitacao foram extraidos através de pluvidmetros, aparelho utilizado
para recolher e medir a quantidade de chuva precipitada no local durante um determinado
tempo em milimetros lineares.. No caso do nosso estudo, este material estava localizado na
estacdo meteorologica de observacdo de superficie convencional do municipio de Espera
Feliz. Ao recebermos os dados, eles foram editados para que pudessem ser organizados em

graficos para a analise da precipitacao.
5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Como ja abordado anteriormente, o principal objetivo das analises aqui postas sera
compreender a variabilidade do atributo climatico Umidade Relativa do Ar (UR) e como a
dindmica topoclimatica pode influenciar em tal processo. Dessa forma, como metodologia de
investigacdo, foram produzidos seis graficos comparativos — trés de UR, um de temperatura,
um de temperatura do ponto de orvalho e um de precipitagdo — para, entdo, ser possivel
associar comportamentos especificos constatados na producao com a propria literatura da
area de conhecimento.

De maneira inicial, houve uma comparacdo basica entre diferentes variaveis da UR
(maxima absoluta, minima absoluta ¢ média) como mostra 0 GRAFICO 1. Foi possivel
observar uma progressiva queda dos niveis dos dados com a elevacdo da altitude, com um
destoante pico de UR entre as cotas de 2500 m e 2750 m. De forma semelhante, o
GRAFICO 2 — UR média, maxima média ¢ minima média — demonstra um comportamento
semelhante ao pensar as curvas de dados, com uma relativa estabilidade até a cota 2000 m,

uma queda acentuada e um pico no mesmo intervalo altimétrico.
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GRAFICO 1 - Comparagio bésica entre diferentes variaveis da Umidade Relativa do Ar, em
porcentagem, com diferentes altitudes que representam as cotas altimétricas instaladas em

campo, no PNC.
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Elaboragdo: Beatriz Sartori.
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GRAFICO 2 - Comparagio basica entre diferentes variaveis da Umidade Relativa do Ar, em
porcentagem, com diferentes altitudes que representam as cotas altimétricas instaladas em

campo, no PNC.
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Elaboragdo: Beatriz Sartori.

Para aprofundar as analises dos resultados obtidos nos graficos acima, foi usado como
embasamento tedrico o trabalho de Galvani et al (2008), que considera como ponto
fundamental as questdes microclimdticas para investigar as variagdes observadas. Sendo
assim, para compreender as mudangas constatadas ao longo do perfil, ¢ necessario considerar,
essencialmente, a cobertura vegetal (seu porte e caracteristicas) e o uso do solo do local a ser
investigado. A vegetacdo mais densa e de maior porte estd localizada até a altitude de 1800
m, apos esse nivel, as formagdes florestais sdo, de maneira abrangente, campos de altitude

com formagoes arbustivas (FIGURA 14).
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FIGURA 14 - Perfil da vegetacdo de acordo com a altitude no PNC e tabela produzida a
partir da aula de vegetagdo e clima regional ministrada pela professora Ana Lucia Gomes

dos Santos, 2023.

e, ALTUTUDE TIFO DE VEGETAGAD

Wy

F C .ar"p:r 4o -\‘_I',ur}?{b.,,,l EMTRE 800 E
= v’

‘E‘t_ 1.E00M

'] Floresia Estacional ™

L Semidecidual ¥y 7

A 14408 PP = EMTRE 1.800 Campos de Altitude com formages
i E Z.400M arbustivas

SR ACIMA DOS
Floresta Ombrdhla Densa 24008

| s v
Pl ch vpetngio da noords com & NEiss Ao Pardgu Mstiorsl 86 Capiras (MACHADD, 2010, F11)
Fonta: Auls sobrs vegetagda o clima regicnal mirisrada colz

prafassora Ana Licia Gomes dos Santos, 2023
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Ao associar a variagdo altimétrica da vegetacdo com a propria mudanga constatada
nos GRAFICOS 1 ¢ 2, ¢ possivel observar um comportamento concordante da UR com o
tipo da cobertura vegetal encontrada. Dessa forma, a partir dos 1800 m, ha um inicio de
queda dos dados, a qual pode se relacionar com a mudanca da vegetacdo a partir dessa
altitude. Portanto, nas areas com maior densidade vegetacional, a UR encontrada tende a ser
mais elevada devido aos processos biologicos atuantes, da mesma forma ao pensar os dados
mais baixos ao longo do perfil explorado em campo.

Uma outra perspectiva de analise para os dados obtidos foi a partir da marcha horéaria
da UR e da temperatura do ar. Assim, foram gerados dois graficos (GRAFICOS 3 ¢ 4) que
mostram as variagdes de tais parametros para cada ponto individualmente das 00 horas até as
23 horas. Tal método foi adotado para fornecer um pardmetro mais generalista do
comportamento da UR, o qual concorda de forma inversa com a mudanca dos valores de
temperatura. Assim, diferente da caracteristica microclimatica do GRAFICOS 1 ¢ 2, a UR
demonstra comportamento semelhante em todos os pontos, com uma estabilidade inicial, uma
queda acentuada a partir das nove horas e, posteriormente, um progressivo aumento dos

dados a partir das 15 horas. A temperatura do ar segue a mesma dinamica, entretanto, ¢
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possivel constatar os maiores registros entre nove e quinze horas (em contraposi¢do com a
UR).
Como afirma Varejao-Silva (2006), ao citar um experimento com dois recipientes com
agua (A e B) em camaras fechadas — um com ar seco e outro a vacuo —
E evidente que, em ambas as cAmaras, eS representa 0 maximo valor da pressdo que
pode ser exercida pelo vapor d'agua a temperatura em que for realizada a
experiéncia. Nessa situagdo, o nimero de moléculas de 4gua que passou ao estado
gasoso durante a experiéncia atingiu o maximo possivel aquela temperatura (do
contrario a pressdo continuaria aumentando). Estabelece-se, assim, uma situag@o de
equilibrio entre a agua e o seu proprio vapor. Esse equilibrio significa que, a
passagem adicional de qualquer molécula de agua ao estado gasoso implica o
retorno de uma outra a fase liquida (quer voltando ao seio da propria agua contida
no recipiente, quer se depositando nas superficies internas da camara, sob a forma
de goticulas). E precisamente por isso que o valor de eS mantém-se inalteravel,
exceto se houver variacdo na temperatura ambiente. O valor de eS aumenta com a

temperatura (Varejdo-Silva, 2006, p.152).

Dessa maneira, o trecho demonstra a relacdo intrinseca entre as variaveis (T e UR),
em que qualquer alteragdo dos valores da temperatura acarreta mudancas na umidade relativa,
justamente por alterar o equilibrio de saturagdo, o qual pode permitir mais moléculas de agua
no estado gasoso ou menos, como também pontua o autor “[...] quando a temperatura
ambiente se eleva, cresce também o valor da pressdo de saturacdo do vapor, indicando que
um maior numero de moléculas d'agua pode permanecer no estado gasoso.” (Varejao-Silva,
2006, p.159). Caracteristicas que independem das particularidades topograficas da area de

estudo, sdo gerais e podem ser verificadas em diversos ambientes.
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GRAFICO 3 - Variagio horaria da Umidade Relativa do Ar de cada ponto de analise, das

00 horas até as 23 horas.

Variagdo horéria Umidade relativa do ar (%)

Elaboragédo: Beatriz Sartori.

GRAFICO 4 - Variagio horaria da Temperatura do A de cada ponto de analise, das 00

horas até as 23 horas.

Variagdo horéaria da temperatura do ar (oC)

Elaboragédo: Beatriz Sartori.

O quinto grafico aborda sobre os dados relativos a temperatura do ponto de orvalho
(Tpo), parametro que mostra qual seria a temperatura necessaria para que ocorresse a
condensacdo do vapor d'agua. Ou seja, ao seguir a mesma logica da saturagdo abordada

anteriormente, uma massa de ar com moléculas de 4gua no estado gasoso, ao
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chegar/ultrapassar o limite de capacidade para aquela dada temperatura — o que pode ser
caracterizado como o ponto de orvalho — haverd a condensacdo do vapor e,
consequentemente, goticulas de agua irdo formar nas superficies, como por exemplo, folhas
de uma vegetacdo. No GRAFICO 5, os dados apresentados demonstram exatamente esse
embasamento tedrico citado anteriormente, portanto, quanto menor € a Tpo pode-se inferir
que a UR esta baixa, pois é necessario pouco vapor d'dgua para que o sistema chegue em

saturagdo e condense.

GRAFICO 5 - Dados relativos a temperatura do ponto de orvalho.
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Elaboracdo: Beatriz Sartori.

Por fim, o ultimo atributo climatico analisado foi a precipitacdo (Grafico 6), dados
obtidos do municipio de entornov (Espera FelizZMG) do PNC . Como um todo, a
pluviosidade no periodo de coleta de dados foi baixa, com uma concentracdo no dia 12, com
maxima de 10 mm e total didrio de aproximadamente 30 mm. Em outros sete dias houve

chuvas pontuais que ndo passaram de 2 mm no total diario.
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GRAFICO 6 - Precipitagdo diaria total ¢ maxima absoluta em trinta dias de coleta de

dados do municipio vizinho (Espera FelizZMG) do PNC.
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Elaboragao: Beatriz Sartori.

Uma tentativa de compreensao para tal comportamento constatado pode ser o clima
local, com caracteristicas mais secas devido a sua posi¢do geografica — vertente a sotavento —
e pela estacdo do ano predominante no periodo de coleta de dados (outono e inverno),
pontuagdes ja abordadas neste relatdrio, no Tépico 3.6 - Climatologia Local. Portanto, os
indices pluviométricos concordam com particularidades pontuadas, que sdo: vertente mais
seca a sotavento, sem grandes influéncias da maritimidade e inverno seco com grande
extensdao de meses.

Como ultima producao deste relatorio, foi elaborado um mapa de umidade relativa do
ar e todos os pontos de coleta instalados no trabalho de campo da disciplina. O dado utilizado
foi a UR média, com a elaboragdo de um arquivo raster para visualizagdo panoramica
(FIGURA 15). Questionamentos que puderam ser observados e refletidos com o resultado
foram, essencialmente, a estabilidade de valores nos trés primeiros pontos com uma
progressiva diminui¢do, porém, o ponto 5 sendo o destoante dentre todos. Observagdes
realizadas em campo puderam auxiliar em respostas para essa diferenca e, entre elas, ¢

possivel citar o local onde o ponto foi instalado, longe da trilha e com uma vegetacdo mais
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densa no entorno e estar localizado em um fundo de vale, mais suscetivel a brisas que podem

modificar mais facilmente os dados de UR.

FIGURA 15 - Mapa de Umidade Relativa Média PNC
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6.0 CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho de campo ¢ uma metodologia de obten¢do de analise de dados muito
importante para a formagdo de um geografo, para colocar em pratica todo o conhecimento
teorico adquirido acerca da climatologia e para aprender a manusear os materiais técnicos de
maneira adequada, observando a interacdo de diferentes atributos climaticos com a
geomorfologia e biogeografia local, ou seja, a comunicagdo constante da realidade e suas
geografias. A partir da analise dos dados, ¢ possivel afirmar que o controle da Umidade
Relativa do ar obedece aos aspectos microclimaticos, ou seja, o comportamento da vegetacao
ao longo do perfil topoclimatico e a temperatura.

A diferenciagdo da vegetagdo atrelada aos niveis de altitude do relevo influencia
diretamente os niveis de Umidade Relativa do ar. Por sua vez, sua relagdo com a temperatura
e a marcha horaria do dia também devem ser mencionadas, tendo em vista que nas horas mais
centrais, com temperaturas mais altas, ha uma maior expansdo da massa de ar e uma
Umidade Relativa mais baixa. Um outro indicador dessa relacdo com a temperatura € o ponto
de orvalho quando a UR esta baixa, visto que para que se forme, os indices de temperatura
precisam cair muito para o vapor d’agua condensar.

Essas conclusdes s6 foram possiveis com a producao e interpretacdo dos graficos
desenvolvidos a partir dos dados coletados e com a aplicagdo dos conhecimentos teoricos
acerca do relevo e condi¢des biogeograficas da regido adquiridos tanto em sala de aula
quanto pelo contato com a realidade local. Dessa maneira, mostra-se fulcral a necessidade de

relacionar as diversas caracteristicas e fatores que compdem a paisagem.
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8.0 ANEXOS

Anexo 1 - Mapa de localizagdo do Parque Nacional do Caparad

MAPA Localizacao do Parque Nacional do Caparadé
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Anexo 2 - Mapa de caracterizagdo dos solos do Parque Nacional do Caparad

MAPA Solos do Parque Nacional do Caparaé
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Anexo 3 - Mapa de caracterizagdo da vegetacdo do Parque Nacional do Caparad

MAPA Vegetacdo do Parque Nacional do Caparad
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Anexo 4 - Mapa de caracterizacdo geologica do Parque Nacional do Caparad

MAPA Geologia do Parque Nacional do Caparadé
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Anexo 5 - Mapa de caracterizagdo geomorfologica do Parque Nacional do Caparad

MAPA Geomorfologia do Parque Nacional do Caparadé
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Anexo 6 - Mapa de caracterizacdo da rede hidrografica do Parque Nacional do Caparad

MAPA da Rede Hidrografica em relacdo ao Parque Nacional do Caparaé
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Anexo 7 - Mapa de caracterizagao das bacias hidrograficas do Parque Nacional do Caparad

MAPA de Bacias Hidrograficas em relacdo ao Parque Nacional do Caparadé
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Anexo 8 - Mapa de caracterizagao climatica do Parque Nacional do Caparad

‘ MAPA Clima do Parque Nacional do Caparad em relagdo ao Brasil
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