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1. Apresentacao

O presente relatério é resultado das pesquisas e campo realizados na
disciplina de Estagio Supervisionado em Climatologia, para o Parque Nacional Alto
do Caparad, com a finalidade de compreender e avaliar as temperaturas maximas,
minimas e médias e umidade relativa do ar no Pico da Bandeira. Assim,
configuram-se como objetivos especificos deste trabalho 1) a analise e
espacializacdo da temperatura do ar média e 2) a analise e espacializagdo da
temperatura do ar maxima, tanto absoluta quanto relativa, no perfil topoclimatico do
Pico da Bandeira, entre as cotas altimétricas de 1.100 m a 2.892 m.

O relatério, para alcancar os objetivos expostos anteriormente, visa, em
primeiro momento, caracterizar a area de estudo a partir de informagdes sobre os
aspectos fisicos e sociais do Parque, ou seja, suas condigbes climaticas,
vegetativas, geoldgicas, geomorfoldgicas, hidrolégicas e socio-histéricas, que tém
influéncia nas circunstancias especificas que caracterizam as mudancas de
temperatura e umidade na area de estudo.

Em seguida, apdés a compreensdo das caracteristicas gerais do local,
apontaremos, brevemente, os procedimentos metodologicos e os instrumentos
utilizados ao longo do trabalho de campo, a partir da descricdo dos materiais
utilizados e da explicagdo sobre o uso das montagens de banco de dados e
espacializagdo dos dados. Logo depois, sera apresentado as caracteristicas gerais
dos 8 pontos de marcacao, feitos em campo, descrevendo, em cada um deles, a
localizagdo, altitude, horario e dia da marcacéo, temperatura, umidade, pressao
atmosférica, a declividade, a orientacdo da vertente e a vegetacao local. Por fim,
apo6s a caracterizagdo mais descritiva e detalhada do Parque, dos procedimentos e

dos pontos de marcacéo, é feita a analise e discussao desses resultados obtidos.



2. Introducgao

O trabalho de campo teve como objetivo principal, a partir da observagdo em
campo, a analise e espacializacdo da temperatura do ar média e maxima no perfil
topoclimatico do Pico da Bandeira. Para a realizacao de tal finalidade, além do
trabalho de campo para o Parque Nacional do Caparad, com o objetivo de
implementar medidores de temperatura e umidade em diversos pontos ao longo da
vertente mineira do Pico da Bandeira, foram feitos uma série de leituras prévias e
pos-campo, assim como a elaboragdo de cartas geograficas pelos proprios
estudantes com o auxilio de monitores e professor, possibilitando a apreenséo da
espacialidade do local de estudo, como elemento central do procedimento
metodoldgico da geografia. A partir da obtengdo de dados por pouco menos de um
més, foi possivel tracar uma caracterizacdo a respeito do tema, resultando no
presente relatério e nas analises que seguem.

Além dos procedimentos teodricos e técnicos, como a leitura e a
aprendizagem na elaboracdo e analise de dados e mapas, vale ressaltar a
importancia do trabalho de campo em geografia: partindo do método de observacéo
empirico e descritivo, em campo, o pesquisador tem a possibilidade de buscar a
resposta no proprio fendbmeno, ou seja, em algo externo e perceptivel por ele; dessa
maneira, essa pratica, faz com que, no ambiente fora da sala de aula, o sujeito seja
capaz de captar as informagdes vindas do proprio objeto de analise, para depois
sistematiza-las (SUERTEGARAY, 2002, p.2-3). Dessa maneira, este relatorio final €
resultado da sistematizacdo dos dados coletados em campo e dos esforgos
coletivos realizados ao longo da disciplina nos ultimos quatro meses, ao mesmo
tempo, como também uma forma de dar continuidade a historia, a preservacéo e a

conservacgao do Parque Nacional do Caparad.



3. Areade Estudo

3.1. Localizagao da area de estudo

O Pico da Bandeira e suas trilhas de acessos se localizam dentro do Parque
Nacional do Caparad (20°19’ e 20°37’S latitude e 41°43’ e 41°53’0 longitude),
situado na Serra do Caparad, divisa entre os estados de Minas Gerais e Espirito
Santo. Na vertente mineira, o acesso é feito através do municipio de Alto Caparao,
que, por sua vez, esta dentro da Regido das Matas, na porgéo leste de Minas. Ja a
vertente capixaba tem acesso através do municipio de Dores do Rio Preto, na
regiao sudoeste do estado do Espirito Santo. O Parque possui, aproximadamente,
31.800 hectares de area total, sendo 80% em territério capixaba. Dos nove
municipios que abrange, cinco estdo no Espirito Santo: Divino de Sao Lourenco,
Dores do Rio Preto, Ibitirama, Irupi e luna; e quatro em Minas Gerais: Alto Caparad,
Alto Jequitiba, Caparaé e Espera Feliz. No trabalho de campo que fomentou o
presente relatério, o percurso de trilha foi feito pela vertente mineira com acesso em
Alto Caparad. A trilha foi utilizada como objeto de estudo para instalagédo de postos
microclimaticos de coleta de dados.

Area de Estudo - Parque Nacional do Caparaé (2023)
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Figura 1: Mapas da area de estudo - Parque Nacional Caparad com referéncia aos estados de Minas
Gerais e Espirito Santo. Fonte: Grupo 7 - elaborado no QGIS.



3.2. Caracterizagao da area de estudo
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Figura 2: Mapa hipsométrico - Parque Nacional Caparaé com referéncia aos estados de Minas
Gerais e Espirito Santo. Fonte: Grupo 7 - elaborado no QGIS.

Antes de adentrar de modo aprofundado sobre as caracteristicas fisicas e
sociais da area de estudo, € necessario considerar como ocorre a distribuicdo das
cotas altimétricas ao longo do Parque, visto que a altitude, € um fato central para a
compreensao de outros fendmenos. A partir da figura 2, nota-se que nas bordas do
Parque, destacadas na cor verde, as altitudes sdo menores; conforme se adentra a
parte central, encontram-se maiores altitudes, chegando até, aproximadamente,

2.800 metros, onde se localiza o Pico da Bandeira.

Aspectos climaticos
A caracterizacao do clima do Parque Nacional do Caparad € baseada nos

dados e informagbes da Estacdo Meteorolégica Caparad, vinculada ao Instituto



Nacional de Meteorologia (INMET). Em linhas gerais, anualmente, a precipitacao
varia entre 1.000 mm e 1.500 mm, podendo chegar a 1.750 mm em algumas areas
do parque. O clima predominante da regido é tropical de altitude, com temperaturas
amenas entre 19°C e 22°C, podendo ser observados porém eventos e microclimas
especificos da condi¢ao de altitude (nos locais mais elevados a minima pode ir para
-4°C, com ocorréncia de geadas) mas também aspectos caracteristicos do clima
tropical; o verao é marcado pela estacdo chuvosa, quando ocorrem de 35% a 50%
das precipitacbes anuais, além de temperaturas elevadas, de novembro a margo; ja
de abril a outubro vem a estiagem, o inverno € caracterizado por periodos secos e
de temperaturas mais reduzidas. Os principais influenciadores do clima nesta regiao

sdo a altitude, a cobertura vegetal, a sua proximidade com o mar e a latitude.

Aspectos vegetativos

Os aspectos vegetativos e climaticos de uma determinada regido estao
diretamente relacionados. A area de estudo esta contida no bioma da Mata
Atlantica, sob restricdes ambientais instituidas por seu status como Unidade de
Conservacao (UC). Apesar de sua extensao nao estar puramente inalterada por
conta de acbes antropicas anteriores a sua consolidacdo como Unidade de
Conservacgao, estas ligadas principalmente a pecuaria, seu territorio esta em grande
medida preservado com vegetacgao original.

No que diz respeito aos tipos da vegetacdo, ela varia de acordo com a
altitude. A partir da classificacdo do IBGE (2012), nas altitudes entre 800-1.800
metros, ha a presenga de: 1) Floresta Estacional Semidecidual Montana,
caracterizada por plantas de médio e grande porte, e 2) Floresta Ombréfila Densa,
dividida em montana e alto montana. Em maiores altitudes, entre 1.800-2.400
metros, € notavel a presenca de Formacgdes Especiais de Campos de Altitude, com
formacbdes arbustivas que se desenvolvem em condicbes muito especificas,
podendo ser encontradas em areas turfosas e cumes litdlicos. Por fim, nas altitudes
acima de 2.400 metros, campos entre afloramentos rochosos.

Durante a trilha, as transformagdées da paisagem sao muito evidentes,
principalmente por conta da vegetagcdo, mais densa no comego (menores altitudes)
e cada vez mais rala a medida que subimos. Isso demonstra o protagonismo da

altitude na formagao da paisagem.



Diversos s&o os fatores que influenciam na vegetagdo, como a proximidade
de corpos d’agua, o solo, a intervencdo humana com queimadas,
desmatamento ou introducdo de novas espécies, mas provavelmente o
elemento mais importante que condiciona o tipo de vegetacdo através da
transformagéo do microclima local é a altitude. (IBAMA e PLANAVE apud
TONINI et al., p. 4, 2014).

Outras constatagdes empiricas também podem ser citadas em relagdo a
influéncia dos corpos de agua e declividade na vegetacdo em escala reduzida.
Mesmo os menores fluxos de agua tendem a ser acompanhados por mais
vegetacdo em seu entorno, como uma mata ciliar. Ja a alta declividade vai no
sentido oposto - areas mais ingremes tendem a conter menor ou nenhuma
densidade de vegetacdo. A vertente do lado capixaba conta com uma inclinagao
significativamente menor que a vertente do lado mineiro, influenciando diretamente
a drenagem de aguas. Isso, pois quanto maior a inclinagdo da vertente, menor o
acumulo de agua e maior o escoamento e, portanto, menor sera a densidade e o
porte da vegetacao.

E interessante notar que as vertentes mineira e capixaba, apesar de
apresentarem formacado muito semelhante, apresentam diferengas significativas no
que diz respeito a vegetagdo. Por ser voltada para o Oceano Atlantico, a
aproximadamente 120 km deste, a vertente capixaba, sob influéncia da
maritimidade, €& significativamente mais umida, o que favorece uma cobertura
vegetal mais densa, tornando possivel a presenca das florestas estacional
semidecidual e ombrofila densa em altitudes mais elevadas se em comparacdo com

a vertente mineira.
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Aspectos geoldgicos

O Parque Nacional do Caparad abrange a Serra do Caparad - uma extensa
area montanhosa que se denomina Maci¢co do Caparadé. O Macigo integra uma
cadeia de dobramentos da Provincia Geoldgica Mantiqueira. O PNC localiza-se na
Zona Oriental da Provincia da Mantiqueira, na divisa de Minas Gerais e do Espirito
Santo, como parte do Complexo de Juiz de Fora.

A composicdo do Macico do Caparad € significativamente antiga, sendo
constituida, majoritariamente, por rochas que foram formadas ha cerca de 2 bilhdes
e 100 milhdes de anos, metamorfizadas entre 586-2 milhdes de anos atras, durante
o Ciclo Orogénico Brasiliano. Podem ser encontrados granulitos (granito em que
predomina a mica branca), quartzos (minerais a base de silica) e feldspatos
(minerais a base de silicio com aluminio, potassio, entre outros). Os granulitos, tipo
de rocha predominante, caracterizam-se por derivarem de fusées do manto.

A Serra do Caparadé é uma regido elevada, contando com cotas acima de
2.800 m, sendo o ponto mais alto o Pico da Bandeira, com 2.892 m. O conjunto
rochoso se distribui na diregao norte-sul, contendo rochas metamaérficas de médio a
alto grau. As faixas limitrofes do macico (leste e oeste) sdo caracterizadas pela
presenca de gnaisses e charnckitos folheados, enquanto no interior do parque
podem ser encontradas rochas basicas e ultrabasicas, como gabros e leucogabros.
Os aspectos mineralégicos gerais das rochas encontradas no Maci¢go do Caparad
apresentam grandes quantidades de quartzo, plagioclasio, granada, biotita e outros.

Predomina na regido o intemperismo quimico de moderado a forte, ligado
diretamente a composicdo mineraldgica das rochas. Os minerais maficos —
predominantes — sdo mais propensos a modificacdo quimica do que os félsicos.
Mas também se faz presente o intemperismo fisico, sendo marcantes as areas que
exibem estruturas em juntas e fraturas associadas a declividades elevadas. Onde
ha a presenca de vegetacdo de médio a grande porte, o intemperismo fisico € mais
significativo, na medida em que séo produzidos fraturamentos nas rochas a partir

das proprias raizes das plantas.

Aspectos geomorfolégicos
Inserido no Dominio Morfoestrutural das Faixas de Dobramentos
Remobilizados, o Parque Nacional do Caparad caracteriza-se pelas evidéncias de

movimentos crustais, apresentando marcas de falhas, deslocamento de blocos e



falhamentos transversos. Além disso, sdo encontradas extensas linhas de falha,
escarpas de grandes dimensoes e relevos alinhados (PLANO DE MANEJO, 2015).
As serras sao terrenos recortados de topografia expressiva, o que
corresponde a forma da Serra da Mantiqueira. O PNC encontra-se na regidao da
Mantiqueira Setentrional, mantendo a sua altimetria média em 1100 m, tendo como
ponto mais alto o Pico da Bandeira, com 2892 m. A Mantiqueira Setentrional é
composta por trés unidades geomorfoldgicas: os patamares escalonados do Sul
Capixaba; o Maci¢co do Caparad (onde se encontra o PNC); e, por fim, as serranias
da Zona da Mata Mineira. O Macigo do Caparad ocupa uma area de
aproximadamente 7308 km2, apresentando uma significativa quantidade de
intrusdes graniticas. O relevo apresenta grandes formas alongadas de topos e

encostas convexizados.
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Aspectos hidrolégicos
Como abordado anteriormente, o Parque Nacional do Caparad é fundamental
para o abastecimento de trés bacias da regido Sudeste, sendo elas: a bacia do rio

Itabapoana, a bacia do rio Itapemirim e a bacia do rio Doce (bacias 5, 6 e 3 da figura
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7, respectivamente). Estima-se que o parque abriga mais de 1000 nascentes.
Predominam na regido, porém, afluentes do rio Itabapoana e do Itapemirim.
Praticamente toda a hidrografia do Parque € influenciada pelos cursos de agua que
nascem nele, sendo que ha uma significativa contribuicdo da precipitacdo, de
processos naturais e da infiltragéo no solo.

O relevo tem forte influéncia nas caracteristicas da hidrografia local. Por se
tratar de uma morfologia correspondente aos mares de morro, ocorrem diferentes
tipos de erosdo. Além disso, quanto mais inclinada a vertente, menor o acumulo de
agua e vice-versa. Segundo o ICMBio, podemos encontrar desde rios
encachoeirados com corredeiras e quedas d’agua de mais de 80 m até areas
caracterizadas por acumulagdo de agua subterrédnea, formando aquitardes e
aquifugos. Aquitarde € um tipo de formagao geoldgica relativamente impermeavel e
semi-confinante, transmitindo agua com velocidade reduzida. Os aquifugos, por
outro lado, sdo formacbes sem intersticios interconectados. Nao sado capazes,
portanto, de absorver ou transmitir agua. Além disso, podem ser encontrados cursos

de agua de pequeno porte, com baixa vazao e sempre influenciados pelo relevo.
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Figura 7. Mapa das bacias hidrograficas federais no estado de Minas Gerais. Fonte: Governo de

Minas Gerais. Disponivel em: <https://www.mg.gov.br/pagina/geografia>.
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Aspectos s6cio-econémico e histoéricos

A histéria do Parque Nacional do Caparadé enquanto patrimbnio ambiental
data de meados do século XX, sendo a primeira forma de torna-lo como tal o
Decreto-lei Estadual N° 55, de 20/09/1948. Com uma area de aproximadamente
cinco mil hectares, criou-se a Reserva Florestal do Pico da Bandeira, o qual é
composto por terras devolutas que integravam o maci¢o da Serra do Caparad. Anos
se seguiram e, a partir de mobilizagbes e agdes da populagao local, com o Decreto
N° 50.646, o Parque Nacional do Caparad incorporou aos seus limites a Reserva do
Pico da Bandeira.

O Parque Nacional do Caparad € uma das reservas da biosfera mais
importantes do Brasil. Ndo s6 abriga remanescentes da Mata Atlantica — um dos
ecossistemas mais ameagados do mundo —, como também nascentes de trés
bacias fundamentais da regido Sudeste do Brasil. Sdo elas a Bacia do Rio
Itabapoana, do Itapemirim e do Rio Doce. Este ultimo abriga o maior complexo
siderurgico da América Latina, além de garantir atividades de pecuaria e agricultura
no local. Por fim, a regido do PNC tem um alto grau de endemismo tanto na flora
quanto na fauna. Apresenta uma alta riqueza floristica, sendo as espécies presentes
restritas a Serra da Mantiqueira e encontradas apenas no Sudeste.

Minas Gerais € o maior estado produtor, responsavel pela metade da
producao total de café do Brasil. Localizada ao leste do Estado, a regido das Matas
de Minas ganha destaque por ser a segunda maior regiao produtora (OLIVEIRA et
al, 2018), justamente onde se encontra o Parque Nacional do Caparad. Isso
acontece exatamente por conta das condigdes climaticas da regido, que propiciam o
cultivo do café arabica de alta qualidade. Como aponta o estudo de Oliveira (2018),
no entorno do municipio de Alto Caparad encontra-se a area com maior potencial
para a expansado do cultivo do café arabica, sendo que a temperatura maxima e
média (ambas anuais), além da altitude, foram exatamente as variaveis que mais
influenciaram na modelagem. No Parque Nacional do Caparad sdo desenvolvidas
diversas atividades que correspondem a construgao da regido como um espacgo de
conservagao, preservagao e educacao ambiental.

A construcdo do Parque Nacional do Caparad é datada de 1961, a partir do
decreto federal n.° 50.646, assinado pelo Presidente da Republica Janio Quadros.
No entanto, apenas o segundo decreto, em 1961, foi produzido, visto que a

demarcagao oficial do Parque, como levantamento topografico, cadastro dos
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moradores do interior do Parque, a regularizacédo fundiaria e a sua desocupacao,
ocorrem apenas no final da década de 70, o Parque foi efetivamente construido em
1971. Antes mesmo de sua criagao, o local recebeu expedi¢des cientificas, ao longo
do século XIX, que buscavam o estudo de sua fauna e flora. Santos (2014) aponta
que a maioria dos estudos cientificos daquela época visavam apenas ao
conhecimento das riquezas naturais da regido e, no século XX, com a vinda de uma
missao belga-brasileira, ha uma preocupagado com a tematica da preservagao local.
Dessa maneira, no inicio da década de 40, o 6rgao federal responsavel pelas
questbes ambientais do pais na época, produz um relatério apontando para a
importancia para a criagdo do Parque Nacional naquela regiéo.

No que diz respeito a ocupacao anterior do territorio, o Parque, no passado,
foi ocupado por grupos indigenas, como os Botocudos, Poris, Tapuias e Tupi,
grupos cagadores e coletores, que permitiram a preservacao da Mata Atlantica do
local. Ja em relacdo ao processo anterior a retirada dos moradores, no final do
século XIX, a regido era composta, principalmente, por migrantes europeus
provenientes de Cantagalo e Nova Friburgo, no Rio de Janeiro, e as principais
atividades realizadas no local, analisadas por Santos (2014), eram 1) a exploragao
madeireira, 2) a criagdo de gado e 3) a plantacdo de café. Em relagdo a primeira,
essa atividade, ja era realizada pelos moradores antes mesmo de se tornar
lucrativa, voltada para construgdo de casas e instrumentos de trabalho. Com a
instalagdo da ferrovia Leopoldina Railway, em Caparad, a extracdo de maneira
passa a ser a primeira atividade econémica local visando a exportacdo. A atividade
comegou no inicio do século XX e durou até a década de 70, com a constru¢ao do
Parque, que se tornou um empecilho para a continuacdo da atividade. Outra
atividade central, que também foi proibida com a formagao do Parque, foi a criagao
de gado: por ser dividida em pequenos sitios, ndo existia espacgo para a criagdo do
animal nas propriedades, 0 que permitiu com que a area se tornasse um pasto
coletivo (SANTOS, 2014, p.133-134).

Apesar da existéncia dessas duas atividades, o cultivo do café é o que mais
se destaca na histéria do Parque, pelo fato de estar presente desde o século XVIII
na regidao; com o fim da mineragdo, o ouro foi substituido pelo café, na regidao da
zona da Mata Mineira, fazendo com que o local se tornasse atraente para os

imigrantes europeus do século XIX. Inicialmente, o café era plantado em areas mais
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baixas' do Alto Caparad, e, com o tempo e o avango tecnoldgico, foi se expandindo
ao longo do territorio. Mesmo perdendo seu valor econdémico, devido ao
esgotamento de terras e a escassez de mao de obra ao longo do século XIX, o café,
assim como a pecuaria de leite, predomina a atividade econémica da area de
estudo. Como aponta Gobbo (2013, p.51), o territério Caparaé é composto por
terras distribuidas em pequenas propriedades, majoritariamente de agricultura

familiar, sendo as principais atividades agricolas o café arabica e a pecuaria leiteira.

4. Procedimentos metodolégicos e materiais

4.1. Instrumental

Durante o percurso, foram utilizados instrumentos para coleta de dados nos
pontos de parada. Os instrumentos usados foram: 1) Datalogger HT 500; 2) Abrigo
de baixo custo (Abc); 3) GPS; 4) bussola; 5) altimetro; 6) termo-higrémetro digital.

1. Datalogger HT 500

Figura 8. Fonte: https://Icb.fflch.usp.br/equipamentos

' Vale ressaltar que a escolha pelo cultivo em baixas altitudes, naquela época, estava relacionado
diretamente com as condic¢des fisicas: em baixas altitudes, hd uma maior temperatura, enquanto em
maiores altitudes, menores temperaturas, o que impede o melhor desenvolvimento do café.
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Equipamento utilizado para medir e armazenar dados de umidade e
temperatura. Ao longo dos oito postos microclimaticos, os Dataloggers coletaram a
temperatura e umidade relativa do ar em intervalos de 1 hora. Iniciamos a calibragao
dos loggers no dia 03 de maio de 2023 as 11h0Omin e o término foi no dia 06 de
maio as 13h00min, quando chegamos ao Alto Caparad. A medicdo de dados do
campo foi iniciada apds a instalacdo do ultimo ponto, no cume do Pico da Bandeira,
no dia 8 de maio as 16h00 min, e o término no dia 27 de maio as 13h00min.

Os sensores foram calibrados antes da instalagdo, sendo colocados no
mesmo ambiente e aferidos. Todos os dados obtidos foram passados para o

computador e trabalhados posteriormente.

2. GPS

rax

Figura 9.

Instrumento utilizado para adquirir as coordenadas geograficas (UTM)
durante o trabalho de campo. O GPS foi essencial para determinar a localizagao
precisa dos pontos de coleta de dados na trilha, Uteis para a construgdo dos mapas

e estudo no presente relatorio.
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3. Abrigo de baixo custo (Abc)

Figura 10. Foto: Yasmin Ventura Carneiro

O instrumento funciona, para a instalagdo dos Dataloggers, como um abrigo
meteorolégico de ventilagao passiva, que permite a protecdo do sensor da radiagao
solar direta e da chuva. Desenvolvidos por Armani e Galvani (2005), o mini abrigo é
revestido de EVA e composto por um suporte metalico de 1,5 m, o que permite a

sua instalagdo no chéo e a fixagdo do Datalogger a 1 m do solo.

4. Bussola

Figura 11. Fonte: https:/Icb fflch.usp.br/equipamentos
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Instrumento capaz de orientar o deslocamento. No campo, foi usado com a
finalidade de localizar tanto a orientagdo das vertentes dos pontos estudados quanto

a orientacao da haste que suporta os mini abrigos e os dataloggers.

5. Altimetro

Figura 12. Fonte: https://lcb.fflch.usp.br/equipamentos

O instrumento utiliza a pressao atmosférica para calcular a altitude. Auxilio na

determinagao da altitude em que os mini abrigos foram posicionados.
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6. Termo-higrémetro digital

Figura 13. Fonte: https://Icb.fflch.usp.br/equipamentos

Instrumento medidor de temperatura interna/externa e umidade relativa do ar
no ambiente. Foi utilizado no momento de instalagdo dos pontos para captar
informacdes importantes do momento para posterior caracterizacdo e comparagao

com os outros pontos.

4.2. Montagem do Banco de dados

Iniciado o trabalho pds-campo, coletamos os dados e montamos um banco
com os dados colhidos pelo Datalogger, nomeadamente as temperaturas e umidade
relativa do ar. Como nosso trabalho diz respeito somente a andlise das
temperaturas maximas e médias do perfil topoclimatico, os dados relativos a
unidade do ar foram utilizados apenas de forma marginal. Os demais dados colhidos
em campo, tais como altitude e coordenadas dos postos microclimaticos, orientacéo
das vertentes, vegetacdo observada, declividade, e pressao atmosférica foram
utilizados para uma melhor compreensao dos dados diretamente referentes ao
objetivo deste relatorio, a saber, a analise e espacializagado das temperaturas meédia
e maxima do ar do local de estudo. Foi a partir dai que produzimos as tabelas,
graficos e mapas que constam neste relatdrio, com vistas a realizagdo do objetivo

citado.
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4.3. Espacializagao dos dados

A espacializagao dos dados consistiu na transcri¢do das informagdes obtidas

em mapas que permitissem observar, em especial, a distribuicdo geografica das

temperaturas na area de estudo.

Tabela de cada ponto demarcado no Pico da Bandeira

Ponto Altitude Horario Temperatura Umidade UTM X (m) | UTMY (m)
(m) (°C) (%)
P1 1090 14:58 24,6 60,5 0201756 7738814
P2 1200 15:44 21,3 75,2 0202242 7739282
P3 1970 08:45 19,5 57,8 0203977 7740611
P4 2350 11:27 18,7 53,5 0206664 7739420
P5 2500 12:12 17,3 66,7 0207412 7739487
P6 2600 12:43 18,9 49,3 0207666 7738999
P7 2750 13:35 16 51 0207841 7738302
P8 2890 15:08 13 75 0208292 7737921

Figura 14. Fonte: dados obtidos em campo, 2023.
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Tabela de cada ponto demarcado no Pico da Bandeira

Ponto Patm L. Orientacao da Descricdo da
(mmHg) Declividade vertente paisagem/vegetacio
P1 689 Elevada Sul/Sudeste Floresta estacional
semidecidual montana
P2 680 Média/elevada Sul/Sudeste Floresta estacional
semidecidual montana
P3 624 Média Norte Semidecidual
P4 595 Elevada Oeste Campos de Altitude
P5 586 Baixa/média Norte Campos de Altitude
P6 575 Baixa Oeste Campos de Altitude
P7 566 Muito elevada Norte Campos de Altitude
P8 554 Elevada Oeste Campos de
Altitude/afloramento

Figura 14. Fonte: dados obtidos em campo, 2023.

5. Pontos de marcagao

A base do trabalho se fundamenta na analise dos pontos escolhidos para as
marcacgdes e obtengao dos dados. Cada um foi escolhido conforme o aumento de
altitude para melhor dimensdo dos resultados. Serdo apresentadas as
caracteristicas de cada um dos pontos, compiladas por cada grupo responsavel no
momento de instalacido dos equipamentos no primeiro trabalho de campo. A tabela
abaixo apresenta a organizacao sistematica de todos os dados coletados, que serao

comentados em seguida.
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Ponto 1

O primeiro ponto foi situado nos fundos da propriedade da Pousada do
Beserra, a 1.090 metros de altitude, as 14h58 do dia 6 de maio de 2023. No
momento da instalagdo, a temperatura era 24,6 °C e a pressao atmosférica 689
mmHg. A declividade neste ponto era elevada, e a vertente orientada a Sul/Sudeste.
A vegetacdo no ponto 1 era bastante densa em comparagdo aos outros pontos,
apresentando caracteristicas de vegetagdo de floresta estacional semidecidual

montana.

Figura 15. Foto: Taind Sousa Costa

Ponto 2

O segundo ponto foi posicionado no inicio da portaria do Parque Nacional do
Capara0, a 1.200 metros de altitude, no dia 6 de maio as 15h44. A temperatura, no
momento, era de 21,3 °C, menor quando comparada com o ponto anterior; ja a
umidade, era 75,2% e a pressao atmosférica de 680 mmHg. A declividade era
média/elevada sendo a orientacdo da vertente Sul/Sudeste. Em relagcdo a

vegetacao, ha a continuagao da Floresta Estacional Semidecidual Montana.
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Figura 16. Foto: Tainad Sousa Costa

Ponto 3
O ponto 3 foi colocado as 8h45, no dia 7 de maio, a 1970 metros de altitude.

Em relagao a temperatura, foi registrado 19,5 °C; umidade de 57,8%, a uma pressao
atmosférica de 624 mmHg. A declividade do ponto era média, com orientagdo da

vertente voltada para o norte. No que diz respeito a vegetagao, ha a presenga da

floresta semidecidual.

Figura 17. Foto: Yasmin Ventura Carneiro

23



Ponto 4

Localizado a 2350 metros de altitude, o ponto 4 foi colocado as 11h27 do dia
7 de maio, e registrou uma temperatura de 18,7°C, uma pressao atmosférica de 595
mmHg. A declividade do ponto era elevada, com orientagdo da vertente voltada para

oeste. Em relacdo a vegetacgao, ha a presenca de campos de altitude.

Figura 18. Foto: Yasmin Ventura Carneiro

Ponto 5

O ponto 5 foi colocado as 12h12, em uma altitude de 2500 metros. Foram
registrados uma temperatura de 17,3°C, umidade de 66,7%, com uma presséo
atmosférica de 586 mmHg. A declividade do ponto era baixa/média, com orientagao
da vertente voltada para o norte. A vegetacdo segue sendo a mesma do ponto

anterior, campos de altitude.
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Figura 19. Foto: Taind Sousa Costa

Ponto 6

O ponto 6 foi posicionado, no dia 7 de maio, as 12h43, a 2.600 metros de
altitude. Nota-se, nesse ponto, uma temperatura de 18,9°C, maior quando
comparado com o ponto 5. A umidade era de 49,3% com uma pressao atmosférica
de 575 mmHg. A declividade era baixa, com orientagdo da vertente voltada para

oeste. Em relagdo a vegetacgao, segue a presenga de campos de altitude.

Figura 20 Foto: Taina Sousa Costa
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Ponto 7

O ponto 7 foi posicionado as 13h35, a 2.750 metros de altitude. Em relagdo a
temperatura, foi registrado 16°C, marcando a retomada da diminuigdo, quando
comparada com o ponto anterior A umidade era de 51%, enquanto a presséo
atmosférica era de 566 mmHg. A declividade do ponto era muito elevada, com
orientagdo da vertente voltada para norte. A vegetagdo seguiu com a presenca de

campos de altitude.

Figura 21. Foto: Matheus Picoli de Almeida.

Ponto 8

No ultimo ponto, colocado as 15h08 do dia 7 de maio, a 2890 metros de
altitude, foram registrados uma temperatura de 13°C, umidade de 75% e uma
pressdo atmosférica de 554 mmHg. A declividade do ponto era elevada, com
orientagdo da vertente voltada para oeste. A vegetagcdo seguiu sendo campos de

altitude, mas com a presenca de afloramentos rochosos.
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Figura 22. Foto: Taind Sousa Costa

6. Resultados: analise e discussao

Apods, aproximadamente, um més de coleta de dados, iniciou-se 0 processo
pos-campo. A partir de recursos do Google Sheets e Quantum GIS, foram utilizados
e produzidos uma série de instrumentos que auxiliaram a compreensédo e
explanagdo dos dados obtidos, que serdo abordados adiante. Utilizaremos de
conceitos discutidos previamente no relatério, em busca de relacionar os aspectos
climaticos, vegetacao, precipitagdo, pressdo atmosférica, entre outros elementos.
Além desse ponto, € interessante ressaltar que a coleta de dados foi realizada
durante a estagdo do outono, que se caracteriza por ser um periodo de menores
quantidades de chuvas.

Para melhor compreensao e visualizacdo dos fenédmenos, foram produzidas
tabelas, graficos e mapas segundo os dados obtidos. As principais produgdes
realizadas foram: graficos de dispersao da relacdo entre temperatura média e
altitude, da marcha horaria dos dias 07 a 27 de maio, da marcha diaria da
temperatura média, da distribuicdo da temperatura média do ar e da temperatura
maxima (de todos os dias) em relacdo a altitude; além de tabelas sobre as
Temperaturas Média e Maxima do ar, em relagaéo a Altitude, junto com mapas de

temperaturas média, média diaria, maxima relativa, maxima (de todos os dias) e
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maxima meédia diaria, que permitiram a visualizacdo espacial da relagdo entre a
altitude com a variagcdo de temperatura; assim como os graficos de dispersao
possibilitaram indicar as tendéncias de resfriamento conforme a elevagdo da
altimetria.

Com o intuito de analisar as temperaturas média e maxima no caso do Pico
da Bandeira, tomaremos que o maior atributo que influencia este aspecto é a
altitude. Segundo Santos et al (2015), o relevo € um aspecto condicionante de
ordem topoclimatica. Tanto as diregdes das vertentes, quanto a convexidade e
concavidade do relevo podem influenciar na distribuicido de energia e de calor.

Em condigcbdes normais, ocorre uma variagcdo vertical da temperatura do ar
nos limites da troposfera, de modo que, a cada 100 metros de elevagao do nivel da
superficie, ha uma reducdo média de 0,65°C (SELLERS, 1974 apud GALVANI;
LIMA; FALCAO, 2010). Segundo Galvani et al (2010), isso ocorre visto que a
atmosfera € transparente a uma parcela da radiagdo solar de onda curta e, ao
mesmo tempo, mais absorvente para radiagdo de onda longa terrestre. Dessa
forma, ocorre o que é conhecido por aquecimento basal: a atmosfera se aquece (e
esfria) a partir da superficie. Por isso, a temperatura resfria conforme a elevacgao da
altitude: quanto mais distante da fonte de calor, mais fria a temperatura do ar. E
além disso, conforme o aumento da vertical da altitude ocorre a rarefagao do ar
atmosférico, fazendo com que os gases percam, paulatinamente, a capacidade de

acumular calor.

Temperatura Média E Altitude (m)
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Figura 23. Grafico de dispersao da relagédo entre temperatura média (°C) e altitude (m).
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Este fendbmeno pode ser visualizado a partir do grafico de dispersao das
temperaturas médias em relagdo a altitude (figura 23) no Parque Nacional do
Caparad. Neste caso, a linha de tendéncia apresenta uma correlagdo negativa, o
que demonstra uma relagao inversamente proporcional da temperatura e da altitude,
implicando, justamente, na queda da temperatura conforme a elevagéo da altimetria.

Sendo assim, foi elaborado um mapa (figura 24) para melhor visualizagao.

Mapa de temperatura média

Temperatura Média
Parque Nacional do
Caparaé

Legenda
[ Parque Nacional do Caparad

i Limite Estadual

Temperatura Média (°C)
B 08-12
[ 12-13
13-14
14 - 15
15-16
16 - 17
17 - 18
P 18-19
B 19-23

Figura 24. Mapa de temperatura média do PARNA Caparad6. Fonte: Matheus Picoli, 2023.

Para melhor visualizagdo deste fenbmeno, podemos observar o grafico de
marcha horaria da temperatura média (figura 25), que expressa justamente a
ascensdao e queda das temperaturas segundo o movimento do Sol. O que é
interessante notar acerca do grafico, é a questdo da amplitude térmica em cada um

dos pontos, tematica que sera abordada adiante.
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Marcha Diaria de Temperatura Média
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Figura 25. Grafico da marcha diaria de temperatura média. Fonte: José Camara.

A partir da analise da marcha horaria das temperaturas médias (figura 25) de
todos os dias, podemos observar que a maior elevagao ocorre, em todos os pontos,
das por volta do meio-dia, quando o sol esta a pino. O aumento da temperatura
ocorre, essencialmente, pelo fato de que, durante esse periodo, a incidéncia de luz
solar € maior. Com o ascender do Sol, as temperaturas progressivamente se
elevam. Conforme o Sol se pde, a quantidade de luz reduz, e as temperaturas vao
caindo.

A influéncia da vegetacéo e da direcdo da vertente na temperatura podem ser
observadas a partir do caso dos pontos 1, 2 e 3. Quando analisamos os dados
referentes as temperaturas de hora em hora de todos os dias, podemos identificar a
ocorréncia, com uma certa frequéncia, de maiores temperaturas no ponto 3 em
relagdo aos pontos 1 e 2 das 08h00 as 12h00. Para compreender este
acontecimento, deve ser considerado que os pontos 1 e 2 foram instalados em
areas com uma vegetacao mais densa, caracteristicas da Floresta Estacional
Semidecidual. Quanto mais densa a vegetagao, mais alto o seu dossel e, assim,
menor a incidéncia de luz. Nos primeiros pontos instalados, a vegetagdo permite
uma maior conservagao da temperatura ao longo do dia, como pode ser observado

no grafico de marcha horaria a partir das curvas mais suaves, que indicam uma
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menor amplitude térmica em relacdo as outras linhas. Além disso, o ponto 3 foi
instalado em uma vertente cuja diregdo se voltava ao norte, recebendo mais
radiacao solar - em especial, no nascer do sol - se em comparagao com outros
direcionamentos de vertentes.

A respeito da vegetacao, quanto aos pontos de 3 a 8, todos encontravam-se
mais expostos a luz solar, visto que ocorrem, em sua maioria, em campos de
altitude, caracterizados por uma vegetacédo herbacea-arbustiva aberta dos planaltos
de cadeias montanhosas. Assim, podemos observar o aumento significativo da
temperatura conforme o movimento ascendente do Sol, e quedas mais bruscas
conforme o descer, implicando em amplitudes térmicas maiores em relacdo aos
pontos 1 e 2. Todos esses fatores, em conjunto, produzem temperaturas com
amplitudes térmicas maiores ou menores. Podemos perceber, os pontos mais
expostos a radiagdo solar apresentam uma amplitude térmica maior do que os
pontos protegidos pela vegetagdo. Com auxilio do grafico (figura 26), observamos
que as curvas dos pontos 1 e 2 sdo mais suaves do que as curvas dos outros
pontos, que sofrem movimentos bruscos e acentuados, em especial, nos momentos

de nascer e pér-do-sol.

Variagao horaria da temperatura do ar (oC)
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Figura 26. Grafico de marcha horaria dos dias 07 a 27/05/2023. Fonte: grupo 7.
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Altitude (m) | P1-1090 | P2-1200 | P3-1970 | P4-2350 | P5-2500 | P6-2600 | P7 - 2750 | P8 - 2890
Tmédia 148 14,3 123 98 8.9 9.1 9.1 8.4
LRI 22.0 21,0 222 21,8 185 18.1 19.9 16.9

(absoluta)
Tmaxima 18,6 17.8 18.1 17.0 14.4 14,0 152 12.9
(relativa)

Figura 27. Tabela de relacdo entre as Temperaturas Média e Maxima do ar x Altitude. Fonte: grupo 7.

A tabela de relag&o entre temperaturas média e maxima do ar com a altitude
(figura 27) é resultado do calculo de temperaturas médias e maximas de todos os
dias, complementar ao grafico de marcha horaria para a melhor compreensao dos
fendmenos. Partindo do ponto 1 (1.090 m), a temperatura média foi de 14,8°C,
enquanto a temperatura maxima (média relativa) foi de 18,6°C. Por isso, podemos
observar que, conforme o aumento da altitude, a tendéncia da média das
temperaturas € de ir progressivamente diminuindo. O ponto 8, localizado no Pico da
Bandeira (2.892 m) apresentou as temperaturas médias e maximas mais baixas,
visto que, como discutido anteriormente, conforme o aumento da altitude, aumenta a
distancia da fonte de calor, fazendo com que ocorra uma significativa redugéo da
temperatura. Nesta altitude, a temperatura média foi de 8,4°C, enquanto a maxima
(média relativa) foi de 12,9°C.

Comparando os dados relativos a cada um dos pontos, podemos observar
que, em especial no que diz respeito aos pontos 6 e 7, localizados respectivamente
a 2.600 e 2.750 metros de altitude, ocorre, ao contrario do que € de se esperar, 0
aumento na temperatura em relagao ao ponto anterior. Como é possivel observar na
tabela, do ponto 5 para o ponto 6, a média de temperatura sofre um aumento de
0,2°C (8,9°C no ponto 5 e 9,1°C no ponto 6). Como aprofundaremos adiante, este
acontecimento € um indicativo da ocorréncia de inversao térmica no Parque
Nacional do Caparad, fenbmeno de extrema importancia para a compreensao do

clima local. Muitos fatores podem influenciar as anomalias referentes ao aumento da
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temperatura conforme a elevacao da altitude, como o tipo de vegetagao, a diregcao
da vertente, o posicionamento do posto microclimatico, entre outros.

O mesmo ocorreu com a média relativa da temperatura maxima. Observamos
que, do ponto 6 (2.600 metros) para o ponto 7 (2.750 metros), ha o aumento da
temperatura de 14,0°C para 15,2°C. Da mesma forma como ocorreu com a média
absoluta da temperatura maxima, havia uma tendéncia de queda da temperatura
conforme o aumento da altitude (18,1°C no ponto 3; 17,0°C no ponto 4; 14,4°C no
ponto 5; 14,0°C no ponto 6). Em ambos os casos, a temperatura volta a diminuir no
ponto 8 (2.890 metros), mantendo a temperatura abaixo do numero de quando subiu
(isto é, apds o ponto 6).

A partir do mapa de temperatura média do Parque (figura 24), nota-se a
representacao, ao longo do territério, dos dados presentes na tabela (figura 27): nas
menores altitudes, ao redor do Parque, encontram-se temperaturas meédias maiores,
variando entre 16 a 23°C, destacadas nas cores quentes: vermelho e laranja;
conforme se adentra ao Parque, as altitudes vado aumentando, mostrando
temperaturas médias menores, que variam de 15°C a 8°C. Na area central e topo do
Parque - o Pico da Bandeira, observa-se a presenca da menor temperatura media.

O grafico abaixo (figura 28) mostra a espacializagdo dos dados da tabela,
apresentada anteriormente, dispondo a relagao entre altitude e temperatura maxima
média, apresentando uma variagao de 18,6°C no Ponto 1, na menor altitude, até os
12,9°C nas maiores altitudes. Tal correlagdo entre os dois elementos foi
estabelecida por meio de um grafico, sendo esta considerada forte (R* = 0,731) —
embora seja considerada menos expressiva quando comparada as correlagoes
entre altitude e temperaturas médias, por exemplo. Sendo assim, foi elaborado um
mapa das temperaturas maximas (figura 29) a partir dos dados do grafico de

dispersao, para melhor visualizagao.
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Figura 28. Grafico de correlagédo entre a temperatura maxima média e a altitude. Fonte: grupo 7.

Mapa de Temperatura Maxima (média de todos os dias)
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Figura 29. Mapa de temperatura maxima no PARNA Caparad6. Fonte: Matheus Picoli, 2023.
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A partir do grafico da distribuicao diaria da temperatura média maxima do ar
(figura 30), houve oscilagédo consideravel das temperaturas maximas ao longo do
periodo analisado. As médias diarias das temperaturas maximas apontam essa
oscilagdo. No dia 16, a maxima absoluta foi marcada em um dos pontos (P3),
enquanto a média das temperaturas maximas foi registrada, por sua vez, no
primeiro ponto (P1).

Essa oscilagdo das maximas envolve fatores de ordem macro-, topo-, e
microclimatica. Ainda em relagdo ao P3, por exemplo, a permanéncia de médias
diarias mais elevadas do que as dos demais pontos entre os dias 15 e 17 de maio
pode ter como motivo a vertente com face norte na qual o posto microclimatico se

localizava.

Marcha Diaria de Temperatura Maxima
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Figura 30. Grafico da distribuicdo diaria da temperatura média maxima do ar. Fonte: José Camara,
2023.

A existéncia de maximas relativamente elevadas (chegando a 22,2°C no P3
no dia 16/05) se da pela alta radiagéo solar incidente sobre a regido, caracteristica
das zonas de alta pressao atmosférica. Nestas, com a dificuldade em formacao de
nuvens, a radiagao solar entra na troposfera com maior intensidade e facilidade. Em

funcdo do tempo seco, por sua vez, o calor € logo dissipado. Durante todo o periodo
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analisado houve a permanéncia de uma zona de alta pressao na regiao do Pico da
Bandeira. Assim, ainda neste contexto de temperaturas maximas, € valido ressaltar
a ocorréncia de um aquecimento pré frontal nos respectivos dias, sendo estes
anteriores as temperaturas minimas registradas. Com o auxilio do grafico € possivel
observar a variagao das temperaturas ao longo do dia 16/05/2023, onde foi obtida a

maxima absoluta do periodo de coleta, no Ponto 3.

Variacdo da Temperatura nos Pontos TO1 ao TO8 no dia 16/05/2023
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Figura 31. Grafico de variagao da temperatura nos pontos 1 a 8 no dia 16/05/2023.

Quando, entdo, as médias diarias das temperaturas maximas caem no dia
21/05, o que conseguimos identificar nas cartas sindticas, é a jungdo das massas
polar e tropical atlanticas. Isso, por sua vez, se deu em funcido da dissipacao do
ciclone tropical que pode ser identificado proximo a costa atlantica brasileira nos
dias 16 e 18 de maio. Soma-se a isso a ocorréncia de precipitagdo e o avango das

frentes frias, como demonstram as setas azuis das cartas sinoéticas.
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Figura 32: Carta sin6tica do dia 16/05/2023. Fonte: Marinha.
Figura 33: Carta sinotica do dia 18/05/2023. Fonte: Marinha.



Figura 34: Carta sinética do dia 21/05/2023. Fonte: Marinha.

Além desse fator, a altitude, citado anteriormente, € outro agente que tem
influéncia direta nas temperaturas da regido, devido ao aquecimento basal.
Conforme o aumento das cotas altimétricas, menor a temperatura, ocorrendo,
assim, uma relagcado de proporgao inversa. Porém, em alguns casos de condigbes
adversas, ha ocasides em que isso nao ocorre; isto €, em que, ao invés de diminuir
a temperatura conforme o aumento da altitude, ocorre um aumento. Nestes casos,
conforme a elevagao acima do nivel do solo, ha um aumento da temperatura, em
especial, em regides de fundo de vale e em regides de estabilidade atmosférica.
Segundo Galvani et al (2010),

A inversdo térmica € uma condicao meteorolégica que ocorre
quando uma camada de ar quente se sobrepde a uma camada de ar
frio, impedindo o movimento ascendente do ar, uma vez que, o ar
abaixo dessa camada fica mais frio, portanto, mais pesado (...).
(GALVANI; LIMA; FALCAO, 2010, p. 2).

E em funcdo disso que o processo de inversdo térmica ocorre, em especial,
durante o periodo noturno. O ar frio tem a tendéncia de escoar para as partes mais
baixas do terreno, visto que apresenta maior densidade, chamando-se brisa
catabatica. Conforme vai se acumulando nos fundos de vale e depressées do
terreno, pode ocorrer a saturagdo do ar e a formacao de nevoeiros, conhecidos,
justamente, como brisa de montanha ou brisa catabatica. Tendo se acumulado,
entdo, nas regides mais baixas e, em especial, sob condicbes de estabilidade
atmosférica, o processo faz com que ocorra a inversao térmica da temperatura do
ar, na medida em que a variagao vertical ja ndo € mais como geralmente ocorre;
nestes casos, conforme a elevacgao da altitude, maior a temperatura, visto que o ar
frio estda acumulado nas regides mais baixas, mantendo a massa de ar quente
acima.

Neste sentido, a partir da compreensao do fenbmeno de inversao térmica,
tomamos por definicdo para a analise que, todos os casos em que houve a
ocorréncia de temperaturas mais altas em maiores altitudes constam como caso de

inversao térmica.
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Figura 35. Grafico de inversao térmica entre os dias 17 e 18 de maio de 2023. Fonte: Catarina S. de
Mattos.

Muitos casos de inversdo térmica foram observados durante a analise dos
dados coletados. Como discutido anteriormente, a vegetagcdo foi um importante
atributo no aumento da temperatura do ponto 3 em relagéo ao ponto 2, em especial
durante o periodo da manha, em que a incidéncia de luz no ponto de vegetacao
mais rala apresenta maior influéncia. Além disso, a dire¢cao da vertente em relagao a
luz do sol pode ser, também, fator de influéncia, bem como a declividade do terreno.

Para melhor elucidagao do fendmeno de inversao térmica, que caracteriza o
escoamento de uma massa de ar frio com o pér-do-sol, abordaremos o caso dos
dias 17 e 18 de maio nos pontos 4 e 5. Como podemos observar no grafico de
inversdo térmica das temperaturas (figura 35), até as 18h00 do dia 17, a
temperatura do ponto 4 ainda se mostrava mais elevada que a temperatura no
ponto 5. Conforme o pér-do-sol, todas as temperaturas comegcam a cair. A
temperatura do ar nas altitudes mais elevadas, porém, tem a tendéncia de se
resfriar mais rapidamente, o que produz uma massa de ar frio que, como apontado
anteriormente, escoa montanha abaixo.

A partir das 20h00, podemos observar que a temperatura dos dois pontos

inverte: o ponto 4 passa a registrar a temperatura de 1,3°C enquanto o ponto 5, de
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2,4°C. A distancia entre os dois pontos &€ de 150 metros. O ponto 4 é caracterizado
por ser um terreno mais plano, utilizado, inclusive, para o estabelecimento de
acampamento dos montanhistas. Assim, a massa de ar frio tem maior tendéncia de
se acumular neste ponto, fazendo com que, a ela, se sobreponha uma camada de
ar quente, responsavel por elevar as temperaturas do ponto 5 em relagado ao ponto
4. Como podemos ver no grafico das temperaturas dos dois pontos entre os dias 17
e 18, o fendmeno tem duracdo durante todo o periodo da noite, até o0 momento do
nascer do sol e do aumento significativo da incidéncia de luz, as 08h00, que reverte
o fendmeno, fazendo com que as temperaturas do ponto 4 se tornem, novamente,

mais altas que as do ponto 5.

Precipitacao
A coleta de dados realizada no més de maio durante trabalho de campo nao
contou com informacdes pluviométricas dos respectivos pontos de coleta no Parque
Nacional do Caparad, no entanto, estagcbes existentes na regido possibilitaram a
identificacdo de dados relativos ao montante de chuvas durante o periodo do
estudo. Nesse sentido, a estacdo "Pq. Nac. Caparad”, localizada no municipio de
Espera Feliz (MG) identificou a precipitagdo em 33,4 mm ao longo do més de
Maio/2023, sendo a maioria deste valor relativo ao dia 12, com 29,8 mm de
precipitacao diaria.
Precipitacao Diaria
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Figura 36. Grafico de precipitagdo diaria. Fonte: Matheus Picoli, 2023.
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7. Consideragoes finais

Além de ter como finalidade apresentar os aspectos fisicos (clima, vegetacéo,
geologia, geomorfologia, hidrologia) e sociais (histdria e dados socioecondmicos) da
area de estudo, o relatério visa sistematizar todo conhecimento adquirido através do
trabalho de campo e da coleta e analise de dados obtidos e produzidos, tendo como
foco principal a avaliacdo da temperatura média e maxima do ar no perfil
topoclimatico do pico da Bandeira (MG), entre as cotas altimétricas de 1.100 a
2.892m.

Na analise dessas temperaturas, notou-se a importancia da altitude, para a
distribuicdo de energia e de calor nos pontos observados, constatando que, em
menores altitudes, encontram-se temperaturas médias maiores, enquanto que, em
maiores altitudes, temperaturas médias menores. Também foi notado, com o
aumento da altitude, a tendéncia a diminuigdo progressiva da meédia das
temperaturas. Além da altitudes, foram apontados outros fatores que colaboram
para a configuragdo das temperaturas médias e maximas em pontos especificos do
Parque, como a vegetagcao, areas com um dossel mais alto, por receberem menor
incidéncia de luz, apresentam menores temperaturas, e a incidéncia de luz solar,
visto que, préximo ao meio dia, quando o sol estd com maior poténcia solar, ha a
ocorréncia de maiores temperaturas. Ao mesmo tempo em que a discussio foi
pautada nessas observagdes, o relatorio visou analisar e discutir, principalmente, os
fendmenos de inversao térmica, quando locais de grandes altitudes apresentaram
temperaturas mais altas, mesmo estando em maiores altitudes. Para a
compreensao da especificidade dessa inversio, foram compreendidos os conceitos
de massas polar e tropical atlanticas, frente fria, precipitagdo do dia em que o
evento ocorreu.

Dessa maneira, concluimos que todos os dados e observagdes realizadas,
em campo e pos, foram cruciais para a analise dos fatores climaticos do ambiente
estudado, visto que permitram compreender, de maneira aprofundada, as
caracteristicas dos fendmenos climaticos em si e suas repercussdes no ambiente, o
que possibilitou uma visdo mais ampla sobre o porqué o Parque Nacional do

Caparad é um local com condigdes climaticas especificas.
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