Disciplina:  Métodos Numéricos Aplicados a Engenharia Civil (2023)

Professor:  Fernando

Horario: Tercas-feiras das 15h00 as 16h40 e sextas-feiras das 11h10 as 12h50
Entrega: 01/09/2023 as 23h59 via e-disciplinas

Assunto: Problemas Aplicados - Trabalho 1

Problema 1: A equacdo de Kepler, usada para determinar 6rbitas de satélites é dada por:

M = x — Esenx.

Dadoque E = 0.2e M = 0.5, determine a raiz da equagao de Kepler.

Problema 2: Um amplificador eletrénico com acoplamento R - C com trés estagios em
cascata tem uma resposta a um degrau unitario de tensdo dada pela expressao

TZ
ng=1—<1+T+~7>é*

ondeT = é ¢ uma unidade de tempo normalizada. O tempo de subida de um amplificador

é definido como o tempo necessdario para sua resposta ir de 10% a 90% de seu valor final.
No caso, como g(o) = 1 é necessario calcular os valores de T paraos quaisg = 0.1eg =

0.9, ou seja, resolver as seguintes equacgdes:

TZ
Q1=1—<1+T+3Je4

TZ
Q9=1—<1+T+3Je4

Chamando de T, ; o valor de T na 12 equacgdo e T4 0 valor de T na 22 equacao, calcular o

tempo de subida.

Problema 3: A figura abaixo representa o fluxo de 4gua em um canal aberto.
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Uma relacao empirica para o fluxo é a equagdo de Chez-Manning:
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Na qual:
e (Qéofluxoemm3/seg,
e FE é o coeficiente de atrito determinado experimentalmente, valendo entre 0.025 e
0.035 para a maioria dos canais e rios,
e A éaadreadaseccdo transversal do canal,
e R éoraio hidraulico que é definido como a razdo entre area A e o perimetro 2C + D,
e  éainclinacdo do canal (S = sena).

a) Para um canal retangular (6 = 90°), sendo conhecidos Q, E, S, D, verificar que y é a
solu¢do da equacgao:

1.49\* _ 3
(T) DSSZ yS _ 4Q3y2 _ 4Q3Dy _ Q3D2 — 0’

A qual tem apenas uma raiz positiva.

b) Encontre as profundidades y do canal correspondente a duas estacdes A e B, cujos
dados estdo tabelados a seguir:

Estacao D S E Q
A 20.0 | 0.0001 | 0.030 | 133.0
B 21.5 | 0.0001 | 0.030 | 122.3

Em cada caso, determinar inicialmente o intervalo contendo a raiz.

Problema 4: A Figura 3.18 corresponde a um cabo uniforme, como por exemplo uma linha
de transmissdo suspensa em dois apoios e sob a acao de seu proprio peso.
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A curva correspondente é uma catenaria, cuja equacao é dada por:
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Em que:
e T,éatracdonocaboemx =0,
e 1 éopeso por unidade de comprimento do cabo.

mezgeyzf:

To uL
=70 cosn L~ 1),
f M<COS 2T,

0 comprimento Sdo cabo é dado por:

2T, uL
= 200 (o 1),
f p (sen 2T,

Resolva entdo o seguinte problema: Um cabo de telefone pesando 1.5 Kgf/m esta
simplesmente apoiado em dois pontos cuja distancia é de 30 metros. Para um comprimento

de cabo de 33 metros qual é o valor da flecha f7?

Problema Desafio (Raiz Complexa): Em problemas de fluxo em tubulagoes, é frequente

precisar resolver a equagao:

csD® + ¢,D + ¢y = 0.

Secs = 1000,¢c; = —3 ecy = 9.04, determine uma primeira raiz usando o método de Newton
e entdo aplique o método de Newton-Bairstow para determinar as demais raizes.
Observacdo: as raizes sao complexas. Pesquise o0 método de Newton-Bairstow para

aplicar ao problema.

Formulacgao:
A) Método da bissecgdo: Se f(a) X f(b) < 0 entdo:
Parak =0,1,2, ... faca:

_a+ b
X = )
<0, entdao b = x;,
Se f(a) x f(x) < O{ > 0,entdo a = x;
B) Método de Newton:
f(xx)

Xk+1 = Xk —m'
k

C) Método Iterativo Linear:
Xee1 = @(x), k=0,1,2...
Xk+1-Xk

<
Xk

D) Erro relativo: |

k=012..



