SELO415

Introducao a Organizacao de Computadores
Lista 10 - Dispositivos de Entrada e Saida, Interrupcao e Pilha

RESOLUCAO

1. Dispositivos de entrada e saida sdo dispositivos que tém por objetivo inserir dados

externos no processador e/ou enviar dados internos para outros dispositivos.
Realizam a intermediacdo entre o0 computador e o0 usuéario e podem apresentar sinais
de diferentes natureza (a¢cdes mecéanicas, sons, imagens... ou apenas sinais
elétricos).
E possivel sim que um mesmo dispositivo funcione tanto como entrada quanto como
saida. Por exemplo, uma tela touchscreen consegue mostrar para 0 usuario sinais
em forma de imagens (saida) e consegue captar cligues em posi¢cdes da tela
(entrada).

a) E necessario utilizar interfaces ou médulos de comunicacg&o

b) Dispositivos 1/0 ndo podem ser tratados apenas como meros enderegos e
ligados diretamente ao processador, pois possuem caracteristicas variadas,
como o principio fisico de funcionamento, a quantidade de dados e,
principalmente, as velocidades. As interfaces controlam a entrada e a saida de
dados na comunicagdo entre 0 processador e os dispositivos e garantem a
compatibilidade entre eles. Geralmente, as interfaces estdo no mesmo nivel de

hierarquia que a memodria principal, e os dispositivos estao abaixo disso.

3. Utiliza-se interrupcdes. Quando é recebido um sinal de entrada que exige uma acéo
do processador, o uso de interrupcbes faz com que o processador identifique

imediatamente a entrada do sinal e o atenda, uma vez que isso é feito por hardware.



(E) Teclados (S) Impressoras (E) Fotocélulas

(S) Monitores (A) Fotocopiadoras (E) Termopares

(E) Webcam (E) Scanner (E) Mesa digitalizadora
(E) Drive de CD-ROM (A) Flash drive (E) Potencibmetros

(A) Memoria secundaria (E) Termostatos (E) Joystick

(A) Disco rigido (A) Modem (A) Tela touchscreen
(S) Servomotores (S) Alto-falante (S) Projetor de video
(E) Mouse (E) Microfone (A) Headset com

(E) Botdes (S) Motores de passo microfone embutido

a) Varredura: O codigo executado prevé verificacdes frequentes aos dispositivos
de entrada para verificar se ha algum dado, entdo o processador para varias
vezes o0 que esta fazendo para verificar.

Interrupcéo: A entrada de um dado € comunicada ao processador via hardware,
ndo ha necessidade de verificacdes constantes, entdo o processador s para o
gue esta fazendo quando o dado for recebido.

DMA: O dado de entrada ndo passa pelo processador, segue direto para as
memodrias, entdo o processador ndo para o que esta fazendo.

b) Interrup¢des externas sdo aquelas vindas de dispositivos externos ao
processador, como botbes.

Interrupcdes internas sdo aquelas geradas por eventos da execucdo do
programa, e sdo vindas de registradores internos ano processador, como

registrador de timer ou flags.

(V) Exige uma sub-rotina de verificacdo dos dispositivos, que é executada de tempos
em tempos

(I) Exige apenas uma rotina de atendimento para cada vez que um sinal de entrada
€ identificado

(1) Altera o endereco do registrador Program Counter via hardware

(I) O processador para ap6s concluir a instrucdo que esta realizando e passa a

executar a rotina de atendimento ao sinal de entrada



(D) Nao envolve o processador — saida a memdria principal colocada em alta
impedancia

(D) Nao exige adocao de pilhas, ou stacks

(V) Atendimento ndo € imediato, entdo algumas entradas podem ser perdidas e ndo
serem atendidas

(V) Gasta-se tempo e linhas de cédigo para fazer verificagdes que, as vezes, podem
nao receber nenhuma entrada

(D) A execucéo do programa principal ndo é afetada para atender uma entrada

(D) Usado para transferir ou movimentar grandes quantidades de dados, sem exigir

operaces aritméticas

(6) Rotina de atendimento a interrupgdo é executada

(3) Microprocessador termina de executar a instru¢cao que ja esta executando

(2) Uma flag de interrupcdo € alterada, indicando que h& uma requisicdo de
interrupcao

(1) Evento de interrupgéo interna ou externa acontece

(7) Registrador PC recebe o valor gravado anteriormente na pilha e retorna ao
programa principal

(4) O endereco de retorno (PC+1) é gravado numa pilha (stack)

(5) Registrador PC recebe o valor pré-definido de interrupcdo e o programa é
desviado

(F) Pilhas sdo memorias RAM de escrita e leitura

S&o de escrita e leitura, assim como as memorias RAM, mas ndo se pode dizer que
sdo memorias RAM pois hdo possuem acesso aleatério, mas sim acesso sequencial
(V) Geralmente sdo baseadas em flip-flops tipo D

(F) Garante que os dados da pilha sejam utilizados na mesma ordem em que S&o
gravados

Os dados séo utilizados na ordem inversa em que sdo gravados (LIFO — Last In,
First Out)



(F) Utilizada apenas para gravar enderecos de retorno de uma rotina de varredura
ou interrupcao

Esta é a principal fungéo das pilhas, mas ndo é a Unica. Elas servem também para
gravar dados temporarios para acdes rapidas

(V) Possui um registrador ponteiro de pilha (Stack Pointer — SP), que é incrementado
ou decrementado automaticamente a cada vez que um dado € gravado ou lido.

(V) Nem sempre € uma memdria separada, pode estar incluida dentro da memoria

RAM principal

No espac¢o de armazenamento da pilha é guardado um endereco da memaéria RAM
principal, pertencente a sequéncia de operagdes do microprocessador. Se refere a
gual endereco o registrador Program Counter ira voltar quando o atendimento a
interrupcao acabar.

No Stack Pointer € guardado um endereco referente a posi¢cdo de armazenamento
da pilha. Indica qual posicdo da pilha esta ativa e qual sera o proximo slot da pilha a

ser utilizado.



