SELO415

Introducao a Organizacao de Computadores
Lista 04 - Memodrias - Parte 3 - ROM

RESOLUCAO

[01] Das caracteristicas abaixo, qual pertence a uma meméria RAM e qual pertence a uma meméria
ROM?

1-) Permite somente leitura de dados.

2-) Permite escrita de dados.

3-) Selec¢édo a partir da geracao de produtos candnicos.

4-) Mantém a informacdo mesmo quando a alimentagéo elétrica é cortada.

5-) Duto de dados ¢é bidirecional, permitindo a entrada e saida de informacdes.

6-) Uma célula de memoria composta por flip-flops.

7-) Armazenam programas permanentes, como o sistema basico de entrada/saida de um

computador (BIOS).

8-) Pode ser de acesso sequencial da memoria.
RAM=>2 3,56
ROM=>1,3,4,7,8

[02] Cite as diferencas entre uma ROM simples (Mask ROM) e uma PROM (Programable ROM).

MROM, se trata da ROM primaria, tém suas locagdes de armazenamento programadas pelo
fabricante de acordo com as especificagfes do cliente. Dessa forma, sua maior desvantagem é nao
poder ser reprogramada pelo usuario. Além disso, por ser feita especificamente para cada cliente, tem
um custo elevado, somente sendo valido caso uma grande quantidade seja fabricada.

Para contornar esses problemas, foram desenvolvidas as memérias PROM que consistem,
basicamente de um transistor (ou diodo) em série com um fusivel. Esse fusivel pode ser rompido (ou
ndo) durante a programagdo, mudando o estado de armazenamento das células durante a
programacdo. Como o préprio nome sugere, a grande vantagem das PROMs é que podem ser
programadas pelo usuario. No entanto, de forma geral, esse processo somente ocorre uma unica vez,

sendo que alteracdes no programa original podem acarretar utilizacdo de outra memdria.

[03] A Figura abaixo representa a organizacdo das células de uma meméria ROM. Além disso, a
direita, nota-se a representagdo de um procedimento “acontecendo” nesta célula a direita. Sendo
assim, responda:

a) Que tipo de memoria ROM ¢é esta?

b) Qual procedimento estad sendo representado a direita? Explique.



¢) Quais serdo os valores armazenados por essas duas células que, eventualmente, podem

ser selecionados e disponibilizados para leitura em DO e D1? Explique.
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a) E uma PROM, com células contendo um transistor em série com um fusivel.

b) Inicialmente, as células possuem seus fusiveis “intactos”. Dessa forma, o valor da célula é
o nivel I6gico 1. Durante a programacao, quando da necessidade de se gravar o valor 0, esse fusivel
deve ser rompido. Esse processo ocorre com a aplicacdo de tensdo adequada na linha e coluna da
conexao desejada.

c) Com base no exposto no item b, a primeira célula (a esquerda) possuira o valor 1 e a

segunda célula, o valor 0, uma vez que o fusivel desta sera rompido.

[04] Deseja-se reprogramar uma memoria de programa diversas vezes. Sabendo que se tem
disponivel uma PROM, uma EPROM e uma EEPROM, explique os processos pelo qual é (ou n&o)
possivel alterar os programas contidos nessas memdrias e, com isso, mostra qual(is) pode(m) ser
utilizada(s) para a finalidade descrita.

PROM néo seria uma opc¢ao, pois é programavel pelo usuario apenas uma vez e seus dados
ndo sdo apagaveis. Ja a EPROM pode ser uma opcao, uma vez que pode ser apagada, porém o
processo para apagar os dados € demorado, utilizando luz ultravioleta. Por fim, a EEPROM é a melhor

escolha, pois pode ser apagada eletricamente de forma mais rapida.

[05] Qual funcionalidade pode ser destacada nas memorias FLASH-EEPROM (em comparagdo com

as “somente” EEPROM), avango este relacionado ao proprio nome dado a esse tipo de memdéria?

O ciclo de “apagamento” da EEPROM é muito lento (byte a byte), o que representava um problema

para o uso dessa memoéria para armazenamento de dados. Ja a memoria FLASH, em especial a do



tipo NAND, é um tipo de memoria EEPROM que é apagada em blocos, por isso é mais rapida (como

um FLASH de maquina fotogréfica). Isso possibilitou maior poder de integracéo e menor custo.

[06] Quais as principais diferencas entre as memorias NAND FLASH e NOR FLASH? Onde elas séo
utilizadas e por qué?

Fisicamente falando, a diferenca se encontra no arranjo das memoérias em relagédo aos gates
dos transistores. As NORs possuem um arranjo que lembra o de uma porta NOR e, analogamente, as
NANDs tém um arranjo parecido ao de uma porta NAND.

Em termos de funcionalidade, as NORs possuem um processo de leitura e escrita mais lentos
(byte a byte). Dessa forma, sao bastante utilizadas para armazenamento de programas/instrucdes
(firmware, BIOS). J& as NANDs possuem processo de leitura e escrita em blocos, sendo mais rapidas.

Sé&o bastante utilizadas em memoérias de massa, tais como SSD, UBS flash drive e cartdes de memoria.

[07] Explique, sucintamente, cada um dos itens abaixo, tendo como base casos de aplicagdo das
memorias ROM.
1-) Firmware
Sao dados e codigos de programas que devem ser disponiveis ao se ligar sistemas de
microprocessadores. Equipamentos como automéveis, VCRs, CD players, e outros empregam

firmware em memoérias ROM.

2-) BIOS (Basic Input/Output System)

E um firmware que ja vem pré-instalado na memdéria ROM da placa-m&e de um
computador. E o primeiro programa a ser executado quando se liga um computador e realiza
a inicializagdo (Boot) dos componentes de hardware. Normalmente transfere parte do sistema

operacional da memdria de massa (HD) para a meméria principal do computador.

3-) Tabela de Dados

As memorias ROM podem armazenar tabelas de dados que ndao mudam. Como
exemplo, a ROM MM4220BM, que armazena as fun¢des seno de 0 a 900. A memoria é
organizada em 128 palavras de 8-bits cada, as entradas de enderecos representam os angulos

em incrementos de 0,70.

4-) Decodificadores e Conversores
As memorias ROM podem armazenar dados codificados e funcionar como um

decodificador (Ex. BCD para Display de 7 segmentos, Binario para Gray, etc...).



