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PEF 3404 — PONTES E GRANDES ESTRUTURAS

CONCEITOS DE CONCRETO PROTENDIDO

Protensdo com aderéncia posterior:

v aderéncia entre o cabo de protensao e o concreto;
v’ &= g em qualquer ponto;

v oog=T(e);

v' Bainhas metalicas.

Protensao sem aderéncia posterior:

N&o ha aderéncia entre o cabo e o concreto;
85 * SC;

os = T (ep);

Protecdo com graxa inibidora de corrosao;
Bainhas de polietileno ou polipropileno
Ancoragem somente nas extremidades
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Protenséo com aderéncia posterior:

v' Melhor distribuicédo das fissuras, tornando-as mais numerosas
e com menor abertura;

v' Aumento da resisténcia ultima a flexdo, aumentando a seguranca
contra a ruina;

v' Mais protegidos contra corrosao;

— Melhor comportamento estrutural.

Protensao sem aderéncia posterior:

Protegidos de fabrica contra corrosao;

Auséncia da operacao de injecao;

Simplicidade de montagem;

Mais rapido do ponto de vista executivo;

Maior quantidade de armadura passiva para o controle da fissuracao;
Menor perda por atrito;

— Melhores condigbes construtivas.
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PEF 3404 — PONTES E GRANDES ESTRUTURAS
Aspectos Basicos sobre Protensao

Combinacoes de Servico:

Classificadas de acordo com a ordem de grandeza da permanéncia na estrutur:

v" CQP - Quase permanente
Podem atuar durante grande parte do periodo de vida da estrutura,
da ordem da metade deste periodo.

v' CF —Frequente
Se repetem muitas vezes durante o periodo de vida da estrutura, da ordem
de 10° vezes em 50 anos.

v.  CR-Rara
Podem atuar no maximo algumas vezes durante o periodo de
vida da estrutura (algumas horas).
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Aspectos Basicos sobre Protensao

CQP = |:Ol,ser — Zng,k T Zl/jzj * qu,k
=) =1
CF— |:d,ser — Z ng,k Ty, * Fql,k +ZWZJ * FCIJ',k
i=1 j=2

CR>Fy = Z Foiv + Foux + ZWl * ik
i1

]=2
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Aspectos Basicos sobre Protensao

Graus de Protensao:

Combin Exigéncia Classe de
acao g Agressividade
. CF ELS-D , .
Protensao Pre-tracao; Il e IV
Completa forte e muito forte
P CR ELS-F ( )
N CQP ELS-D L
Potensao Pre-tracao; Il
Limitada Pos-tracéo; Il e IV
m CF ELS-F E
CQP ELS-F Pré-tracao; |
Protensao Parcial Pds-tracdo; 1 e 1l
ck ELS-WWk< (fraca e média)
0,2 mm)
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Aspectos Basicos sobre Protensao

Clasge_ de o Classificacdo geral do tipo de Risco de deterioracao
agressividade Agressividade - . .
: ambiente para efeito de projeto da estrutura
ambiental
Rural
I Fraca Insignificante
Submersa
I Moderada Urbana?:2 Pequeno
Marinha?)
11l Forte Grande
Industrial®) 2
Industrial 13
1\ Muito forte Elevado

Respingos de maré

1) Pode-se admitir um mic
Poae-se agmitir- um-micr

{
\
secos (salas, dormitérios, banheiros, cozinhas e areas de servico de apartamento
ambientes com concreto revestido com argamassa e pintura).
2) Pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda (um nivel acima) em: obras em regides de clima seco, com
umidade média relativa do ar menor ou igual a 65%, partes da estrutura protegidas de chuva em ambientes
predominantemente secos, ou regides onde chove raramente.
3) Ambientes quimicamente agressivos, tanques industriais, galvanoplastia, branqueamento em indistrias de celulose e
papel, armazéns de fertilizantes, indUstrias quimicas.

m-uma classe de agressivida

ima eco do maic
ima Com a Ciasse Ge agressiviagate mais

um nn:ol
mave:

u ve I
s residenciais e conjunto

struturas
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PEF 3404 — PONTES E GRANDES ESTRUTURAS
Aspectos Basicos sobre Protensao

Estados Limites de Servico (ELS): durabilidade , aparéncia e conforto

a) Estado limite de formacao de fissuras ELS — F
Atensdo de tracdo maxima na secao transversal é igual af, =12-f_,
onde

fo, =T

ctk ctk,inf

2
fctm = 0’30 fckg
1:ctk,inf — 0’70 fctm

f . =130f,

ctk,sup
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Aspectos Basicos sobre Protensao

b) Estado limite de abertura de fissuras (ELS — W)
As fissuras se apresentam com aberturas iguais a0 maximo
especificado (W, < 0,2 mm).

c) Estado limite de descompressao (ELS — D)
Em um ou mais pontos de secao transversal, a tensdo normal é nula.
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Aspectos Basicos sobre Protensao

Tenséo devido a protensao:

M =%
oy () =t
A

Tenséo devido a um carregamento externo:
M *y

oY) =

I C
Somando-se ambas as partes temos:

Mp*y+M*y

o) =

lc lc
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Aspectos Basicos sobre Protensao

arm. passiwa tensoes devido  tensoes devido tensoes_totats
a protensao as acoes externas na secao

M =%
o(y) =5ttt M
A

C IC
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Aspectos Basicos sobre Protensao

Descompressao

P 2 |
— C
M descompr + | *
Ac C

N | o

O

M = + +f |*

critico | ct
A C

I\J\:T‘
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Aspectos Basicos sobre Protensao
Perdas Imediatas de Protensao:.

o Perda por atrito

AP(X) = Pob— e_(“z‘“kx)‘

u = 0,2 entre cordoalhas e bainhas metalicas;
u = 0,05 entre cordoalhas e bainhas de polipropileno lubrificado;

K = 0,01 u (1/m)
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Aspectos Basicos sobre Protensao
Perdas Imediatas de Protensao:.

o Perda por acomodacéo das cunhas de ancoragem
Recuo 6 =0a 6 mm

) Perda por encurtamento elastico do concreto

AP ap(acy +acp)-(n—l)
PA 2n

p

Ao

E

P

o = —
p
EC
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Aspectos Basicos sobre Protensao
Perdas Progressivas de Protensao:

) Perda por retracdo do concreto

_
Funcéo: Temperatura ambiente ti

< Umidade relativa U
Espessura ficticia

oy

fict
\_

Ecs (1,10) = 4. | Bs (t) — Bs (t0) ]
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Aspectos Basicos sobre Protensao
Perdas Progressivas de Protensao:

o-4(t,10)

C28

¢(t,10) = ga + ¢f + ¢d

Ecc (t,10) =

da = coeficiente de fluéncia rapida;
of = coeficiente de fluéncia lenta irreversivel;
¢d = coeficiente de fluéncia lenta reversivel.
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Aspectos Basicos sobre

(e)rggsqjsrgc?ressivas de Protensao:

o Perda por relaxacao do aco de protensao
£, =&, % y(t,10)

. O]
E | =——
P E

Jo,

7(t,t0) =—In[l—w(t,to)]

t-1t,
Y(t,t,))=Y¥
=t
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Aspectos Basicos sobre Protensao

Perdas Progressivas de Protensao:

Expressdo aproximada para perda progressiva

Ag, =g +¢€,

Ae, = =Py (1t P
Sp_E—pX(’O)—i_E—p
Ag, = Ag,
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