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Rio dos Peixes, Brasil, 1930
Viga em concreto armado — vao 68m
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Construcédo do Arco
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SYDNEY HARBOUR BRIDGE - 1932
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Stolmasundet, Noruega, 1998
Viga de concreto — vao 301m
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Bridge to Russky Island — Russia, 2012
Estaiada — VVao de 1104m
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9e/Rusmost101111.jpg
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Complexo Viario Jacu-Péssego
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Complexo Vlarlo Jacu- Pessego
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CONTROLE DE FLECHAS EM BALANCOS SUCESSIVOS

« Apresentar um meétodo racional para fixacdo das cotas de execucao
de obras construidas por segmentos

PROPOSITOS:

« Controle de flechas de pontes construidas pelo método dos
balancos sucessivos

« perdas progressivas de protensao

« esforcos e deslocamentos diferidos
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FUNCAO DE FLUENCIA
g =g, +e, =¢..(1+9)

c,total

RETRACAO DO CONCRETO
8CS (t1 tO) — SCSoo [Bs (t) o Bs (to)]

RELAXACAO DO ACO

t—t,
P(t,t,) =P
( O) 1000(100())
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As pontes construidas por balancos sucessivos estao sujeitas a mais de um

carregamento, em diferentes datas, com diferentes modulos de elasticidade do
concreto.

Cada conjunto de cabos ao ser protendido solicita as aduelas ja executadas

em condicoes diferentes de modulos de elasticidade e de coeficiente de
fluéncia.
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Para o 1° CICLO

- Concretagem da aduela 1

1
01 _ Mgtl
t1,1 —
0 W,

- Protensao do cabo equivalente 1

1 1
1 P, P&
Al Wl
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Para o 2° CICLO

- Concretagem da aduela 2

1
1 . Mth
th1,2 T
W,
1
1 . Mgtz
Oyt =
W,
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Para o 2° CICLO

- Protensao do cabo equivalente 2

1 1
1 P2,2 P2,2 'eZ
Al W2

forca no cabo 1 no 2° ciclo

1 _ pl 1
I:)1,2 — P1,1 + AP1,2

APll’2 = AaLZEpAp —0,830p1’0\|11,2Ap

1 1 1 1

Ae. = Oyt T Op11 AGp1,2 T Oy,

€12 = = Gro+Egn + =
c28 c7
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ca

‘ Al A2 A3 A4 A5

>?::;’; -
L ul l u2 l u3 ud us
1 1
Secio S1 S2 S3 S4 S3
Cabo
C1 P,
C2 P}, P,
C3 PS%S P32,5 PSS:S
4 P, P, P, P,
C5 PS},S Psz,s PSS:S Psats Pss,s
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Contra-flechas relativas
——

|

. i-1 i

Cfi - ei U; _—]
Contra-flechas absolutas

Aduelas
1 2 3 4 5

Lugar geométrico do

posicionamento das formas

Extremidade
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ADUELA DE
PARTIDA

5

ADUELA DE

FARTIOA

————————————
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A 0 1 i—1 i n-—1 n
ady | ad, |____| ad;_4 | ad; | ____| ad, |
c = l. .
agﬁcum) =Y _, agjo )com {i =0, ..., n}
agj?c”m) os deslocamentos acumulados no ponto j até a aduela ad,;

pontol | ponto2 | ponto3 | ponto4

ado ao’A(acum) 3o 0(acum)
ad1 al’A(acum) a, 0(acum)
adz a2’A(acum) a, 0(acum)
ad; a3,A(acum) ds o(acum)
ad, a4,A(acum) dy o(acum)
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ad, ad, | | ad;_4 ad; | | ad, |

Para se ter os deslocamentos anulados ao final da construcido deve-se

comegar com as cotas virtuais —a;f}““m) com {j =0,...,n}.
al.(;.tf D= l.(jcum) — T(:;cum) com {j=0,..,n}.
pontoA | ponto0 | pontol | ponto2 | ponto3 | ponto4
ad, aOIA(ctrf) aO,O(ctrf)
ad, al'A(ctrf) allo(ctrf)
ad, az,A(Ctrf) az,o(cm)
ad, as’A(ctrf) a3,0(ctrf)
ad, a4'A(ctrf) a4lo(ctrf)
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DETERMINACAO DAS CONTRAFLECHAS

Curval

&ncia-projeto
contraflecha de referéncia-proj b

Curva2 - cota de referéncia - obra

(Aduela i)

(Forma da Aduela i+1)

rrrrrrrrrrrr

CONTROLE DE FLECHAS EM BALANCOS SUCESSIVOS
ENG.RUI OYAMADA
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Figura H.1 - Configuracao das acées na combinacao especial

a) Combinacgao Especial 1

m—1 m—1
1,35- [ Y Gnk,aduela i + 9 - Gnk,aduela m + Gnktre ] ®1,30- [ Y Gsk,aduelai + Gsk,tre) @135 -Qc®12-0,6 - Fy k
i=1 i=1
b) Combinagao Especial 2
m—1 m—1
1,05- [ Z Gnk,aduela i + 0 - Gnk,aduela m + Gnk tre ] ®1,00- [ Z Gsk,aduelai + Gsk,tre) @®1,35-Qx ©1,2-0,6 - Fyk
i=1 i=1

onde & significa “combinar com”.
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Figura H.2 - Configuragédo das a¢des na combinacao excepcional

a) Combinacéo Excepcional

m-1 m-1
1,0- [ z I(—-';nk,aldu-szla it Gnk,tre } ®1,0: [ Z Gsk,aduela i~ Gsk,tre ] @ Yo - Qk

el o AimAFian famamabimar amsea”
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