PS13322 - ELETRONICA 11 —2* LISTA ADICIONAL DE EXERCICIOS

1) (2% prova 2009) Dados o amplificador diferencial MOS, o modelo para pequenos sinais e as equacdes abaixo:
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Sabendo-se que Rp; = Rp; = 5kQ, | = 1ImA, os transistores T; e T, sdo idénticos com A = 0, V, = 1V,
k,’ = 0,2 mA/V? e W/L = 20 e, também, os transistores T; e T, sdo idénticos com A = 0, V, = 1V,
ky’ = 0,1 mA/VZe W/L = 20, pede-se:

(a) Supondo o par diferencial equilibrado e na auséncia de sinal nas portas de T, e T, (V = 0 e v4 =0), determine
Ip1, 102,Vs, V1 € Vpo.

(b) Esboce o circuito equivalente para pequenos sinais e deduza a expressao do ganho diferencial (Aqg = Vo/Vy).

(c) Supondo Vpss = Vpss = Vass = Vess, determine os valores de Iger € Ra.

(d) Supondo que apenas os transistores Tz e T4 apresentem A = 0,01, determine o ganho de modo comum (A, =
V/V) e a rejeicdo de modo comum [CMRR(dB) = 20Iog(|Ad |/|AC|) ] sabendo-se que os resistores Rp; € Rp;
apresentam diferenca entre si de 4,01%.

2) (2% prova 2009) Dado o circuito e as equagdes de corrente abaixo onde Vi, = |th|= 1V, ky =4k’ =
40uA/V2, L(p/todos) = 5um, W; = 100um,Vpp = 2V, -Vss = -2V, A=0,
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o, Equacdes de corrente:
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(a) Supondo Iger = 400 pA e W, = 100 um, determine W, para que I, seja 0,8 mA. Também, determine o valor
minimo de Vps.

(b) Supondo Iger = 400 pA, I3 = 1,6mA e W; = 100 um, determine W3=W, e W5 para termos Is = 2l5. Também,
determine o valor maximo de Vps.



3) (28 Prova 2011) A figura abaixo apresenta um circuito guia de corrente com tecnologia CMQOS. Para 0s
TMOS tem-se Voss = Vsea, MCox = 200 pAN? pCox = 80 AN V, = -V, = 06V e
L, = L, = 0,8p. Sabe-se também que R; = 35 kQ.
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Projete o circuito calculando as larguras dos canais dos transistores MOS (W) considerando lger = 20uA,
I, = 100pA, I3 =1,=20pA e Is = 500pA.

4) (22 Prova 2011) Dado o amplificador diferencial abaixo juntamente com o modelo equivalente para pequenos
sinais:
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(a) Determine o valor de g,
(b) Considerando ry= infinito, determine o valor de Rp para obtermos um ganho diferencial Ag= v/ viq igual a 10

VIV.
(c) Considerando r, finito e baseado nos valores e expressdes fornecidas no enunciado, determine o valor de Rp

para obtermos um ganho diferencial A;=10 V/V.



5) Baseado no amplificador diferencial com carga ativa apresentado a seguir e considerando que todos 0s
transistores tém k'W/L = 3,2mA/V? e [\/A| =20V, determine a corrente de polarizagéo | para que o ganho

A, = VolVig seja 8OV/V.

Dado:

6) Dado o amplificador operacional CMOS de dois estagios abaixo, pede-se:
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(a) Se |ggg =100pA | determine as correntes em Q; e Qs.

(b) Calcule as transcondutancias em Q; e Qe.
(c) Calcule as resisténcias de saida devido ao efeito Early dos transistores Q2, Q4, Qs € Q7.
(d) Calcule o ganho de tensdo de cada estagio (A1 e Ay) e 0 ganho total do circuito (A7).

7) Um amplificador operacional CMOS com a topologia mostrada na figura do exercicio anterior tem gm;
= gm, = ImA/V, gms = 3mA/V, a capacitancia total entre o dreno D, e o terra é 0,2pF e a capacitancia
total entre o no de saida (Dg) e o terra é 3pF. Obtenha o capacitor Cc que resulte em fr = 50MHz e mostre
que fr é menor do que fz (veja equacdo 7.205) e fp, (veja equacdo 7.210), situacdo que proporciona ao
Amp Op queda uniforme de ganho de -20dB/década até 0dB, como visto em aula.



8) Dado o circuito equivalente de pequenos sinais de um amplificador realimentado conforme mostrado
na figura abaixo:
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Sabendo-se que Rq = 100kQ, Ry = 10kQ, R3 = 10kQ, Rj = 5kQ, Re = 600 Q, Rg = 1kQ, R = 10kQ,
Ay = 150, pede-se:

(@) Determine o valor de "B".

(b) Determine o ganho total realimentado (AR = vg/Ve).

(c) Determine a resisténcia de entrada do circuito realimentado (Rer = Velig).

(d) Determine a resisténcia de saida do circuito realimentado (Rgr = Vg/ig para ve = 0).



