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Exercicio 1 :

Faca um projeto completo da légica de selecdo absoluta para o espaco de memoéria para
interligar o microcontrolador 8051 com memadrias RAM (externas) de 16Kx8, de forma a
preencher todo o espaco de enderecos para memoria de dados (RAM).

E, com Cls de memdrias do tipo EPROM de 32Kx8, preencha todo o espaco de enderecos
para mapeamento de memaoria de programa, utilizando apenas EPROM externa.

Utilize qualquer um dos decodificadores 74138, 7442 ou 74154.

Obs: Lembrar que a porta paralela PO é utilizada como duto multiplexado para os 8 bits
menos significativos do endereco (A7 a AO) e os 8 bits de dados(D7 a DO). O sinal ALE enviado
pelo micro define se a porta contém enderegos ou dados (ALE = 1 enderecos e ALE =0 dados).



Exercicio 1 itorm acBes sobre o5 Cls

DECODIFICADORES
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Exercicio 1 :

MEMORIA DE Pfﬁ%ﬁﬂ;\wm

EEnderego das [Vlemorias de PF'U’;F?.T.’_I ~ interna e externa
=
Rom Interna Enderegamento Int::nu Enderegamento
EA = Vec Externo
4K 0000h a OFFFh 1000h a FFFFh
8K 0000h a 1FFFh 2000h a FFFFh
16 K 0000h a 3FFFh 4000h a FFFFh
32K 0000h a 7FFFh 8000h a FFFFh

Se EA=0 - toda a memdria de programa é externa : 0000H a FFFFH



Resolucao Exercicio 1

Mapeamento EEPROM externa: .
Para utilizar apenas EPROM externa a entrada EA do microcontrolador 8051 deve ser ligada
ao terra (EA =0). E o sinal de controle que seleciona esse espaco é PSEN

FFFFh FFFFh
Memoaria
de
Programa
de
el LFFFh
Memoaria
de
Programa
o Interna
PSEN PSEN | 4k x 8
— 0000h — = 0000 h
PinoEA=0 PinoEA=1



Resolucdo Exercicio 1

Para preencher todo espaco de enderecamento de memoaria de Programa do 8051 que

é de 64Kx8 =216 =26x 210 deve-se utilizar 2 chips de EEPROM de 32Kx8, utilizando apenas
EPROM externa.

Pode-se utilizar um decodificador (7442) ou apenas portas OR para ligar o bit de selecao A15
(que ndo entra no enderecamento da memoria), sendo de 32K =2 1°=2>x 2 10 gpresenta
enderecamento de AO a Al14. ou seia. 15 linhas de enderecos .

PSEN |
c
[ B
Al5 |, ¥1
Yo
32Kx 8
PSEN - [ '[
_ ADO-AD7 DADOS EEO-D?) OF cS OF -
PO(ADO-AD7) D7-DO D7-DO cs
l ROM ROM
IAQ-AT7
oz ENDER. . A14-A0 32K x 8 Al14-AD 32Kx 8
ALE I DADOS ) 1 r
P2(AS-AlS A8ALS !
I ENDERECOS 15

/

8051

T v
o e
@ |~

A &l




Resolucdo Exercicio 1

22 maneira: Sele¢ao de EEPROM usando portas OR

_ )
OR -
A P L/
OR
PSEN . i ]:

ADO-AD7 DADOS (D§-D7) OF = —
PO(ADO-AD7)] D7-D0 cs D7-D0 OE <Cs

ROM ROM

[AQ-A7
s ExpeR | Alaa0 32Kx8 A4a0  32Kx8
ALE DADOS 8 | |-
P2(A8-A15)—2EAl2 ] |

ENDERECOS 15

A

A gl




Resolucdo Exercicio 1

O espaco de RAM externa do 8051 é de 64Kx8 selecionado pelos sinais de controles RD e WR.

FFFFh
Memoria
de
Dados

Externa
RD
— =
WR 0000h




Resolucdo Exercicio 1

Para preencher todo o espaco de enderecamento de RAM externa de 64Kx8 usando
Chips de RAM de 16Kx8 sdao necessarias 4 Chips.
Utiliza-se um decodificador 7442 para dividir o espaco que seleciona a RAM externa

em 16Kx8.
PSEN—
_ AD0-AD7
PO(ADO0-AD7)
L 0-A7
373
ALE
P2(A8-A1S5)—=28AL
ENDER (A0-A15)
_ DADOS s
EA
| 14
— ENDERECOS
8051 i ¢
" RAM RAM RAM RAM
A13-A0 16Kx8 ) — AL3-A0  16Kx8 ) —{ A13-A0  16Kxe ) —{ AL3-A0  16Kx8
DADOS = = = = = - —= — = == =
e D7D0 WR RD CS DDOS 070 WR ORD S 22005 0700 WR  RD S 2200° 0700 WR  RD S
_|Ppaz
—|Pas
"R

Y3

Y2

Y1

Yo
16k X 8




Resolucdo Exercicio

Circuito 1 completo:

7442

PSEN
C
[E
A5 ), V1
Yo
32Kx 8
PSEN
e, DADOS 0.D7) 6]%—(:_5 ﬁ[E_ s
PO(ADO-AD7) D7-D0 D7-D0 cs
L 0-A7 ROM ROM
373 ENDER. , A14-A0 32Kx 8 A14-AQ 32Kx 8
BTE DADOS 8 ]
P2(AS-A15)—a5AL
ENDERECOS ~ 15
ENDER (A0-A15)
— DADOS s
ST L
14
= ENDERECOS
8051
" RAM RAM RAM RAM
— A13-A0  16KxB ) —] A13-A0  16Kx8 ) —1 A13-A0  16Kx8 ) —] A13-A0  16Kx8
2l D700 WR  RD  Cs 22D0° b7D0 WR  RD  CS 2aDO0% I b7D0 WR  RD  CS 22D0° b7D0 WR  RD  CS
__| P37
- 1 ] 1 1
— |P3s
"R
2
7342
AND D
¢ Y3
s I3 Y2
fatl vi
Y0

16k X 8




Resolucdo Exercicio 1

Circuito 2 completo:

Al5|

OR
PSEN
o ADO-AD7 DADOS (D4 D7) 6];:—c_§ —I— =
PO(ADO-AD7) L D7-D0 D7-D0 cs
ROM ROM
A0-A7
. ENDER. . Alang  32Kx8 Al4A0  32Kx8

P DADOS 8 ]

P2(AS-A15)—a%AL
ENDERECOS ~ 15
ENDER (A0-A15)
DADOS &
EA
1 14
— ENDERECOS
8051 - ¢
" RAM RAM RAM RAM
AI3-AD  16Kx8 . — A13-A0  16Kx8 ) - A13-A0  16KiB . — AI3-A0 16KXB
A0S 0700 WR RD 2200 0700 WR - RD CS 22002 p7-00 WR  RD  CS 22D0% D700 WR - RD €S

| P37

— |P3s

"R

7442

Y3
hed

Y1

Y0

16k X 8




« Faca um projeto de l4gica de selecio NAO ABSOLUTA completo interligando o
microcontrolador 8051 a memarias externas do tipo EPROM, de forma a preencher todo
o espaco de enderecos que o 8051 reserva para memoria de programa, incluindo a
EPROM interna de 4Kx8. Utilize organizacdes de memaoria EEPROM apropriadas

* Preencha todo o espaco do 8051 de 64Kx8, reservado para mapeamento de memoria de
dados externa (RAM) de tal maneira que posicione uma RAM de 32Kx8 nos enderecos
mais baixos, e no espaco restante reserve para mapear PERIFERICOS(I/O).

Utilize qualquer um dos decodificadores 74138, 7442 ou 74154.

Obs: . Lembrar que a porta paralela PO é utilizada como duto multiplexado para os 8 bits

menos significativos do endereco (A7 a AO) e os 8 bits de dados(D7 a DO). O sinal ALE

enviado pelo micro define se a porta contém enderecos ou dados (ALE = 1) enderecos ou

dados (ALE=0).



Exercicio 2 :

Espagos de mapearnento de rmermdriade 8051

Espaco de Mapeamento
de memdaria de Programa

4Kx8

Memo©ria
de
Programa
Externa

Meméria
de
Programa

FFFFh

OFFFh

Interna

PinoEA=1

0000h

Espaco de Mapeamento
de Memoria de Dados Externa

I/O

32Kx8

FFFFh

8000h
7FFFh

0000 h




Resolucdo Exercicio 2:

Utiliza-se o decodificador 74154 para dividir o espaco de
memoria de Programa de 64Kx8 em espacos de 4Kx8

74154
PSEN =
— ¥15
oy
Al5 — D
Al4 — C
A13 —{ B
Y1
a1z —{ A Y0 |—

AKxE

Y15

Y14

Y13

Y12

Y11

Y10

Y9

Y8

Y7

Yoé

Y5

Y4

Y3

Y2




Resolucdo Exercicio 2:

Para preencher todo o espaco de
mapeamento de memaria de programa
externa do 8051, que é 60Kbytes, pois
4Kbytes sao preenchidos pela memoria
EEPROM interna, utiliza-se 4 chips de
memoria de: 32Kx8, 16Kx8, 8Kx8 e de
4Kx8, cujo total da 60Kx8. E o
mapeamento fica:

FFFFh

EFFFh

CFFFh

8FFFh

EEPROM
4Kx8 {émmh Y15
EEPROM via
8Kx8 D000 yi3
Y12
EEPROM i Y11
16Kx8 Y10
|_9000h Y9
B Y8
Y7
Y6
Y5
EEPROM [T va
32Kx8
Y3
Y2
Y1
4Kx8 Lo0bh
EEPROM EEPROM

interna

0000h

interna

OFFFh




Resolucdo Exercicio 2:

Circuito Mapeamento de Memoaria de Programa:

74154
PSEN = Yi5
= Y14
! V13 AND
A5 — D
— C AND
Ald 81— ¥9a Y12
a3 b— 8 Y: e— AND
1
o A vt
AKx8
FSEN 1 T T 1
PO(ADO-ADT e e e TE Cs D7-00 OE  ©5 D7-D0 OF  ©S D7-D0 OF  ©f
T ROM ROM BOM RO
. ENDER Alaap  IxE 41340 16Kx8 A12-A0 B xE A11-40  4KxB
ALE 15 DADOS 8 DADOS DADOS
HAS-ALS ARALY :
P2AB-ALS I ENDEREGOS ~14 ‘ ENDEREQQS - 13 ‘*

ENDERECOS ~ 12

8051

Tﬁi




Resolucdo Exercicio 2:

Circuito Mapeamento de Memoria de Dados:

ADADT
mm-m.‘-r‘h"
AT
373
ALE
P2 AS-A ] §)—bAld
ENDER (AD-ALS)
ﬁ Vce
EA
85051
RAM
il A14-A0 30pE
el oWk ®D O O
—|Ppar |
R e
21

7442
5
—‘—_[ ¢ Seleciona
= | 2 V1 | — periféricos
ALS Y0 de I/O




Resolucéo Exercicio 2:

Logica de Selecao completa:

i

A15]

- I I

vl | ——

YO

Seleciona
periféricos
de I/O

74154
PSE — Y15
G1
= Y14
AND
¥13
A5 — D
mp -
AL ¥8|— V93 Y12
A13 — B ‘r: AND
LI vyiavs
a2 | A Yo |-
AKx8
| PSEN T 1 1
POLADO-AD )R f— 2P o D e 0700 OE €8 D7-D0 OF €5 D7-D0 OE Gt D7-D0 OF
e ROM RO BN RO
— EvpER. | 4400 3K xE A13-A0  1BKx8 Al2-A0 Bk B Al11-A0  4KxB
o r15 DADOS P DADOS DADDS
P2(AS-A L 5)[—aAL ‘ —‘
ENDEREQOS y. ENDERECOS ~ 13 ENDEREGOS ~ 12
VCC EMDER (AD-ALS)
=
8051
RAM
= A14-A0 37KxB
v WR RD R
o LLE A |
T
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cXercicio s .
Considerando um microprocessador de 16bits de linhas de endereco e 8 bits no duto de dados e com mapeamento

em 1/0 isolado , onde os sinais MEMR e MEMW selecionam o espago de mapeamento de memdria de 64K x 8 e os
sinais IOR e IOW selecionam o espaco de mapeamento de I/O de 128 x 8 :

3.1 Facga o projeto da logica de selegdao para dividir o espago de enderecamento desse microprocessador reservado
apenas para mapeamento de memoaria, em blocos de 8Kbytes, utilizando o decodificador 74138; Esse espaco é
selecionado com os sinais de controle MEMR e MEMW, gdo o microprocessador for fazer uma leitura ou escrita,
respectivamente em memoria;

3. 2. Desenhe o mapa dos enderecos especificando endereco inicial e final de cada bloco de saida do 74138;

3.3 utilizando decodificadores 7442 ou 74154, desenhe o projeto da légica de selecdo para o espaco de
enderecamento de memoarias que divide o espago que contém o endereco A7BFH em espacos de 1Kx8 ;

3.4.No espaco de enderecamento de memorias externa do microprocessador posicione as memorias indicando
faixa de enderecos que ocupam (seguindo as regras corretas) para ligar trés memoarias RAMs, duas de 4Kx8 e

outra de 1Kx8, uma memoaria EEPROM de 8Kx8, de tal maneira a fazer ldgica de sele¢dao absoluta.

3.5.Desenhe o circuito ldgica de selegao Absoluta para o espaco de mapeamento em meméria do item 3.4



Exercicio 3 (continuacdo) :

Considerando um microprocessador de 16bits de linhas de enderego e 8 bits no duto de dados e com mapeamento
em 1/0 isolado , onde os sinais MEMR e MEMW selecionam o espago de mapeamento de memdria e os sinais IOR e
IOW selecionam o espaco de mapeamento de I/O:

3.6 Esse microprocessador reserva um espag¢o de 128x8 para enderegar dispositivos de 1/O. Os sinais que o
microprocessador gera para selecionar esses dispositivos é IOR (para leitura) e IOW (para escrita):

3.6.1 Faca a ldgica de selecdao absoluta para selecionar 1 interface cujo dispositivo de entrada tem tamanho de
32x8 e uma outra interface cujo dispositivo de saida tem tamanho 16x8
Conecte o dispositivo de entrada nos enderecos mais baixos do mapeamento
A interface do dispositivo de saida deve ser conectada na faixa de endere¢o que contém o enderec¢o 23h

3.6.2 Faca a logica de selecao absoluta para selecionar uma interface cujo dispositivo de entrada tem tamanho de
16x8 e uma outra interface cujo dispositivo de saida tem tamanho 8x8.

O dispositivo de entrada deve ser posicionado nos enderecos mais baixos do mapeamento.

E a interface do dispositivo de saida deve ser conectada na faixa de endereco que contém o endereco 23h.



Exercicio 3 (continuacdo) :

Informagbes sobre o decodificador

Decodificador 74138

Simbolo Légico Circuito Elétrico
Ay A A Es E; Ey

@%@% @% ® \%_[@ Vg = PIN 16
GND=PIN B
() = Pin Numbers

7T4L5138

—A2 Q7
Al o]
g CR:
O
. Y Y|y
—E3 Q2 -

—QE2 o1
E1l

I |

LeRefeRepeye)ey

5, s Os O, 0O To
Tabela verdade
INPUTS OUTPUTS
Eq E; Es Ag Ay Az T 04 0z 03 0y Os Os 07
H X X X X X H H H H H H H H
X H X X X X H H H H H H H H
X X L X X X H H H H H H H H
L L H L L L L H H H H H H H
L L H H L L H L H H H H H H
L L H L H L H H L H H H H H
L L H H H L H H H L H H H H
L L H L L H H H H H L H H H
L L H H L H H H H H H L H H
L L H L H H H H H H H H L H
L L H H H H H H H H H H H L

H = HIGH Voltage Level
L = LOW Voltage Level
X =Don't Care




Resolucdo Exercicio 3:

3.1 Para implementar a logica de selecao para dividir o espagco de enderecamento em memoria
desse microprocessador de 16bits de linhas de enderecos e 8 bits de linhas de dados, em blocos de
8Kbytes, utiliza-se 3 linhas de enderecos na entrada do 74138

Sinais que gerados
gdo o
microprocessador
vai fazer leitura ou
escrita em memoria
0 espaco de

\

7418138
A15 A2 07

i};r i% 8? Saidas ativas de

- 00 a 07
Ve 8%
EZ 01
' El o0
MEMW
8K x 8



ENDERECOS

A0

Al

1|1 |1 ]1FFFH
1|1 |1 ]3FFFH
0|0 |0|0|O0O|O0O|O |O|O |O [4000H
1|1 ]1]|5FFFH
1|1]1]7FFFH
1|1]1]9FFFH
1([1]1]|BFFFH
1|1 ]1]|DFFFH
1|1]1]FFFFH

A3

Ad

A5

A6

111 (1]1]1
111 (1]1]1
111 (1]1]1
111 (1]1]1

A7

A8

A2
0[O0 [0]O0O)JO[(O|O |O (O |O [OO00H
0|0 |0|0|O0O|O0O|O |O |0 |O [2000H
0|0 |0|0|O0O|0O|0O |0 |0 |0 [6000H
0|/|0|0|0|O0O|O0O|O |O|O |O [8000H
0[O0 [0]|O0O)JO[O|O |O|O |[O [AOOOH
0[O0 (0]|O0O)JO|O|O |O|O [O [COOOH
0[O0 [0]|O0O)JO[O|O |O|O [O [EOOOH

11 (1|11 )11
111 1(1]1]1
111 ]1(1]1]1
111 ]1(1]1]1

A9

1)1
1)1
1)1
1]1

i
@) 2 |o|w |o|lw|o|l-|o|w|olw|olw|olw]|of«
y —_—
o
/ﬂlu < o|ld |o|ld|o|d|o|d|lo|ld|o|ld|o|w|o|w
Q) "
4 2 |o|lo |d|-|o|lo|w|d|olol|—|olo|—|
W) S
~ < |o|lo |o|lo||—|d|—|o|lo|lo|o|—|—|—]|—
N
L1 5
P, o|lo |o|lo|lo|lo|o|lo|d|d]| ]| ]| ]| ||

@)

A0
O

>
O

D)
)
~

L

0]0)
O1
02
03
04
05
06
o7

Saidas
do 74138

2
J
3. 2. Desenhe o0 mapa dos enderecos especificando endereco inicial e final de cada bloco de saida
A10
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1

do 74138.
Resposta:




Resolucdo Exercicio 3:

3.2. Resposta (cont): Desenhe o mapa dos enderecos
para a area das memorias especificando endereco inicial
e final de cada bloco de saida do 74138.

4000H a SFFFH 64K x 8 =3

Saida do 74138 Faixa de enderecgos

00 O000H a 1FFFH
01 2000H a 3FFFH
02

03 6000H a 7FFFH
04 8000H a 9FFFH
05 AOOOH a BFFFH
06 COOOH a DFFFH
07

EOOOH a FFFFH /

8Kx8
0]0)

8Kx8
o1

8Kx8
02

8Kx8
03

8Kx8
04

8Kx8
05

8Kx8
06

Espago de mapeamento de memoria de

programa e memoria de Dados selecionados
com os sinais MEMR e MEMW

8Kx8
o7




Resolucdo Exercicio 3:

3.3 Utilizando decodificadores 7442 ou 74154, desenhe o projeto da logica de selecao para o
espaco de enderecamento de memorias que divide o espaco que contém o endereco A7BFH em
espacos de 1Kx8 ;

Saidas A15 [ A14 | A13 | A12 [ A1l | A20 [ A9 [ A8 [ A7 [ A6 [ A5 [ A4 [[A3 [ A2 [ A1 [ AO | ENDERECOS
do 74138
1 10 |12 |o o (1 (1|2 |1|0|2|1]2 |2 (|12 |A7BFH
05
1K=210 112 |1(2(1]|21]2 (1|2 [1]O03FFH
Ao a A9




Resolucdo Exercicio 3:

3.3. Resposta(cont): Projeto da légica de selecao para o espaco de enderecamento de memarias

gue divide o espaco que contém o endereco A7BFH em espacos de 1Kx8 ;

Saidas A15 [ A14 T A13 [ A12 JAlLL [Al0 [A9 [ A8 [ A7 [ A6 [ A5 [ A4 TAS [A2 [ AL [ A0 [ ENDERECOS
do 74138
110 |1 |0 |O (1 (1|2 (1|02 (1|2 |1 (1|1 |A7BFH
05
1K =210 111 (1|21 (112 (1|1 |1 |O03FFH
Aoa A9
=T 74154
e E!l' Y15
T4LE138
ALS A2 07 D saidas ativas de
At—pl O Y0aY7
MEMR Ve a2 —| €
— air — B
— A0 A Y1
MEMW 8K x 8 Y0

1IKx 8




Resolucdo Exercicio 3:

8Kx8

3.4.No espaco de enderecamento de memorias Q0
externa do microprocessador posicione as 8Kx8
memodrias indicando faixa de enderecos que O1
ocupam (seguindo as regras corretas) para ligar 8Kx8
trés memorias RAMs, duas de 4Kx8 e outra de 02
1Kx8, uma memoria EEPROM de 8Kx8, de tal 8Kx8
maneira a fazer ldgica de sele¢ao absoluta. 03

64K x 8 4

8Kx8

o4
8Kx8

05
8Kx8

06
8Kx8

o7




Resolucdo Exercicio 3:

e 3.4 Resposta : A EEPROM de 8Kx8 é posicionada no endereco 0000H do espaco de mapeamento de
memoria, pois ao energizar o microprocessador o PC é inicializado com o valor 0000H e ira buscar neste
endereco a 12. Instrucdo a ser executada. Na selecdo da memodria EEPROM ndo sao gerados espacos
fantasmas (ldgica de selecdao absoluta), pois a saida O0 do decodificador 74138 gera um espaco de
enderecamento (8Kx8) que é igual ao tamanho da memaria(8Kx8);

* 0 espaco de enderecamento que ativa a saida 04 seleciona as duas memaorias RAM de 4Kx8. Como deve ser
l6gica de selecdo absoluta, no circuito da légica de selecao foi introduzida a linha de endereco A12 ( a qual
ndao entra no decodificador, mas deveria constar para gerar faixas de 4Kx8). A12 é introduzida através de
portas OR, para gerar espacos de 4Kx8, onde A12 = 0 seleciona a RAM de 4Kx8 e A12=1 seleciona a outra
RAM de 4Kx8.

* No espaco que ativa a saida O5 é ligado um decodificador para gerar espacos de 1Kx8, desta forma a RAM de
1Kx8 foi ligada a saida YO do decodificador 74154 para que as memorias RAMs sejam ligadas em sequéncia e
nao exista espaco vazios entre elas, e também nao sejam gerados espacos fantasmas, pois é logica de

selecao absoluta [ saidas A15 [ Al4 [ A13 [ A12 [ ALl [Al0 [A9 [ A8 [ A7 [ A6 [ A5 [ A4 [AS [ A2 [ AL [ A0 [ ENDERECOS

do 74138

110 |0 |O (O (O [O]|JO (O0O]|O|O(O|O |O|0O |O |8000H

O4 T To o {o [T [t [2]2 |z (z|z]z]2 2|21 ]8FFFH
(A12=0)
RAM
4Kx8

04 110 |0 |1 (O (O [(O]|O (O0O|O|O(O|O |O |0 |O |9000H
(A12=1)

RAM 1 10 (0O |2 |12 (1 (1|2 (1 (21 (21 (211 (1|1 |1 |OFFFH
4Kx8

111|111 1]21|2 |21 |21 (1 |O03FFH
Bloco de
1Kx x 8




rJ 4 4 —
Resolucao Exercicio 3:
3.4.RESP: No espaco de enderecamento de memarias externa do microprocessador ligar EEPROM
nas primeiras posicoes da memoria porque o microprocessador ao ser ressetado o PC é
inicializado com a posicao 0000h . As duas RAMs de 4Kx8 sao ligadas a saida O4 e a RAM de
1Kx8 na saida O5 para manter as RAMs em enderecos sequenciais

Saidas Al5 Al4d Al13 Al2 All A10 A9 A8 A7 A6 A5 A4 A3 A2 Al A0 Enderegos DiSpOSitiVO EEPROM
do 74138 8Kx8 ('00)
0 |o Jo [o [o Jo |oJo[o]Jo]ofo]o]o]|O [O |oOOOH EEPROM
00 o o [o [12 Ja [2 J2 2222 ]2]2 2 ]2 ]|21]arFrH 8K x8
01 o o [1 Jo Jo Jo oo |o]o|o]o]o o ]o o |2000H Vazio 01 (vazio)
0 [o |1 |1 J2 Ja JaJafa]a]a]a]a]a]a]|a]3FFH 8K x 8
02 0o [1 ]Jo Jo [o Jo Jo]o|[o]o]o]o]o]o]|o|o |4oooH Vazio
o [1 Jo Jo |2 |2 Ja a2 2222 ]a]a]|2]sFFrH 8K x 8 02 (vazio)
03 o |1 [1 Jo Jo Jo oo |o]o|o]o]o [o]o o |6o00H Vazio
o [1 |1 |12 J2 Ja JaJafa]a]a]a]a]a]a]|a]7FFFH 8K x 8 _
o4(a12=0) |1 [o [o [o Jo Jo Jo o |o|o|o|[o]o|o|[o |o |8o0o0oH RAM O3 (vazio)
1 o [o o Ja f2 |22 222222 ]2 ]2 ]|8FFFH 4K x 8
RAM 4Kx8( 04, A12 =0)
04(A12=1) |1 [o o |1 Jo |o Jo o Jo|[o]o]o|o o ]o |o |9000H RAM
1 o (o |12 Ja f2 |22 222222 ]2 ]2 ]|oFFFH 4K x 8 RAM 4Kx8(04, A12 =1)
05 1 o [1 Jo Jo o oo Jo|[o]|]o]o|o [o]o |o |AocooH Decoder
1 0 1 1 1 1 1 1 1|11 (11]1 1 |1 |1 |BFFFH 74154 05(74154)
05 1 [o |1 Jo [o Jo Jo]Jo]Jo|o|[o]|o]o]o]|o |o | AocooH RAM
Yodo74154 [1 [o |1 [o Jo Jo a2 2222222 |2 ]A3FH 1Kx8
06 1 [1 [o Jo [o Jo Jo]Jo]Jo]|of[o]o]o]o]o |o [ coooH azio O6(vazio)
1 |1 [o |2 Ja f2 Ja a2 2|22 ]2]a |2 ]2 ]2 |DFFFH 8K x 8
07 1 ]1 [1 Jo [o Jo [o]o [ofofofo]o]o]o |o [EoooH azio O7(vazio)
1 J1 {1 [212 ]2 Ja [a2falafJaf2fafa]afa1]1]|FFFFH 8K x 8 8Kx8

Para logica de selecéo Absoluta,
O5 é dividido em 8 espacos de

1K x 8 pelo decodificador 74154:
Na saida YO € conectadaa RAM de 1Kx8




Resolucdo Exercicio 3:

3.5 circuito ldgica de selegao Absoluta para o espaco de mapeamento em memoria do item 3.4.

Resposta:
16 Duto de Enderecos
Al5 - AD
8 ~ Duto de dados
D7 - DO =
Al2
Mi essador T4L5138
m All1-AD D7-DO
AlS A2 Q7 All- A0 D7 -DO 3 . -
A4 7 RAM RD
T odo— < %8 O 1o e
S —_— :
Vit 04 WR
I_ 03 ’
—D_tg E3 02 - :
E2 o1 ] A12-AD D7 - DO _
. E1 00 5 15
EEPROM Ty
8K x 8 gxg D
Saidas ativas de
00 a7
= 74154
%_ Y15 f—
[ D
az=— C o
an— B ¥
ALl A ¥1 AQ-AD D7-DO
—| n s .
1K¥8 RAM RD
saidas ativas 1Kx8 E
de Y0 a ¥7




Resolucdo Exercicio 3:

3.6.1 Para o espaco de 128x8, Faca a logica de selegcdo absoluta para _ oph

selecionar 1 interface cujo dispositivo de entrada tem tamanho de 32x8 16x8 ( Y0)
e uma outra interface cujo dispositivo de saida tem tamanho 16x8 (sinais
de controle: IOR e IOW
(Y1) 16x8
RESPOSTA: v2) 1648
A capacidade de enderecamento para dispositivo de I/O é de (v2)
128x8, que é 27 x 8, ou seja, tem 7 bits de enderecos de AO a A6,
e varia do endereco 00h a 7Fh (Y3)16x8
Utilizando o decodificador 7442 pode-se dividir o espaco total -9
em 8 espacos de 16x8 128x8 (Y4)16x8
A6 |A5 | A [A3 A2 |JAL [A0 | ENDERECOS (Y5)16x8
enderecamento
4e 10 1 |1 12 |2 [z [2 |2 |7FH (Y6)16x8
(Y7)16x8
_ 7Fh




Resolucdo Exercicio 3:

Resposta 3.6.1 (continuacao): _00h
16x8 ( YO)
Saidas A6 | A5 | A [[A3 | A2 | Al [ AO [ ENDERECOS
do 7442 Interface de entradi
olo]ofo]o]o[o 00h 32x8 SORCCI
YoeYl oo {11 1)1 |1 1Fh —0h ,
Interface Interface de saida
de entrada 27 16x8
(32x8) ¢
0|1 (0|0 0|1 |1 23h (Y3)16x8
L -
Y2 |o]1]olo oo o 20H 123x8 (Y4) 16x8
Interface
desaida |0 |1 |00 (1|1 |1 27hH VE)16x8
(8x8) (Y5)16x
(Y6)16x8
(Y7)16x8
_ 7Fh



Resolucéo Exercicio 3:

Resposta 3.6.1 (continuacao):

Interface de
entrada
32x8

Duto de Enderecos de A6 a AD

Duto de Dados

¥a

A3-A0  D7-DO
Interface
05 Saida
o loxd —
sinais de contrale 4 WR
_ 3
I0OR e 1IOW " —]
geradas pelo 7442 Fﬁ — -
microcontrolador :D—'_ w5 :
M ° ¥4
AG4H ¢ ] R
as 4 e v2 || A4-A0 D7-DO
a4 L s :; 1_ Interface
CS  Entrada
Divisdo _
32x8 RD
Blocos de 16x8 -

128x8 —

27

— 00hf

20h

16x8 ( YO)

(Y1) 16x8

Interface de saida
16x8

£

\

(Y3)16x8

(Y4) 16x8

(Y5)16x8

(Y6)16x8

(Y7)16x8

1FH



Resolucdo Exercicio 3:

3.6.1 Circuito Completo:

1 Duto de Ender I
, , ik T
. ] Dutos dee dados p
o [TF] l |. [
| i | ITH L B
Microprooesiadon T4LE138
o x B . Ai1- A0 D7 - 00
Al ¥ Q R A B LD_ - RAM RO
Al :ET.B RIM LT T R
;! —_— ¥ wWR |.
f
Mjﬁ+ .tk.w v
. o 9
CERROM
BKx 8 s L
Sickini dthe e
003 OF
M
;I:E -
-]
A=y % -~
i =y B I L] 7
m—] & w AG-AD D700 '
" (5] o
1KX8 RAN L
saidas athas 1KxB -
die Y0 a Yy
| ; Diute de Endereoss de AG a AD
) 4 Dwto de Dados
.
Az-a0 DF-DD
o _ jnugﬂ
sinais de controle 1= ::m;
R W
IOR e 10W T
Ay ¥7
gerados pelo D_l o —1
rmicrocontrolador H e v H ]
e il .
. w3 Ad-A0 D7-DD
D
C5:  Entrada
Divisio EFe] I
Blocos de 16x8 -




Resolucdo Exercicio 3:

3.6.2 Faca a ldégica de selecao absoluta para selecionar uma interface cujo dispositivo de entrada
tem tamanho de 16x8 e uma outra interface cujo dispositivo de saida tem tamanho 8x8.
5 di v d {2 d .. I I i< b I .
E a interface do dispositivo de saida deve ser conectada na faixa de endereco que contém o

endereco 23h. —00h

(Y0)16x8
RESPOSTA:
A capacidade de enderecamento para dispositivo de I/0O é de (Y1) 16x8

128x8, tem 7 bits de enderecos de AO a A6, e varia do endereco
00h a 7Fh (Y2) 16x8
Utilizando o decodificador 7442 pode-se dividir o espaco total
em 8 espacos de 16x8

(Y3)16x8
128x8
(Y4)16x8
A6 |A5 |[A4 |A3 | A2 |AL | A0 | ENDERECOS
Espacode |0 |0 |0 |0 |0 |0 |0 |oOH (Y5)16x8
enderecame ST T (1 |1 | 7FH
nto de I/O (Y6)16x8
(Y7)16x8




Resolucdo Exercicio 3:

Resposta 3.6.2 :

= 00h
Interface de entrada
16x8 ( YO) oFh
Saidas A6 [ A5 A4 TA3 [TA2 AL A0 [ ENDERECOS
do 7442 (Y1) 16x8
YO il e 8 S ooh 20h_[ Tnierrace de saioa |
o|ofo1 |1 ¢(1]|1 OFh 8x8 7h
Interface / (vazio 8x8)
de entrada
(16x8) (Y3)16x8
0|1 (o]0 |0(1]|1 23h -
128x8 (Y4) 16x8
Y2 0|1 (0|0 |0 (0|0 20H
Interface
desaida |0 |1 (0|0 (1 |1 |1 27hH (Y5)16x8
(8X8) |
(Y6)16x8
(Y7)16x8
7Fh




Resolucdo Exercicio 3:

Resposta 3.6.2 (continuacao) :

= 00h
Interface de entrada
16x8 (' Y0) OFh
{ eoteeso ' (Y1) 16x8
20h Thieriace e saioa
: 8x8 7h
A3 . (vazio 8x8)
_E_LM.AO 07-00
' < Jaaalt (Y3)16x8
oy a2 v 128x8 ]
R Y6
_\_l i (Y4) 16x8
’—‘_/ 4 © Y4 ‘
jow T ° i+ .
s . B3 "Zf (Y5)16x8
M4 Y0 & Entada g
(Y6)16x8
(Y7)16x8
7Fh




Resolucdo Exercicio 3:

Duto de Enderegos

AlS - AD i ‘-

. . L) uto de dados p2
. D7 - DO -
3.6.2 Circuito Completo: . .,, 1 l t
- | B wiz e T
Miroproeusder
s All-AD D7 -D0
A1 All- A0 07 - OO0 g“ N
p RN - RAM ED
3 __ 4kxg FD . w8
= —_ ] = |
L = ]
IR j:)'tg RIT A0 D700
[&1
. g
EEPROM
BKx 8 Pl
Taidas ativas de
o0a 07
g e 8 f—
. »-l:[ i
/
sy = C
ay— ¥ 8
Ay —p & n AG-AD D7 -00
G )
18 RAM ]
i de saidas ativas 1Kx8 =
wermn do duto de da Y0 8 Y7
enderegos
'I - 3 -
3 a3 .
- [Rz-A0 D700 y
| saida _ )
[ W ) &
7442 VT
oA, @
V5
H * 4 A
y
AET ¢ LS T
s e Y2r— [a3-a0 OFDO
e - | Interface
Yo 5 Entrada




C\z& i P Nl o

cAerCliClO & .
Considerando um microprocessador de 17 bits de linhas de endereco e 8 bits de linhas de dados
para mapeamento em memoria e espaco de 128 bytes para mapeamento de dispositivos de I/O:
4.1. Indique o enderego inicial e final do espago de mapeamento apenas para memoria, sabendo
gue os sinais de controle para esse mapeamento € MEMR e MEMW

4.2 Faca o projeto da légica de selecao para dividir o espaco de enderecamento do item 4.1 em
blocos de 8Kbytes. Para tal, utilize os decodificadores 74154, 7442 ou 74138

4.3 Complete a légica de Selecdo do item 4.1 com ldgica de selecio NAO absoluta ligando uma
EEPROM de 16Kx8, outra EEPROM de 8Kx8 e 2 RAMs de 8Kx8 e outra RAM de 4Kx8. Apresente o
mapa de enderecos com as memaorias posicionadas e a faixa de enderecos que as selecionam.

4.4 Faca a logica de selecdao Absoluta para o mesmo espaco de enderegcamento do item 4.1 e para
as mesmas memorias do item 4.3

4.5 Esse microprocessador apresenta um espago de mapeamento de I/O isolado de 128bytes, o
qual é selecionado pelos controles IOR ( para leitura) e IOW (para escrita). Apresente os circuitos
para logica de selecio de selecdo Absoluta e para Ldgica de selecdo NAO Absoluta para este
espaco, que selecione uma interface de entrada de tamanho 8x8 que contém a posi¢cao 03h e 2
interfaces de saida de tamanho 4x8 cujo endereco 5Ah faz parte da selecao de uma dessas
interfaces.

Indique as faixas dos dispositivos e faixas fantasma se houverem.



00000h YO(8Kx8)

Resolucdo Exercicio 4 :

4.1 Capacidade de enderecamento do microprocessador: 217 x 8 =128 Kx 8
Endereco Inicial : 00000H e Enderego final: 1FFFFH Y2(8Kx8)
Y3(8Kx8)

Y1(8Kx8)

4. 2 Divisao do espaco de enderecamento em blocos de 8Kx8 Y4(8Kx8)
Circuito da Légica de Selegao Y5(8Kx8)

Y6(8Kx8)

Espaco de Y7(8Kx8)
enderecamento do
microprocessador =
128Kx8

74154

- Y8(8Kx8)

YO(8Kx8)

Y10(8Kx8)

Y11(8Kx8)

Y12(8Kx8)

Y13(8Kx8)

Y14(8Kx8)

8Kx8
(OFFFFh)
1FFFFh

Y15(8Kx8)




Resolucdo Exercicio 4

) . R 00000h
4.3 Mapeamento e blocos de selecao para as memadrias com Ldgica de Sele¢ao Nao Absoluta
EEPROM YO(8Kx8)
Saidas Al6 Al5 Ala Al3 Al2 All Al10 A9 A8 A7 A6 A5 A4 A3 | A2 Al A0 Enderecos 16Kx8
do 74154 | Y1(8Kx8)
0 0 0 o [o [o [o [o [o [o [o o [o Jo|o [o |[o [oooooH =
Y0e Y1l Y2(8Kx8)
EEPROM g 0 0 1 |1 a2 Ja [2 [z [2 J2 2 J2 J2 ]2 |2 [12 |o3FFFH
(16Kx8) Y3(8Kx8)
v6 0 1 1 o [o [o [o [o [o [o [o o [o Jofo [o [o [ocoooH Y4(8Kx8)
RAM Y5(8Kx8)
( 8K x8)
0 1 1 o [2 [z [z [2 [2 [2 [2 ]2 |2 22 |2 |2 |[oDFFFH | RAM
Y6(8Kx8)
8kx8 L
RAM | Y7(8Kx8)
Y7 0 1 1 1 o Jo Jo [o [o [o [o [o [o [o|o [o [o |oEocooH 8Kx8 |
RAM RAM | Y8(8Kx8)
0 1 1 1 |1 J2 2 [2 [z [2 J2 ]2 J2 J2 ]2 |12 [2 |oFFFFH YO(8Kx8)
Y8 1 0 0 o [o [o [o [o [o [o [o o [o Jofo [o |[o [10000H Y10(8Kx8)
RAM
(4K x 8) Y11(8Kx8)
1 0 0 o [12 [z [z [z 2 [2 22 |2 22 |2 |12 |11FFFH Y12(8Kx8)
AKx8 1 |2 |2 |2 [z |z [z [z [2]z [z [2 [oOFFFn Y13(8Kx8)
Y14(8Kx8)
Espaco | 1 0 0 o [1 Jo o Jo [o [o [o o [o Jo o [o [o [11000h
fantasma
da RAM Y15(8Kx8)
(4Kkx8) 1 0 0 o [12 [z [z [z 2 [2 [z ]2 |2 |22 |2 |12 |11FFFH 1FFFFh




Resolucdo Exercicio 4 :

4.3 Circuito da Ldgica de selecio NAO ABSOLUTA para o espaco de mapeamento de
memoria de 128 K x8
Resposta: Pode ser gerada espacos fantasmas na ultima RAM ( de 4Kx8) e o
programador do software vai saber que existe memaoria RAM DE 20kx8 que ocupa
a posicao de OCOOOH a 10FFFH, ignorando o espaco fantasma

G ram i

Kxe o

A11-A0 D7-DO

OO000O0H a 1FFFFh I -

MEMR cS RAM RD
8Kx8 o

A12-A0 D7-DO

S eam RD

8Kx8 o

Al12-A0 D7-D0O

P RD
EEPROM

8Kx 8 16K x8
(O1FFFH)

A13-A0 D7-DO




00000h

. /I
- YE . YO(8Kx8
Resolucao Exercicio 4 : )
16Kx8 Y1(8Kx8)
4.4 Légica de selecao ABSOLUTA: nao gera espacos fantasmas, entao utiliza-se o bit de Y2(8Kx8)
enderecamento A12 na légica de sele¢do. Divide-se o espaco da saida Y8 do decodificador em Y3(8Kx8)
2,qdo A12 =0 é selecionada a RAM de 4Kx8 e qdo A12=1 o espaco selecionado esta vazio s
X
Saidas A6 [ A5 [ A14a [A13 [A12 [All [A10 [A9 [As [A7 [A6 [As [Ada A3 [A2 AT [ A0 [ Enderecos
8Kx8
do 74154 . Y5(8Kx8)
0 [o Jo Jo o o Jo [o [o [o [o o [o [o [o [o [o [oooooH Y6(8Kx8)
YOe Y1l 8Kx8 T
EEPROM 610 [0 [Z [T [T [T [T [T [T [L [T [t [2 [T [2 [T [O3FFFH R Y7(8Kx8)
(16Kx8) 8Kx8 -
RAM 4Kx8 1 OO O\
VaZIO IU\UI\/\U}
0 |1 1 Jo Jo [o o [o o [o [o |o [o [o [o [o [o [ocoooH
Y6 Y9(8Kx8)
RAM
(8Kx8) 17 [z Jo [z [ |2 [z |z |z |z |z |z [z [L |2 [T |ODFFFH Y10(8Kx8)
Y11(8Kx8)
Y7 0 1 1 1 [o o [o Jo [o |[o [o o [o [o [o [o [o [oEoooH
RAM Y12(8Kx8)
( 8K x8)
0 |1 1 1 12 T2 [2 |2 2 |2 J2 ]2 |2 |2 [z [2 [2 [oFFFFH V13(8Kx8)
Y8 1 |o o [o Jo Jo Jo Jo o [o [o o [o Jo [o [o [o [210000H Y14(8Kx8)
RAM
(4K x 8)
T |o Jo o Jo [z |z |z [z [z [z |z [t [z |2 [t [ |20FFFH Y15(8Kx8)

1FFFFh




Resolucdo Exercicio 4 :

4.4 Circuito da Logica de selecao ABSOLUTA

MEMR

O000O0H a 1FFFFh

8Kx 8
(O1FFFH)

RD

G ram
w8
A11-A0 D7-DO
¢S ram 2
88

Al12-A0 D7-DO

© RAM

8K x8

Al12-A0 D7-DO

RD

WR

EEPROM
16K x8

A13-A0

RD

D7-DO




Resolucdo Exercicio 4 :

4.5 Espaco para mapeamento de I/O é de 128 bytes, portanto apresenta 7 linhas de enderecos de A6 a AO.
Utilizando o decodificador 74154 o espaco de 128x8 é dividido em espacos de 8x8.

8x8 7Fh~

ToR 00H a 7Fh

16 espacos de

> 8x8

oW

IOR
8x8 IOW
(07H) CEE 00h”




Resolucdo Exercicio 4 :

4.5 Liga-se a interface de entrada de tamanho 8x8 na saida YO que contém o endereco O3H e 2
interfaces de saida de tamanho 4x8 onde uma delas é ligada a saida Y11 que contém o endereco 5AH

Saidas A6 A5 A4 A3 A2 Al A0 Enderegos
do 74154
Bloco de saida 1 1 1 1 1 1 1 7FH
(8x8)
Interface entrada 0 0 0 0 0 1 1 03h
YO
YO 0 0 0 0 0 0 0 OOH
0 0 0 0 1 1 1 08H
Interface Saida 1 0 1 1 0 1 0 5Ah
Y11
Y11 1 0 1 1 0 0 0 58H
(8x8) 1 o |1 1 1 (1 |1 |5FH
Interface 1 0 1 1 0 0 0 58H
Saida 1
A3=0 1 o 1 1 0 [1 1 [sBH
Interface 1 0 1 1 1 0 0 5CH
Saida 1
A3 =1 1 0 1 1 1 1 1 5FH




Resolucao Exercicio 4 :

4.5 Lbgica se selecdo Absoluta para o espaco de enderecamento de 1I/O de 128 x 8.

A2

CS

or 00H a 7Fh

Interface
Saida

4 x8
A1-AO D7-DO

CS
Interface
Saida
4 x8
Al1-AO D7-DO
s Interface
8x8 Entrada
(07H) 8 x8
A2-A0 D7-D0O




Resolucdo Exercicio 4 :

4.5 |obgica se selecao Nao Absoluta para o espaco de enderecamento de I/O de 128x8 .

Saidas A6 | A5 A4 A3 | A2 | Al A0 Enderecos
do 74154
Interface entrada [0 | O 0 0O [0 [0 0 OOH
YO
88 0O |0 0 0 (1 (1 1 08H
Interface 1 1]0 1 1 [0 |0 0 58H
Saida 1
Y11 1 {0 1 1 1 5BH
Fantasma 1 {0 1 1 1 |0 0 5CH
Interface
Saida 1 1 |0 1 1 1 1 1 5FH
Interface 1 |0 1 0O |0 |O 0 50H
Saida 2
Y10 1 10 1 0 1 1 1 57H
Fantasma 1 {0 1 0 1 |0 0 54H
Interface
Saida 2
1 {0 1 0 1 1 1 57H

10R

oW

OOH a 7Fh

(07H)

e Interface

Saida
4 x8

Al1-AO D7-DO

CS
Interface

Saida
4 x8

Al1-AO D7-DO

s Interface

Entrada
8 x8

A2-AO D7-DO
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cXercicio o .

5.1. Um microprocessador reserva um espago de 64Kx8 para enderecamento de memdrias e 1/Os.
Esse espaco é selecionado pelos sinais RD e WR.

Faca o projeto da légica de selecdao para dividir esse espaco de enderecamento em espacos de
4Kbytes, especificando endereco inicial e final de cada bloco.

5.2 Divida o bloco que inicia no endereco 4000H, em blocos de 1Kbytes e o bloco que inicia no
endereco AOOOH em blocos de 512 bytes.

5.3 Usando logica de selegao absoluta ligue uma memoaria de 2kbytes, a partir do endereco 0000H,
outra de 1Kbyte a partir do endereco 4000H, e um dispositivo de IO de 256x8 a partir do endereco
AEO3H. Determine o endereco final de cada memoria e do dispositivo ligado.

5.4 Implemente a ldgica de selecio NAO absoluta para os mesmos dispositivos e memdrias
como solicitado no item 5.3

5.5 Encontre a faixa de enderecos que seleciona cada memoria e dispositivo de 1/O indicando a
faixa de enderecos fantasmas quando houverem e calculando o numero de faixas fantasmas
geradas por cada um deles



Resolucéo Exercicio 5 :

5.1. Dividir 64K/4K = 16, portanto, é necessario dividir o espaco em 16 partes de 4Kx8. entdo utiliza-se um
decodificador de 4x16, o 74154 com 4 entradas, cujas faixas de saidas estdo mostradas abaixo

YO(4Kx8)
Saida do 74154 Faixa do enderecgos _
Y1(4Kx8)
YO 000OH a OFFFH
Y1 1000H a 1FFFH Y2(4Kx8)
Y2 2000H a 2FFFH Y3(4Kx8)
Y3 3000H a 3FFFH Y4(4Kx8)
Y4 4000H a 4FFFH Y5(4Kx8)
Y5 5000H a 5FFFH Espaco de Y6(4Kx8)
enderegamento em Y74KX8)
Y6 6000H ab63FFFH meméria do
Y7 7000H a 7FFFH microprocessador o Y8(4Kx8)
64Kx8
Y8 8000H a 8FFFH Y9(4Kx8)
Y9 9000H a 9FFFH Y10(4Kx8)
Y10 AOOOH a AFFFH Y11(4Kx8)
Y11 BOOOH a BFFFH Y12(4Kx8)
Y12 COOOH a CFFFH
Y13(4Kx8)
Y13 DOOOH a DFFFH
Y14 EOOOH a EFFFH Y14(4Kx8)
FOOOH a FFFFH Y15(4KX8)




YO(4Kx8)

Resolucdo Exercicio 5 :

Y1(4Kx8)

Y2(4Kx8)

5.1. Decodificador para dividir o espaco de 64K x 8 para

mapeamento de memoarias e dispositivos de I/O em blocos de 4K x8 Y3(4Kx8)

Y4(4Kx8)
Y5(4Kx8)

Y6(4Kx8)
Y74Kx8)

—_— O000H a FFFFh

Y8(4Kx8)

Y9(4Kx8)

Y10(4Kx8)

Y11(4Kx8)

Y12(4Kx8)

Y13(4Kx8)

Y14(4Kx8)

4K x 8
(OFFFH)

Y15(4Kx8)




Resolucdo Exercicio 5 :

5.2 Dividir o bloco que inicia no endereco 4000H, em blocos de 1Kbytes e o bloco que inicia no endereco AOOOH em
blocos de 512 bytes.

O bloco que e inicia no endereco 4000H pertence a saida Y4 do decodificador 74154 e deve ser dividido em espacgos
de 1Kx8, portanto em 4 . Para isto, necessita-se de um decodificador com 2 entradas de enderecos (A1l e A10).

O bloco que inicia no endereco AOOOh é o bloco da saida Y10 do decodificador

Para dividi-lo em espacos de 512 bytes deve-se ligar a esta saida um decodificador com 3 entradas, obtendo assim 3
espacos. De tal maneira, que 4Kx8 dividido por 8 gera espacos de 512x8

Saidas A15 Al4 Al3 | A12 | A11 | A10 | A9 [ AB | A7 | A6 | A5 | A4 | A3 | A2 | A1 | AO | Enderecos
do 74154

o (1 |0 Jjo Jjo (o |0 |0 |0 |0 |0 |O |O (O |O |O |4000H

o (1 |0 Jjo Jjo (o |0 |0 |0 |O |0 |O |O (O |O |O |4000H

Y4
0 1 o Jjo (2 (1 |1 (2 (1 |1 |1 (1 |1 |1 (1 |1 |4FFFH
1 0 1 (o jo6 |6 |6 |0 (0O |O (O (O (O |O |O |O [AOOCH
1 0 1 10 |0 |0 |[O |O |O |O |O |O [O (O |O |[0O1|AOO0OH
Y10

1 1 0 1 1 (1 |1 |1 (1 (1 (1 |1 |2 |1 (1 |1 |DFFFH




Resolucdo Exercicio 5 aoonase

5.2. Circuito da logica de Selecao.

- OO0OOH a FFFFh

Al10———

A9

Divisao: 512x8
(O1FFh)

4000h a 4FFFh

4K x 8
(OFFFH)




Resolucdo Exercicio 5 :

5.3 Usando légica de sele¢ao absoluta ligue uma memoaria de 2kbytes, a partir do YO(4Kx8)
endereco 0000H, outra de 1Kbyte a partir do endereco 4000H, e um dispositivo de 10 Y1(4Kx8)
de 256x8 a partir do endereco AEO3H. Determine o endereco final de cada meméria Y2(4Kx8)
e do dispositivo ligado. Ligar memobria de Y3(4Kx8)
Resp: Na légica de selecdo absoluta ndo podem existir espacos fantasmas 2K X8 L)
(espelhos), o tamanho do espaco selecionado pelos decodificadores, Y5 (4Kx8)
através do endereco enviado pelo microprocessador, deve ser do mesmo Y6(4Kx8)
tamanho do dispositivo ou memoria acessados. y Y74Kx8)
E, mapeamento em memadria o microprocessador enderega no mesmo Ligar memoria Yo
espaco de enderecamento memorias e dispositivos de 1/0. de 1K x8
No caso do microprocessador deste exercicio o espaco é de 64K x 8 V9(4Kx8)
. Y10(4Kx8)
Ligar e
/0 Y11(4Kx8)
Y12(4Kx8)
Y13(4Kx8)
Y14(4Kx8)
Y15(4Kx8)




Resolucdo Exercicio 5 :

5.3 A memodria de 2Kbytes deve ser ligada a partir do endereco 0000h, ou seja, na saida YO do decodificador I, Mas, a
memoria de 2Kbytes tem linhas de endercos de A10-A0, portanto, a linha de endereco A11 nao esta na entrada do
decodificador, mas-como-é logics 3 3-a-linha A . Ar-Na do. Destaforma,
inclui-se ela A11=0 com uma porta OR .

A memoria de 1Kx8 deve ser ligada ao enderego 4000h, , ou seja, saida Yo do decodificador Il que é selecionado pela
saida Y4 do decodificador. O decodificador Il seleciona blocos de 1Kx8.

gue é a saida Y4 do decodificador | que seleciona o decodificador Il tem enderecos de A10 a A7, portanto deve ser
ligada ao endereco 4000h, ou seja, saida Yo do decodificador Il que é selecionado pela saida Y4 do decodificador | .

O dispositivo de I/0O de 256x8 (A7-A0) deve ser ligado a saida Y7 do decoder Il e deve ser inserida na sele¢do a linha

de endereco A8 que nao entra no decodificador I

Saidas Al5 Ald A13 Al12 All A10 A9 A8 A7 A6 A5 Ad A3 A2 Al AO Enderecos

do 74154

MEM 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0000H
2Kx8

YO de | 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 O7FFH

MEM 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4000H
1Kx8

Yo de II 0 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 43FFH

Saida Y10 de | 1 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 AEO3h

e Y7 de lll

/o 1 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 AEOOh

De 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 AEFFh
256x8




5.3 Circuito de logica de sele¢ao absoluta

Resolucdo Exercicio 5 :

O000H a FFFFh

(OFFFH)

All

AO00h a AFFFh

A9

[

RD
I/O

256x8  \WR

A7-AO D7-D0O

A10-A0 D7-DO

512 x 8
(O1FFH)
— RD
2Kx8

4000h a 4FFFh

S ram

1Kx8

AS-AQ

RD
WR
D7-DO




Resolucdo Exercicio 5 :

5.3 Circuito de ldgica de selecao NAO absoluta
A00Oh a AFFFh

O000H a FFFFh

(OFFFH)

= RD
256x8 WR
A7-AO D7-DO
A9
512x8
(01FFH) 4000h a 4FFFh
— "D -
S EeprOM cs "
2Kx8 o
1Kx8 WR
A10-A0 D7-D0| ATD Divisdo: 1Kx8

AS-AQ

D7-DO




- oy :J '_‘\ ) ¢ 1 1 Pl
Resolucdo Exercicio 5 :

5..5 Usando légica de sele¢do NAO absoluta, faixas das memdrias e dispositivos

Saidas Al5 Al4 Al13 A12 All A10 A9 A8 A7 A6 A5 A4 A3 A2 Al A0 Enderegos
do 74154
2Kx8 1 (1 (12 (1 |1 (2 |2 |1 |1 (1 |1 |O7FFh
Faixa MEM | © 0 o [o [o [o Jo [o [o [o [o |o [o |o |o [o |ooooH
2Kx8

YO de | 0 0 0 0 1 1 1 |1 1 1 |1 1 1 1 1 1 | OFFFH

1Kx8 1 |1 1 1 |1 1 1 1 1 1 | O3FFh

Faixa MEM | O 1 0 0 0 0 0 |0 [O 0O [0 JO |O (O |O |O |[4000H

1Kx8
Yo de Il
0 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 41FFH
Saida Y10 1 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 AEO3h
deleY7
de lll
256x8 1 1 1 1 1 1 1 1 00FFh
e 1 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 AEOOh
De
256x8

1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 )1 1 1 1 1 1 AFFFh




Resolucdo Exercicio 5 :

5.5 Faixas das memorias e dispositivo, faixas fantasmas e quantidade de faixas

fantasmas
Dispositivo Faixa de Tamanho | Faixa que Faixa fantasma Quanti//de blocos
selecao do dispositivo pode fantasmas gerados
dispositiv | ocupar
o
Mem 2Kx8 0000h a OFFFh | O7FFH 0000H a 07FFH 0800h a OFFFh 1
Mem de 1Kx8 4000h a 43FFh | O3FFH 4000h a 43FFh Nao existe 0
Dispositivo I/0 AEOOh AFFFh OO0FFH AEOOH a AEFFH AFOOh a AFFFh 1




Exercicio 6 :

6. Faca a logica de selecdo Absoluta com mapeamento em 1/O isolado considerando

gue um microprocessador tem a capacidade de enderecar um espaco de 256x8 para

dispositivos de /0.

Os sinais de controle que acessam essa regiao sao IOR e IOW, respectivamente, para

leitura e escrita em dispositivos de |I/0O.

v'Utilizando o decodificador  7442(4X10), decodificador |, divida o espaco de
enderecamento em espacos de 64 x 8 e ligue um dispositivo de I/O de tamanho 32 x8
na saida /CS1 que contém o endereco OOH;

v'Utilizando o decodificador 74154(4X16), decodificador Il, divida a saida que contém o
endereco 8DH em faixas de tamanho 4 x 8.

v'Com as saidas do decodificador II, gere uma saida /CS2 que possibilite a ligacdo de
dispositivos de 8 x 8 que contenha os enderecos 92H e 95H.

v'Utilizando a saida Y7 do decodificador Il gere uma saida /CS3 que possibilite ligar
dispositivos de 2 x 8

v'Utilizando um decodificador Ill, crie uma saida /CS4 que selecione dispositivos de 1x8
no endereco 8EH




Resolucdo Exercicio 6 :

A7 | A6 | A5 | A4 | A3 | A2 Al | A0 | Faixada Tamanho Faixa das saidas em
saida do bloco hexadecimal
1 1 1 1 1 1 3FH 64 x8

Decoder 1 | 0 0 0 0 0 0 0 0 OOH a FFH

1 1 1 1 1 1 1 1
/est 0 0 0 0 0 0 0 0 1FH 32x8 OOH a 1FH

0 0 0 1 1 1 1 1
Decoder Il | 1 0 0 1 0 0 1 0 92H Saida Y4 do Decoder I
fcs2 1 0 0 1 0 1 0 1 95H Saida Y5 do Decoder Il
/es3 1 0 0 1 1 1 0 0 9CH 2x8 9CH a 9DH

1 0 0 1 1 1 0 1 9DH
/csa 1 0 0 0 1 1 1 0 8EH 1x8 Saida Y2 do decoder I




Resolucdo Exercicio 6 :

v'Utilizando o decodificador  7442(4X10), decodificador |, divida o espaco de
enderecamento em espacos de 64 x 8 e ligue um dispositivo de I/O de tamanho 32 x8
na saida /CS1 que contém o endereco OOH;

Resposta: 256/ 64 = 4, portanto ligar 2 entradas no decodificador, e como ¢é légica de

selecdao absoluta o dispositivo de 32x8 deve ser ligado a saida YO com uma porta OR

acrescentando o bit A5 que nao consta nem na entrada do decodificador nem no

enderecamento do dispositivogoH a FEH

IOR
R
A
CS1 |— RD
A S o
328  WR
64 x 8
(3FH) A4-A0 _ D7-DO




Resolucdo Exercicio 6 :

v'Utilizando o decodificador 74154(4X16), decodificador Il, divida a saida que contém o
endereco 8DH em faixas de tamanho 4 x 8.

A7 A6 A5 A4 A3 A2 Al A0 Faixa da saida

Saida Y1 1 0 0 0 1 1 0 1 8DH

80H a BFH

OOH a FFH

4x8
(0O3H)

(3FH) AS 32x8 WR

A4-AQ D7-DO




Resolucdo Exercicio 6 :

v'Com as saidas do decodificador I, gere uma saida /CS2 que possibilite a ligacdo de dispositivos
de 8 x 8 que contenha os enderecos 92H e 95H.

Resposta : saidas Y4 e Y5 do decoder |l ligadas por porta AND

A7 A6 A5 A4 A3 A2 Al A0 Faixa da saida
Saida Y4 1 0 0 1 0 0 1 0 92H
De ll
SaidaY5de | 1 0 0 1 0 1 0 1 95H
: OH a BFH

—_ OOH a FFH
IOR

-

ow

.ﬁ

A 4x8
. — (03H)
— RD
64 x 8 ‘ S o
(3FH) A5 32x8 WR
A4-AO D7-DO




Resolucéo Exercicio 6 :

v'Utilizando a saida Y7 do decodificador Il gere uma saida /CS3 que possibilite ligar
dispositivos de 2 x 8.

Resposta: incluir a entrada A1 que n3do esta no enderecamento de organizacOes de 2x8

e nem nos decodificadores

80H a BFH

OOH a FFH

I0R

4x8
(0O3H)

A4-AQ D7-DO



Resolucdo Exercicio 6 :

v'Utilizando um decodificador IlI, crie uma saida /CS4 que selecione dispositivos de 1x8
no endereco 8EH

A7 A6 A5 A4 A3 A2 Al AO Faixa da saida
Saida Y2 1 0 0 0 1 1 1 0 8EH
de Il
Al
80H a BFH —
CS3
- OOH a FFH
IOR:.7 C_SZ 8CH a 8FH
R
A _ 4x8 C_S4
CS1 (03H) Al
A —
= RD
64 x 8 AS‘ S o
(3FH) 32x8 WR 1x8
A4-AO D7-DO (O0H)




Fivi




