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TRES PROPRIEDADES DE UMA COMUNIDADE:
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1 - RIQUEZA

2 - COMPOSICAO

3 - ABUNDANCIAS RELATIVAS




Por que a RIQUEZA de espécies varia entre comunidades?

GLOBAL BICDIVERSITY. SPECIES NUMBERS OF VASCULAR PLANTS
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Por que a COMPOSICAO de espécies varia entre comunidades?

. Y
-

wvildtropix.com




Por que a ABUNDANCIA das espécies varia entre comunidades?




Primeira resposta que vem a mente?

Diferencas de Nicho




Outros processos discutidos na nossa disciplina...

ARE PLANT POPULATIONS IN FRAGMENTED HABITATS RECRUITMENT
LIMITED? TESTS WITH AN AMAZONIAN HERB

EmiLio M. Bruna'®?

Oecologia (2011) 165:175-184
DO 10.1007/<00442-010-1T18-x

COMMUNITY ECOLOGY - ORIGINAL PAPER

Point patterns of tree distribution determined by habitat L|m|ta(;a0 de d|Spersa0
heterogeneity and dispersal limitation

Yi-Ching Lin - Li-Wan Chang * Kuoh-Cheng Yang -
Hsiang-Hua Wang - I-Fang Sun

Ecology Letters, (1998) 1:193-199

Dinamicas neutras
Especiacao
Migracao

Can high tree species richness be explained by
Hubbell’s null model?

Dependéncia Negativa da Densidade - Hipotese Janzen-Connell (aulas)



Muitas teorias/hipoteses/modelos/processos

| Island Biogeography |

/

Simple models of competition:
compare equilibrium to data - draw inferences

Most of the world is not at
equilibrium most of the time

Major problems inferring
process from pattern

/

4

Patch dynamics
and disequilibrium

Better “null” models
for community
assembly studies

Manipulative field
experiments

Neutral Spatial
theory ecology

Experiments ignore large-scale
processes and give

N

system-specific results

4 Y

Niche-neutral

Metacommunity

Back to historical and

Macroecology

reconciliation ecology regional perspectives
Vellend (2016)
Speciation and
adaptation
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Diferentes formas

de organizar
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Uma proposta para organizar essas ideias

Vorume 85, No. 2 THE QUARTERLY REVIEW OF BIOLOGY Juxe 2010

CONCEPTUAL SYNTHESIS IN COMMUNITY ECOLOGY

Mapk VELLEND

Departments of Botany and Loology, and Biodiversity Research Centre, University of British Columbia,
Vancouver, British Columbia, Canada, V&T 124

E-MAIL: MVELLENDEINTERCHANGE. UBC.CA

The Theory of

e ngh level Processes
X

Low level processes




QUATRO PROCESSOS FUNDAMENTAIS (High level) EM
ECOLOGIA DE COMUNIDADES

ESPECIACAO

DISPERSAO

SELECAO

DERIVA

Vellend (2010)

- Processos Biogeograficos
- Macroevolucgéao

- Longa distancia (grande escala)
- Entre comunidades

- Limitacao de disperséao (pequena escala)

- Diferenciacao de Nicho
- Tolerancia a condicOes ambientais
- Interacbes populacionais

- Dindmica Neutra
- Estocasticidade demografica e ambiental

e

Low level



Por que a RIQUEZA de
espécies varia entre

comunidades?



Vellend (2016)

ESPECIACAO (+)

DISPERSAO (+)

SELECAO (-)

DERIVA (-)




ESPECIACAO (+) = RIQUEZA

Stochastic
extinction

Interchange
between
regions
Escalas espaciais < Speciation Regional focal
grandes B diversity (beta diversity! diversity

Regional
extinction

Competitive
exclusion

Eradication

by predators
anﬁ disease .

Ricklefs & Schluter (1993)

Pool Regional -> Pool local (Eriksson, 1993)

Local
Diversity

Local Saturation

Regional Diversity



ESPECIACAO (+) = RIQUEZA Exemplo

Manguezais no oeste do oceano Pacifico chegam a ter 40 espécies

CondicOes propicias ao surgimento de espécies (e dispersao interrompida)

Ricklefs & Latham (1993)

Maior riqueza local em funcao da historia evolutiva



DISPERSAO (+) = RIQUEZA

Teoria de Biogeografia de llhas (vacArthur & wilson, 1967)

Legend

D Incraasing Mumber
of Species
large

Mo,
of

spp.

‘Dsmall Island Area

Mo.

D SPP.
‘ near 0]
‘Tar Distance from Mainland

llhas mais proximas -> Maior migracao/dispersao -> Maior riqueza



DISPERSAO (+) = RIQUEZA

Metacomunidades (Holyoak et al. 2005)

Migracéo entre comunidades
Altas taxas de migracéao

Manutencao e aumento da riqueza
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SELECAO (-) = RIQUEZA e

o
E P aurelia grown separately
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audatum grown sep:

Both species grown together

Espécies ocorrendo juntas -> COMPETICAO -> Exclusdo competitiva

Mais de 100 hipoteses para explicar como as espécies evitam a
exclusao competitiva (paimer 1993)

Segundo Wright (2002) os trés mecanismos mais importantes sao :
- Diferenciacao de nicho (a partir das ideias de Gause, 1934)
- Controle por inimigos naturais (Janzen-Connell, 1970)

- Regulacao populacional dependente da densidade (Mortalidade Compensatoria -
Connell, 1984; Selecao dependente de frequéncia - Chesson, 2000)




SELEGAO (-) = RIQUEZA

Particao de recursos

Ex.: Ocorréncia de duas espécies arboreas em uma floresta
de restinga com dois tipos de solos

C1 - Marlierea racemosa

Maior heterogeneidade ambiental -> Maior riqueza de espécies  LIMITE?



SELEGCAO (-) = RIQUEZA

Modelo JANZEN - CONNELL

Maior quantidade de
sementes proximas a
planta mae

Maior densidade e proximidade a
planta mae geram maior chance de
PREDACAO e ATAQUE DE
PATOGENOS

A reducéo na densidade de coespecificos proximos a planta mae, favorece o
estabelecimento de outras espécies abaixo da copa -> Manutencao da riqueza




SELECAO (-) = RIQUEZA

Mortalidade Compensatoéria (Connell, 1984)

Espécies abundantes teriam maior mortalidade (ou menor recrutamento) e espécies
raras teriam vantagem (Manutencao da Riqueza)

a) Conspecific tree density
A*=041, P<0.0

;

Density
dependence effect

5
v

0.01 0.1 1
Species abundance measured as basal area (m?)

Zhu et al. (2015)



DERIVA (-) = RIQUEZA

Dinamica Neutra (Hubbell, 2001)

Individuos sujeitos as mesmas regras em relacdo a natalidade e mortalidade.

Taxas demograficas estocasticas

Apods muitos ciclos somente uma espécie permanece no sistema

RHepeat until at equiliprium

Quanto menor o tamanho da comunidade local, mais rapida a perda de espécies



RIQUEZA

Vellend (2016)

LOW LEVEL.

Processos
= Ways to gain species blogeogréﬂcos

Pool regional

Biogeografia de llhas

Metacomunidades

Exclusao competitiva

+ Ways to lose species

Processos

estocasticos



Por que a COMPOSICAO de
espécies varia entre

comunidades?



BETA

DIVERSIDADE
ESPECIACAO
Como os quatro DISPERSAO
processos afetam a
beta-diversidade? )
SELECAO
DERIVA




ESPECIACAO — COMPOSICAO

Conjuntos diferentes de espécies surgem e persistem em diferentes locais

Diferentes modelos de especiacao (Alopatrica/Simpatrica/Parapatrica)

Mesmo sob condic6es ambientais similares - Aumenta a beta-diversidade



DISPERSAO —COMPOSICAO

LIMITACAO DE DISPERSAO

SEED DISPERSAL

w

[ LA

Aumenta AGREGACAO ESPACIAL -> Aumenta beta-diversidade



DISPERSAO — COMPOSICAO

EFEITO DE MASSA (Metacomunidade)

Altas taxas de dispersao -> Manutencéo de espécies mesmo em condi¢des desfavoraveis

Leibold et al. (2004)

Reduz a beta-diversidade



SELECAO — COMPOSICAO

HETEROGENEIDADE ESPACIAL

TR e Diferentes conjuntos de espécies

conseguem persistir sob diferentes
condicOes ambientais
(Particao de Nicho)

Aumenta a beta-diversidade



DERIVA — COMPOSICAO

Dinamica Neutra (Hubbell, 2001)

Taxas demograficas aleatérias levam
diferentes espécies a extincdo em
diferentes comunidades

Mesmo sob condi¢cbes ambientais

ilguais
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Aumenta a beta-diversidade



QUAL PROCESSO E MAIS IMPORTANTE?

Talvez essa nao seja a melhor pergunta, e sim:

QUAL A IMPORTANCIA DE CADA PROCESSO?

Tendéncia proposta por diversos autores
Lortie et al. (2004)

Roughgarden (2009)

Vellend (2010)

Rosindell et al. (2011)



PROPOSTA DE ANALISE INTEGRADA

Particao da variacao (Borcard et al. 1992)

Qual proporcao da variacao na composicao de espécies entre amostras
é explicada por condi¢cdes ambientais (selecao), por processos espaciais
(dispersao) ou ambos?

Qual a proporcao nao explicada (“deriva”)?
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Jones et al. (2011) - Samambaias em Floresta Montana na Bolivia

(a) Transects 1 and 2 (95 species)

(b) Transect 1 (56 species)

(c) Transect 2 (70 species)

Unexplained 63.9%

Soils (18.0%) Forest structure

rr {4.6%)

Topoclimate (27.8%)

Unexplained 71.3%

Soils (22.4%)

Forest
structure
{11.0%)

Topeclimate (11.1%)

Unexplained 79.5%

Forest structure {4.9%
Soils {12.3%) { )

 ——— I
Topoclimate (13.3%)

(d) Transect 1

(e) Transect 2

Unexplained (56.9%)
Environment alone (0.6%)

Environment +
Space (27.8%)

Space alone (14.6%)

Unexplained 58.5%

E guimnmsnt alone (2.2%)

Environment +
Space {15.6%)

Space alone (23.7%)




Gueze et al. (2013) - Diferentes classes de tamanho - Amazoénia
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Bueno et al. (2011) - Regiao ecotonal no Paraguai
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ESTRUTURACAO DE COMUNIDADES (Vellend, 2010)

Regional community
Drift
Selection

Local
community

Speciation
Drift
Selection

Processos atuando em diferentes escalas espaciais e temporais
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