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COMO SE FAZ EM CAMPO ?



Delimitacao de uma area de interesse (em geral, uma parcela)

Cada individuo é localizado, marcado, medido e monitorado ao longo do tempo

Projeto Litoral Norte - Labtrop

irzo lab - Stanford University Camcore projects

ecomatik.de



Importancia de Parcelas Permanentes
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Primeira Parcela
Ilha de Barro Colorado, Panama (desde 1980)

Muitos estudos populacionais
importantes!

Foto: www.aqua-firma.co.uk/editorfiles/Image/Panama



Existem parcelas permanentes também para gramineas e arbustos
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Algumas perguntas sobre dinamica populacional:

Como as populacoes variam ao longo do tempo?

Variacoes similares sao observadas em diferentes locais?

Quais fatores/processos explicam as variacoes populacionais?
Quais fatores/processos sao mais importantes para cada taxa vital?

Qual a contribuicao dos diferentes estagios da populacao?
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Processos atuando em diferentes etapas do ciclo de vida
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Varios estudos sobre os principais processos/fatores em cada etapa

Mas, qual a relacao entre as etapas?
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https://commons.wikimedia.org/wiki/User:BerndH

Modelos Matriciais

Exemplo de Escobaria robbinsorum, uma espécie ameacada

Taxa de crescimento populacional = A
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Algumas perguntas sobre dinamica populacional:

Como as populacoes variam ao longo do tempo?

Variacoes similares sao observadas em diferentes locais?

Quais fatores/processos explicam as variacoes populacionais?

Quais fatores/processos sao mais importantes para cada taxa vital?

Qual a contribuicao dos diferentes estagios da populacao?



Analises de Perturbacao - Sensibilidade e Elasticidade

Como pequenas modificacdes nos valores de probabilidades afetam lambda ( A )

Euterpe edulis
A=1.259
Matriz de transigdo original
tempo t
ESTAGIO 1 2 3 4 5 ] T
1 (ateé 3 folhas) 0.512 0 0 0 0 0 88
2 (4 folhas e DAS < 10.1 mm) 0.256| 0.764 0 0 0 0 0
Tempo t +1 3 (DAS = 10,1 a 20 mm) 0] 0.109| 0.737 0 0 0 0
4 (DAS = 20,1 a 30 mm) 0 0 0.2] 0.61 0 0 0
5 (DAS = 30,1 a 60 mm) 0 0 0] 0.387| 0.801 0 0
6 (DAS = 60,1 a 120 mm) 0 0 0 0f 0.179] 0.780 0
7 (DAS = 120 mm) 0 0 0 0 0 0.190] 0.995
Matriz de elasticidade: calcule aqui os valores de elasticidade
tempo t
ESTAGIO 1 2 3 4 5 6 T
1 (ate 3 folhas) 0.037 0 0 0 0 0 0.052
2 (4 folnas e DAS < 10.1 mm) 0.045| 0.091 0 0 0 0 0
Tempo t +1 3 (DA= = 10,1 a 20 mm) 0] 0.032| 0.082 0 0 0 0
4 (DAs = 20,1 a 30 mm) 0 0] 0.044] 0.053 0 0 0
5 (DAS = 30,1 a 60 mm) 0 0 0] 0.046| 0.102 0 0
6 (DAS = 60,1 a 120 mm) 0 0 0 0] 0.043] 0.093
7 (DAS > 120 mm) 0 0 0 0 0| 0.04¢] 0.237 |)

Silva-Mattos et al 1999

Auxilio para manejo e conservacao



Manejo de espécies invasoras

Estudo de Osunkoya et al. (2013) sobre Lantana camara
em 4 |locais na Australia

Demographic parameter and site Control (no burn)

Annual population growth rate (Asymptotic)

Hoop pine plantation

Farm .
Forest (grazed) 2.655
Forest (burned) 2.171

Seed  Seedling Juvenile Mature plant

Small Medium Large

b) Farm Fogo

Seed 0.020 0.116  0.038 ou

Seedling 0.191 0.013 Controle Biolagico?
Juvenile 0.201 0.062 0.0011

Small 0.192 0.073  0.001

Medium 0.065 0.020

Large 0.007  0.011

Total contribution 0.211 0.214 0.254 0.255 0.070 0.000
Lambda 2.352

Fernandes e Santos 2007




Uma forma de analise interessante!

Somar as elasticidades dentro de cada um dos trés principais processos

S = Sobrevivéncia/Permanéncia (0,70)
G = Crescimento (0,25)
F = Fecundidade (0,05)

tempo t
ESTAGIO 1] 2| 3 4 ] & 7
1 (ate 3 folhas) 0.037 0 ﬂ|| D|| Dl 0[ 0.052]
2 (4 folhas e DAS < 10.1 mm) 0.045] 0.081 0 0 0 0 0
Tempo t # 3 (DAS = 10,12 20 mm) 038] 0.082] 0 0 0 0
4 (DAS = 20,1 a 30 mm) 0 0y 0.0a4) 0.053 0 0 0
2 (DAS = 30,1 a 60 mm) 0 0 0f 0. : 0 0
6 (DAS = 60,1 a 120 mm) 0 0 0 of U 0.083 0
7 (DAS = 120 mm) 0 0 0 0 : 0.237

Proporcao que cada processo representa
e/ou
Proporcao de cada estagio dentro de um dado processo




Outra forma de usar as somas das elasticidades

Ordenacao triangularde S- G - F

Shrubso

0.0

Silvertown et al. (1996) Ecology
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Fig. 1. The distribution of 100 species of perennial plants in elasticity space, as demmwad by the vital Lot survival (§),
growth (6 ), and fecundity (F). (a) Distribution of proportional values of elasticity, (b)- (1) Te=vmrret=c lasticity values for
each of five groups of plants: (b) semelparouws plants, (¢) iteroparous herbs from open habitats, (d) iteroparous forest herbs,
(¢) shrubs, and (f) trees.,

Franco & Silvertown (2004)



Premissas importantes:
Populacao fechada (sem migracao/dispersao)

Probabilidades de transicao constantes ao longo do tempo




Adicionando complexidade a modelos matriciais simples

Probabilidades de transicao nao constantes

—Toda a populacao

E - Dependéncia da densidade]
Apenas uma classe

Toda a populacao
Apenas uma classe

2 - Estocasticidade ambiental

3 - Estocasticidade demografica - Populacdes pequenas



Por que falam tanto de dependéncia da densidade?



Regulacao Populacional e Dependéncia da densidade
Conceitos ecoldgicos muito antigos

"Balanco da natureza"

PEFVERHULST.

Condicao essencial para a persisténcia de populacoes e
coexisténcia de espécies






MODELO JANZEN - CONNELL

Versao simplificada (somente densidade)

DEPENDENCIA NEGATIVA DA DENSIDADE (NDD)
> DENSIDADE

> COMPETICAO INTRAESPECIFICA

@ > ATAQUE DE PATOGENOS

Maior densidade de
sementes préoximas a
planta mae

&

maior mortalidade ®B espaco disponivel para outras espécies

$

Maior diversidade de espécies






Avaliando efeitos da dependéncia da densidade

Estudo de Holm et al. (2008) sobre Mauritia flexuosa

Palmeira didica (9:7)
Altas taxas de exploracao de frutos
Corte das arvores femininas

A =1.046

ap es a0
Oliveira et al (2017)

Simulacao com DD para 75%

. . . de exploracao a cada 10 anos
Simulacao de diferentes taxas e
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Algumas perguntas sobre dinamica populacional:

Como as populacoes variam ao longo do tempo?

Variacoes similares sao observadas em diferentes locais?

Quais fatores/processos explicam as variacoes populacionais?
Quais fatores/processos sao mais importantes para cada taxa vital?

Qual a contribuicao dos diferentes estagios da populacao?



Analisando duas ou mais matrizes

Variacao Temporal

Variacdo Espacial LTRE - Life Table Response Experiment

Analise quantitativa de contribuicdes
[ Controle X Tratamento J de diferentes matrizes para
)

(experimentais ou observacionais diferencas em A




Controle X Tratamento

Estudo de Bruna & Oli (2005) sobre o efeito de fragmentag&o £
em populacdes de Heliconia acuminata '

Estagios e processos mais importantes para determinar
0s baixos valores de A nos fragmentos
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Alguns problemas abordados mais recentemente:

- Questionamentos sobre a predominancia de efeitos de
Sobrevivéncia nos triangulos de elasticidade

g> Relacao com longevidade

- Questionamentos sobre dimensionalidade das matrizes

!

Modelos de Projecao Integral




Modelos de Projecao Integral

Nao dividem os individuos em classes/estagios
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Stable distributions

Ma. of individuals

Stable distributions

Modelos de Projecao Integral

Stem diameter

0.6- 1 a) Integral model — Slable size distribution
: coeoo Reproductive value
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Easterling et al. (2000) - Ecology



Algumas informacoes adicionais:

| < ¥

- Bases de dados mundiais - COMPADRE e COMADRE

- Muitos dados disponiveis em Parcelas Permanentes



Veja esses dois videos ilustrativos sobre parcelas permanentes,
realizados pelo projeto ForestPlots.Net:

https://youtu.be/AoSW1bosYVY

https://vimeo.com/113901223

Dica: Abaixe o som do seu dispositivo


https://youtu.be/AoSW1bosYVY
https://vimeo.com/113901223
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