Testes if

Este capitulo apresenta a instrugio i do Python - a principal instrugio usada para selecionar
actes aliernativas com base em resultados de testes. Como esta € nossa primeira exposicio is
instrugdes compostas — instrugdes que incorporam outras instrugdes —, também exploraremaos
agui 0s conceitos gerais existentes por tris do modelo da sintaxe de instrugdo do Python.
Além disso, como a instruclo if introduz a nogio de testes, também usaremos este capitulo
para estudarmos os conceitos de testes de verdade ¢ expressdes booleanas em geral.

INSTRUCOES if

Em termos simples, a instrucdo if do Python seleciona agbes para executar. Ela € a principal
ferramenta de linguagem e representa grande parte da ldgica que um programa em Python
possui. Ela também € nossa primeira instrugdo composta; assim como todas as instrugbes
composias do Python, if pode conter outras instrugbes, incluindo outras instrugdes 1. Na
verdade, o Python permite combinar instrugdes em um programa tanto segiiencialmenie (para
que sejam executadas uma apds a outra) como arbitrariamente aninhadas (para que sejam
executadas apenas sob certas condigdes).

Formato geral

A instrugiio if do Python € tipica da maioria das linguagens procedurais. Ela assume a for-
ma de um teste if, seguido de um ou mais testes «1if opcionais {(significando “else 1£7), e
termina com um bloco else opeional. Cada teste e a cliusula else tém um bloco associado
de instrugdes aninhadas, endentadas sob uma linha de cabegalho. Quando a instrugio € exe-
cutada, o Python executa o bloco de cédigo associado que possuir o primeiro teste avaliado
como verdadeiro ou o bloco else, caso todos os testes sejam falsos. A forma geral de uma
instrugio if é a seguinte: '

if «testels: # teste if

zinstrugdesls # Bloco associado

elif <testels: # Instrugbes elif opcionais
cinstrugdesds

alsa # Instrugic else opoicnal

< inacrugdesix
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Exemplos

Vamos ver alguns exemplos simples da instrugio i em funcionamento. Todas as partes sio
opcionais, exceto o teste 1f inicial e suas instrugdes associadas. No caso mais simples, as
outras partes sio omitidas:

»wx 1F 1
she print "trua’

LI

Lruse

Observe como o prompt muda para * ., .. ", para continuagio de linhas na interface bisica usa-
da aqui (no IDLE, em vez disso, vocé simplesmente descerd para uma linha endentada - pres-
sione Backspace para voltar para cima). Uma linha em branco finaliza e executa a instrugio
inteira. Lembre-se de que 1 € o valor verdadeiro booleano; portanto, o teste dessa instrugiio &
sempre bem-sucedido; para tratar de um resultado falso, codifique a clivsula 21se;

=== L mot 1
print "truse’
. alea;
print 'false’

E&a

false

Agora, aqui estd um exemplo do tipo mais complexo de instrugio if — com todas as suas
partes opcionais presentes:
=33 X = 'killer rabbie!
22> if = == "roger®:
. print *how's jessica?®
. elif x == "bugs':
print "what's up doc?"®
. alae;
print "Run away! Run away!'

Fun away! Run away!

Essa instrugio de virias linhas vai da linha i f até o bloco else. Quando executada, o Python
executa as instrugdes aninhadas sob o primeiro teste que seja verdadeiro ou a parie else,
caso todos os testes sejam falsos (neste exemplo, eles sio). Na pritica, as partes elif ¢ else
poddem ser omitidas e pode haver mais de uma instrugio aninhada em cada secdo. Além disso,
as palavras if, elif e else si0 associadas pelo fato de serem alinhadas verticalmente, com a
mesma endentaciio.

Desvio de varios caminhos

Se vocé ji usou linguagens como C ou Pascal, pode estar interessado em saber que nio existe ne-
nhuma instrugio “switch™ ou “case™ no Python, que seleciona uma acdio com base no valor de uma
vardvel. Em vez disso, o desvio de vdrios caminhos € codificado como uma série de testes 1/
elif, como foi feito no exemplo anterior, ou pela indexagiio de diciondrios ou pesquisa em listas.
Como os diciondrios e as listas podem ser construidos em tempo de execuciio, is vezes cles
sdo mais flexivels do que a légica incorporada na instrugdo if:

wus chedoe = "ham'
»»» print {'spam': 1.25, # Uma inatrugdo "switch' baseada em
dicionirio
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'ham': 1.59, # Usa has key() ou get() por padrdo
e 'eggs': 0.99,
cas "bacem’: 1.10} [choice]

1.%3
Embora normalmente leve alguns stantes para entender isso na primeira vez que vocé ve,
esse diciondrio € um desvio de vanos caminhos — a indexagio na chave choice desvia para
um valor de um conjunto de valores, exatamente como uma instrugiio “switch™ na linguagem
C. Uma instrugiio if quase equivalente e mais longa do Python poderia ser a seguinte:

»»» if choice == 'gpam':

. prink 1,25
vas BLLE choice == 'ham':

- print 1.95%
cos 8lif choice == 'eggs':
aw print 0.55%

. elif choice == 'bacon's

print 1.10
vo. BlEE:
was print 'Bad cholce’'

1.9%
Observe agui a cliusula else na instrugiio if  para tratar do caso padrde, quando nenhuma
chave corresponde. Conforme vimos no Capitulo 6, os padrées de diciondnos podem ser
codificados com testes has_key, chamadas de méodo get ou captura de excegio. Todas as
mesmas enicas podem ser usadas aqui para codificar uma agdo padrio em um desvio de vi-
ros caminhos baseado em dictondno, Agui estd o esquema do método get em funcionamento
com padries:

»>> branch = {'spam': 1.15,

‘ham': 1.9%,
‘egge': 0.93})
»»» print branch.get('spam', 'Bad choice')
1.25
=»»» print branch.get("bacon', 'Bad choice']
Bad choice

Os diciondnos siio bons para associar valores a chaves, mas € quanto as agdes mans complicadas
que vocé pode codificar em instrughes 17 Na Parte IV, vocé vai aprender que os diciondrios
também podem conter fungdes para representar aghes de desvio mais complexas, e implementam
tabelas de salto gerais. Tais fungdes que aparecem como valores de diciondrio, freglientemente
sdo escritas como lambdas e sdo chamadas pela adigio de parénteses para ativar suas agies.

REGRAS DE SINTAXE DO PYTHON

Em geral, o Python tem uma sintaxe simples, baseada em instrugies, Mas existem algumas
propriedades que vocé precisa conhecer:

As instrucdes sdo executadas uma apds a outra, até gue vocé diga o contrdrio.  Normal-
mente, 0 Python executa as instrugdes de um arquivoe ou bloco aninhado, da primeira até
a fluma, mas instrugdes como if (e, conforme vocé verd, os loops) fazem o interpretador
saltar em seu cddigo. Como o caminho do Python por um programa € chamado de fluxo
de controle, comandos que o afetam (como a instrugdo 1£) sdo chamados de instrugdes
de controle de fluxo.
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(s limites de blocos e de instrugdes sdao detectados aulomaticamente. Mo exisiem chaves
ou dehmitadores tpo “beginfend” em torno de blocos de codige. Em vez disso, o Python
usa a endentagio de instrugdes sob um cabegalho para agrupar as instrugdes em um bloco
aninhado. Analogamente, as instrugdes do Python normalmente nio terminam com um
ponto-g-virgula; em vez disso, o fim de uma linha marca o final das instrugdes escritas
nessa linha.

Instrugdes compostas = cabegalho, *:", instrugdes endentadas.  No Python, wodas as ins-
trugdes compostas seguem o mesmo padrio: uma linha de cabegalho terminada com
dois-pontos, seguida de uma ou mais instrugdes aninhadas, normalmente endentadas sob
o cabegalho, As instrugdes endentadas sdo chamadas de bloce (ou, is vezes, de conjun-
to). Na instrugio i £, as cliusulas elif e else fazem parte dela. mas sio linhas de cabe-
galho com seus proprios blocos aninhados.

Normalmente, linhas em branco, espagos e comentdrios sdo ignorados.  As linhas em
branco sio ignoradas em arguivos (mas ndo no prompt interativo). Os espagos dentro de
instrugies e expressoes quase sempre sao ignorados (exceto em literais de string ¢ em en-
dentagio). Os comentinos sdo sempre ignorados: eles comegam com o caractere # (ndo
dentro de uma literal de string) e se estendem até o fim da linha corrente.

As strings de documeniagdo sdao ignoradas, mas sdo salvas e exibidas por ferramentas. O
Python suporta uma forma de comentino adicional chamada string de documentagio
(abreviadamente, docstring ), a qual, ao contrdnio dos comentdros 4, ¢ mantida, As strin-
g5 de documentagio sio simplesmente strings que aparécem no inicio de arquivos de
programa e de algumas instrugdes, e sio automaticamente associadas a objetos. Seu
contéudo € ignorado pelo Python, mas elas s3o anexadas automaticamente aos objetos
em tempo de execugio, e podem ser exibidas com ferramentas de documentagio. As

docstrings fazem parte da documentagho mais ampla do Python e serfio abordadas no
final da Parte T11.

Conforme vocé viu, ndo existem declaragoes de tipo vandvel no Python. Esse fato sozinho
contribui para uma sintaxe de linguagem muito mas simples do que vocé pode estar acos-
tumado. Mas para a maioria dos usudrios imiciantes, a falta de chaves e pontos-e-virgulas
para marcar blocos e instrugdes parece ser a caracteristica sintdtica mais insdlita do Python;
portanto, vamos explorar o que isso significa com mais detalhes agui.

Delimitadores de bloco

O Python detecta os limites automaticamente pela endentagde da linha - o espago vazio &
esquerda de seu cddigo. Todas as instrugdes endentadas com a mesma distincia & direita
pertencem ao mesmo bloco de codigo. Em outras palavras, as instrugdes dentro de um bloco
sdo alinhadas verticalmente. O bloco termina em uma linha menos endentada ou no final do
arquivo, e os blocos mais profundamente aninhados sio simplesmente mais endemados i
direita do que as instrugdes que estiio no bloco que os engloba.

Por exemplo, a Figura 9-1 demonstra a estrutura de bloco do eddigo a seguir:

Xws 1

if x®:
¥y =2
if 3y

print 'blocol’
print 'blecol’
print "blocod*
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Blocol

Linhe de cabecalho:
Bloce]
Linha de cobegalho:
Bloce|

Blotol

Figura 9-1 Blocos de codigo aninhades.

Esse codigo contém trés blocos: o primeiro (o nivel superior do arquivo) ndo € endentado, o
segundo (dentro da instrugio if mais externa) € endentado por quatro espagos € o terceiro (a
instrugdo print sob a instrugdo if aninhada) é endentado por oito espagos.

Em geral, o cidigo de nivel superior (ndo aninhado) deve comegar na linha 1. Os blocos
aninhados podem comegar em qualquer coluna; a endentagio pode consistir em gualguer
nimero de espagos ¢ tabulagdes, contanto que seja a mesma para todas as instrugoes em de-
terminado bloco. [sto €, o Python ndo se preocupa com a maneira como vocé endenta seu cé-
digo; ele s0 se preocupa com o fato de que 1550 seja feito consistentemente. Tecnicamente, as
tabulagdes valem por espagos suficientes para mover o nimero da coluna corrente para cima,
em um miltiplo de 8, mas normalmente ndo ¢ uma boa 1déia misturar tabulagdes ¢ espagos
dentro de um bloco — use um ou outro,

A endentacio i esquerda de seu cadigo € o tinico lugar importante no Python onde o espago
em branco tem significado; na maioria dos outros contextos, o espago pode ser escrito ou
niio. Entretanto, a endentagio faz parte da sintaxe do Python e ndo € apenas uma sugestio
estilistica; todas as instrugdes dentro de determinado bloco devem ter a mesma endentagiio,
sendio o Python relatard um erro de sintaxe, Isso € assim de propdsito — como voce nio precisa
marcar explicitamente o infcio e o fim de um bloco de cédigo aninhado, isso elimina parte da
confusdo sintitica encontrada em outras linguagens.

Esse modelo de sintaxe também impde a consisténcia da endentagio, um componente fun-
damental da legibilidade em linguagens de programagio estruturadas, como o Python. As
vezes, a sintaxe do Python € chamada de “o que vocé vé € o que obtém” das linguagens — a
endentagio de cadigo informa aos leitores, inequivocamente, o que estd associado com o gue,
A aparéncia consistente do Python torna o codigo mais ficil de manter.

Um eodigo endentado consistentemente sempre satisfaz as regras do Python. Além disso, a
maioria dos editores de textos (incluindo o IDLE) torna ficil seguir o modelo de endentagio
do Python, endentando o cédigo automaticamente, enguanto vocé digita.

Delimitadores de instrucgo

Normalmente, as instruges terminam no fim da linha em que aparecem. Isso abrange a am-
pla maioria das instrugbes do Python que vocé escreveri. Contudo, quando as instrugbes sio
longas demais para caberem em uma dnica linha, algumas regras especiais podem ser usadas
para fazer com que elas se estendam por virias linhas de continuagio:
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As instrugdes podem abranger vdrias linhas se vocé estiver continuando um par sinldtico
aberto. Para instrugdes que sdo longas demais para caber em uma dnica linha, o Python
permite que vocé continue a digitar a instrugio na linha seguinte, caso esteja codificando
algo incluido em pares (|, {] ou []. Por exemplo, expressdes entre parénteses e literais
de diciondrio e lista podem abranger qualquer mimero de linhas. Sua instrugio nio ter-
mina até a linha na qual vocé digita a parte referente ao fechamento do par (), jou]). A
continuagio de linhas pode comegar em qualquer nivel de endentagio.

As instrugides podem abranger vdrias linhas se terminarem com wma barra invertida. Es-
te ¢ um recurso um tanto desatualizado, mas se uma instrugiio precisa ocupar vérias li-
nhas, vocé também pode adicionar uma barra invertida () no final da linha anterior, para
indicar que estd continuando na linha seguinte. Mas como vocé também pode continuar
adicionando parénteses em torno de construgdes longas, as barras invertidas quase nunca
S30 necessdrias,

Ouiras regras. Literais de string muito longas podem abranger linhas arbitranamente. Na
verdade, os blocos de string com aspas triplas, que conhecemos no Capitulo 5, sio pro-
jetados para isso. Embora seja incomum, voceé também pode terminar instrugdes com
um ponto-e-virgula - is vezes isso & usado para espremer mais de uma instruglo simples
em uma tinica linha. Finalmente, comentirios e linhas em branco podem aparecer em

qualquer lugar.

Alguns casos especiais

Aqui temos um exemplo de como fica uma continuagio de linha vsando a regra dos pares
abertos; podemos ocupar construgdes delimitadas com qualgquer nimero de linhas:
L = [*Good",
*Bad",
*Ogly"] # Pares abertos podem abranger virias linhas.

[s50 também funciona para tudo que estiver entre parénteses: expressoes, argumentos de fun-
§io, cabegalhos de fungio (veja o Capitulo 12) ete. Se quiser usar barras invertidas para con-
tinuar, vooé pode, mas normalmente 1550 ndo ¢ necessino:

if a == b and ¢ == d and
d==gand £f == g:
print 'olde’ # Barras invertidas permitem continuacdes.

Como qualquer expressdio pode ser colocada entre parénteses, normalmente vocé pode sim-
plesmente envolver algo entre parénleses sempre que precisar, para abranger virias linhas:

ifla-uhamir:--dmd
d == ¢ and £ == g}:
print ‘new’ # Mas parénteses normalmente também permitem.

Como um caso especial, o Python permite que vocé escreva mais de uma instrugdo nio-
composta (isto &, instrugdes sem outras aninhadas) na mesma linha, separadas por pontos-
e-virgulas. Alguns codificadores utilizam essa forma para economizar espaco em arguivos
de programa, mas normalmente o codigo fica mais legivel se vocé coloca uma instrugio por
linha na maior parte de seu trabalho:

X=1l; ¥ = 2; print x # Mais de uma instrucio simples
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Finalmente, o Python permite que vocé mova o corpo de uma instrugiio composia para a linha
de cabegalho, desde que o corpo seja apenas uma instrugiio simples (ndo-composta). Vocé
vai ver isso usado com mais fregiléncia em instruges if simples, com um dnico lestle e uma
unica agio:

if 1: primt 'hella’ # Instrugio simples na linha de cabegalho
Vocé pode combinar alguns desses casos especiais para escrever cddigo dificil de ler, mas
ndo recomendamos 1550, Como regra geral, tente manter cada instrugdo em sua propra linha

e endente tudo, exceto os blocos mais simples. Com seis meses de trabalho, voce ficard feliz
de ter feito isso.

TESTES DE VERDADE

Apresentamos as nogdes de comparacdo, igualdade e valores de verdade no Capitulo 7. Como
a instrugiio if € a primeira que realmenie utiliza resultados de teste, expandiremos algumas
dessas idéias aqui. Em particular, os operadores booleanos do Python s3o um pouco diferen-
tes de seus correlatos em linguagens como C. No Python:

e Verdadeiro significa qualquer nimero diferente de zero ou objeto ndo-vazio,

Falso significa nio verdadeiro: um atdmero zero, um objeto vazio ou Hone,

As comparagdes e testes de igualdade s3o aplicados recursivamente nas estruturas de
dados.

* As comparagdes e testes de ignaldade retornam 1 ou ¢ (verdadeiro ou falso).
o s operadores booleanos and e or retornam um objeto operando verdadeiro ou falso.

Em resumo, os operadores booleanos sdo usados para combinar os resultados de outros tes-
tes. Existem trés operaghes de expressio booleanas no Python:

X and ¥
E verdadeiro se ¥ e ¥ sio verdadeiros

Xor¥
E verdadeiro se X ou ¥ € verdadeiro

not X
E verdadeiro se X € falso (a expressio retorna 1 ou 0)

Aqui, X e ¥ podem ser qualquer valor de verdade ou uma expressio que retorna um valor de
verdade (por exemplo, um teste de igualdade, comparacho de intervalo etc.). Os operadores
booleanos sio digitados como palavras no Python (em vez de &&, || e ! da linguagem C).
No Python, os operadores booleanos and e or retornam um objeto verdadeiro ou falso. Va-
mos ver alguns exemplos para saber como isso funciona:

ez 22 3, 32 2 # Menor que: retorna 1 cu 0
(1, o

Comparaghes de grandeza como essas retornam um valor inteiro 1 ou 0 como resultado do
valor de verdade. Mas os operadores and e or, em vez disso, sempre retormam um objeto, Para
testes do operador or, o Python avalia os objetos operando da esquerda para a direita ¢ retorna
o primeiro que for verdadeiro. Além disso, o Python pdra no primeiro operando verdadeiro
que encontra; normalmente, isso é chamado de avaliagdo de curto-circuito, pois a determina-
o de um resultado causa um curto-circuito (termina) no restante da expressdio:
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s»> 2 or 3, 3 or 2 # Retorna o operando da esquerda se for
verdadeiro,
(2, 3 # Zenlo, retorna o cperando da direita

(verdadeiro ou falso).
=== [] ar 3
3
=== [] or {}
{]

Na primeira linha anterior, os dois operandos sdo verdadeiros (2,31 portanto, o Python sem-
pre pdra e retorna o que estd i esquerda. Nos outros dois testes, o operando da esquerda €
falso; portanto, o Python simplesmente avalia e retorna o objeto da direita (gue terd um valor
verdadeiro ou falso, se for testado). Além disso, as operagdes de and param assim gue o re-
sultado for conhecido; neste caso, o Python avalia os operandos da esquerda para a direita e
pira no primeiro objeto falso:

»>> 2 and 3, 3 and 2 # Fetorna o cperando da esquerda se for falso.

(3, 2] # Senfo, retorna o operands da direita
{verdadeiro ou falso).

ER ] [] and {}

»53 3 and []

]

Agui, os dois operandos sdo verdadeiros na primeira linha; portanto, o Python avalia os dois
lados € retorna o objeto da direita, No segundo teste, o operando da esquerda € falso [[]); por-
tanto, o Python pdra e o retorna como resultado do este. No dltimo teste, o lado esquerdo € ver-
dadeiro (3] portanto, o Python avalia ¢ retorna o objeto da direita (que por acaso € falso (] ).

O resultado final de tudo isso € 0 mesmo em C e na maiona das outras linguagens — voceé
recebe um valor que € logicamente verdadeiro ou falso, se testado em uma instrugiio if ou
while. Entretanto, no Python, os valores booleanos retornam o objeto da esquerda ou da di-
reita e ndo um flag inteiro.

Uma nota final: conforme descrito no Capitulo 7. o Python 2.3 inclui um novo tipo booleano,
chamado bool, que internamente ¢ uma subclasse do tipo inteiro int, com valores True e Fal-
se, Esses dois casos sdo, na verdade, apenas versoes personalizadas dos valores inteiros 1 e 0,
o% quais produzem as palavras True ¢ False quando impressos ou convertidos em strings de
alguma outra forma. A dnica vez em que voce geralmente notard essa mudanga serd quando
ver saidas booleanas impreéssas como True @ False, Mais informagies sobre subclasses de
tipo aparecem no Capitulo 23,
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Por que isto & relevante: valores booleanos

Lima mangira comum de usar o comportamento exclusive dos operadores booleanos do Python
¢ na selegiio de um conjunto de ohjetos com um operador or. Uma instrugfio:

£ =58 or B or C or Hone

configura ¥ com o primeire objeto nfio-vazio (ou seja. verdadeiro) entre &, B € C, 0u None, 5¢
todos forem vazios. 1550 s¢ mostra um paradigma de desenvolvimento muito comum no Python:
para selecionar um objelo ndo-vazio em um comunio de tamanho fixe, basta enfileird-los em
umiE expressie or.

Também & importante entender a avaliagio de curto-circuito, pois as expressoes 4 dineita de um
operador booleano podenam chamar fungdes gue fazem muito trabalba ou @m efeitos colate-
rais que ndo aconteceriam se a regra do curto-circuito surtisse efeito:

1f £14) or E20):

Aqui, s £1 retomar um valor verdadeiro (on ndo-vazio), o Python nunca executard £2. Para
garantir que as duas fungdes sejam executadas, chame-as antes do operador or:

tmpl, tmpl = E1(), £21()
if tmpl or tmpl:

Yoo verd outra aplicagio desse comporamento no Capitulo 14: por causa da maneira como os
valores booleanos funcionam, a cxpressao ( (A and B) or C) pode ser usada para simular uma
instrugiio if/else — ou guase. Observe também gue, como todos os objetos sio inerentemente
verdadeiros ou falsos, no Python € comum e mais ficil testar um objeto diretamente [(if X: 1,
em vez de compard-lo com um valor vazio (Lf X1 * o). Para uma string, o5 dois lestes sio
equivalenies,
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Loops while e for

Meste capitulo, conheceremos as duas principais construgdes de loops do Python - instrugbes
que reproduzem uma acio repetidamente. A primeira delas, o loop while, fornece uma ma-
neira de desenvolver loops gerais. A segunda, o loop for, € projetada para percorrer os itens
de um objeto de seqgiiéncia e executar um bloco de cddigo para cada item.

Existem outros tipos de operagtes de loop no Python, mas as duas instrugdes abordadas aqui re-
presentam a principal sintaxe formecida para escrever agoes repetidas. Também estudaremos aqui
algumas instrugdes incomuns, como break € cont inue, pois elas sio usadas dentro de loops.

LOOPS WHILE

A instruglo while do Python € sua construgdo de iteragio mais geral. Em termos simples, ela
executa repetidamente um bloco de instrugdes endentadas, contanto que um teste no inicio
continue avaliando um valor verdadeiro. Quando o teste se torna falso, o controle continua
apads todas as instrughes presentes no bloco while; o miolo nunca € executado se o teste &
falso desde o inicio.

A instrugio while ¢ uma das duas instrugdes de loop (junto com for). Ela € chamada de loop
porgue o controle continua voltando ao inicio da instrugio, até que o teste se torne falso, O
resultado € que o miolo do loop € executado repetidamente, enguanto o teste que estid no
inicio for verdadeiro, Além das instrugées, o Python também fornece vinas ferramentas que
fazem loop (iteram) implicitamente: as fungdes map, reduce e filter, o este de participagio
como membro in, compreensdes de lista e muito mais. Vamos explorar a maor parte delas
no Capitalo 14

Formato geral

Em sua forma mais complexa, a instrugio while consiste em uma linha de cabegalho com
uma expressiao de teste, um miolo com uma ou mais instrugdes eéndentadas ¢ uma parte else
opcional, que € executada se o controle sai do loop sem passar por uma instrugdo break,

O Python continua avaliando o teste do inicio @ executando as instrugdes aninhadas na parte
while, até que o teste retorne um valor falso:
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while <testes: & Faz um loop em tCeste
cingtructesls # Miolo do loop
alse: # elae opcional
cinstrugdesiz # Executadas se nlo salu do loop com break

Exemplos

Para ilustrar, aqui estio alguns loops while simples em agio. O primeiro apenas imprime uma
mensagem para sempre, aninhando uma instrugdo print em um loop while. Lembre-se de
que um valor inteiro 1 significa verdadeiro; como o teste € sempre verdadeiro, o Python conti-
nua executando o miolo para sempre ou até que vocé interrompa sua execugio. Normalmente,
esse tipo de comportamento € chamado de loop infinito:

=== while 1:
e s print 'Type Ctrl-C to stop =e!’

O proximo exemplo fica fracionando o primeiro caractere de uma string, até que a string esie-
ja vazia e, portanto, falsa. E comum testar um objeto diretamente dessa forma, em vez de usar
o equvalente mais longo: while x 1= ' '@ Posteriormente neste capitulo, verémos outras
maneiras de percorrer mais diretamente os itens de uma string com um loop for.

»»» X = 'spam'

»>> while x:
. print x,
sas x = x[1:] # Retira o primeiro caractere de x.

Spam pam am m
O codigo a seguir conta do valor de a até (mas ndo incluindo) b, Postenormente, veremaos
uma maneira mais ficil de fazer isso com as instrugdes for € range do Python.

=5 a=0; b=10

»»> While a < b: # Uma maneira de codificar loops contadores
ras print a,
a += 1 # 0ua=as+l

Dlz3i456787%

BREAK, CONTINUE, PASS E A CLAUSULA ELSE

Agora que Jd vimos nosso primeiro loop em Python, devemos apresentar duas instrugies
simples que 55 tem significado quando aminhadas dentro de loops — as instrughes break e
continue. Estudaremos também a cliusula de loop else, pois ela € entrelagada com break, e
a instrugdo de lugar reservado vazio, pass. No Python:

break
Sai do loop mais proximo que a envolve (apds a instrugio de loop inteira)

continue

Pula para o inicio do loop mais proximo que a envolve (para a linha de cabegalho do loop)

pass
Nio faz absolutamente nada; trata-se de um lugar reservado de instrugdo, vazio

Bloco else do loop
E executado se, ¢ somente se, saimos do loop normalmente - sem atingir uma instrugiio break
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Formato de loop geral
Levando em conta as instregdes break ¢ continue, o formato geral do loop while € 0 seguinte:

while <testel=:

cingtrugdesls
if «testels: break # Sai do loop agora, pula a cldusula else.
if <testelds»: continue # Vai para o inicio do loop agora.
else:
<instrugdesis # Se nioc atingimos uma instrucic "break’

As instrugdes break e continue podem aparecer em gualquer lugar dentro do miolo do loop
while (e for), mas normalmente sio escritas de forma mais aninhada em um teste if, para
entrarem em a¢do em resposta a algum tipo de condigio.

Exemplos

Vamos ver alguns exemplos simples para sabér como essas instrugdes aparecem juntas na
priatica, A instrugdio pass € usada quando a sintaxe exige uma instrugio, mas voce ndo tem
nada de il a fazer. Ela € usada freqiientemente para escrever um miolo vazio de uma ins-
trugiio composta. Por exemplo, se vocé guiser escrever um loop infinito que ndo faga nada
sempre que for percommido, utilize a instrugdo pass:

while 1: pass # Digite Ctrl-C para interrceper!

Como o miolo € apenas uma instrugfo vazia, o Python fica preso nesse loop.* De forma apro-
ximada, a instruglio pass esti para as INSIrUGHes Assim como None estd para os objetos — um
nada explicito. Note que o miolo do loop while esti na mesma linha do cabecalho, apds os
dois-pontos. Assim como na instrugdo 1£, 1sso s6 funciona se 0 miolo ndo for uma instrugio
covmpisia.

A instrucdio continue ¢ um salto imediato para o inicio de um loop. As vezes, ela permile
gue vocé evite o aninhamento de instrugdes. O proximo exemplo usa continue para pular
nimeros impares. Esse cddigo imprime todos os niimeros pares menores do que 10 e maiores
ou iguais a (). Lembre-se de que 0 significa falso e ¥ € o operador de resto de divisio; portanto,
esse loop conta regressivamente até zero, pulando os mimeros que ndo sio muiltiplos de dois
(ele imprime 8 6 4 2 0):

X = 10

while x:
= x-1 # Ou x-= 1
1f x % 2 != 0: continue 4 Impar?--pula a impressio
print x,

Como a instrugdo continue pula para o inicio do loop, vocé ndo precisa aninhar a instrugo
print dentro de um teste if; a instrugio print s6 € alcangada se a instrugdo continue ndo é
executada. Se isso parece familiar com uma instrugdo “goto” de outras linguagens, estd certo.
O Python ndo tem nenhuma instrugio goto, mas como a instrugio cont Lnue permite que voc
salte em um programa, muitos dos alertas sobre a legibilidade e a manutengio, que voceé pode

* Esse cidigo ndo faz nada, para sempre, Provavelmenie, esse ndio € o programa em Python mais Giil pi escrito, a nfo ser gue
v gueirs testar wm medidor de CPL ow sguecer seu computador laptop em um dia frio de inverno, Francamente, contudo,
nie conseguimos imaginar wm exemplo melhor com a instregio paze. Veremos outros lugares onde el fae sentido, posterior-
mente mo livro (por exemplo, no Capitalo 22, para definir classes vazias que implementam objelos que se comportam como
“gstruiuras” ¢ “regisiros” em puiras linguagens ).
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ter ouvido sobre a instrugio goto, se aplicam. Provavelmente, a instrugiio continue deve ser

pouco usada, especialmente quando voce estid comegando a aprender sobre Python. O exem-
plo anterior poderia ser mais claro se a instrugdo print estivesse aninhada sob a instrugho if,

por exemplo:
x =10
while x:
% = x-1
if x % 2 == 0O # Par?--imprime
print x,

A instrugio break é uma saida imediata do loop. Como o codigo que estd depois dela nunca
€ atingido, as vezes a instrugdo break também pode evitar o aninhamento. Por exemplo, aqui
estd um loop interativo simples, o qual insere dados com raw input e termina quando o usud-
rio digita “stop” para o nome solicitado:

»»> while 1:

name = raw input('Enter name:')

P if name == "gtop': break

S age = raw input('Enter age: ')

ses print 'Helle', name, 's>', int{age) ** 2

Enter name:mel
Enter age: 40
Hella mel =» 1600
Enter name:bob
Enter age: 30
Hello bob == 900
Enter name:stop

Observe como esse codigo converte a entrada de age em um inteiro, antes de elevid-la i segun-
da poténcia, com int; raw input retorna a entrada do usudrio como uma string. No Capitulo
22, vocé verd que ela também pode langar uma excegio no final do arquivo {por exemplo, se o
usudrio digitar Ctrl-2 ou Ctrl-D). Se isso importa, englobe raw input em instrugdes coy.

Quando combinada com a cliusula else, a instrugiio break freqlientemente pode eliminar os
flags de status de pesquisa usados em outras linguagens. Por exemplo, o trecho de cadigo a se-
guir determina se um aimero inteiro positivo v € primo, procurando fatores maiores do gue 1:

x=y /] 2 f Para algum v = 1
while x » 1:
if vy % % == 0: # Resto
print y, ‘'has factor', x
break # Pula & cléusula else
Xm X-1
elge; # Saida normal

prink ¥, 'is prime’

Em ver de configurar um flag para ser testado quando o loop termina, insira uma instrugio break
onde um fator € encontrado. Desse modo, a cliusula else pode supor gue serd executada somen-

te se nenhum fator for encontrado. Se vocé ndo atingir a instrugio break, o niimero ¢ primo. *

= Mais ou menos. Nameros menores do que 2 6l 330 consderados primos pela definicio matemdtica esirita. Sendo realmente
rigorosos, esse ciodigo lambém falha para mimeros negativos ¢ em ponio Autuante, além de ser armuinade pels alieragio da
fumura divisdo “real” /., mencionada no Capltulo 4. Se vocl guiser experimentar ssse oddigo, veja o exercicio no final da
Parte 4, que o engloba em uma fumsg foe.



176 PARTE lll * Instructes e Sintaxe

A cliusula else também serd executada se o miolo do loop nunca for executado, pois vocé
também nio executa uma instrugdo break nesse caso. Em um loop while, 1550 acontece
se 0 teste no cabegalho € falso logo no inicie. No exemplo anterior, vocé ainda recebe a
mensagem "is prime” (€ primo) se x for inicialmente menor ou igual a 1 (por exemplo, se
y for 2).

Mais informacoes sobre a dausula else

Como a cliusula else € tinica no Python, & primeira vista ela tende a confundir alguns inician-
tes. Em termos mais gerais, a cliusula else fornece uma sintaxe explicita para um cendno de
desenvolvimento comum — ela € uma estrutura de desenvolvimento que permite a voce captu-
rar a “outra” maneira de sair de um loop, sem configurar nem verificar flags ou condighes.

Suponha, por exemplo, que voce esteja escrevendo um loop para procurar um valor em uma
lista ¢ precise saber se o valor foi encontrado apds sair do loop. Vocé poderia escrever essa
tarefa da seguinte maneira:

found = 0
while x and not found;
if matchi{x[0]}: # 0 valor eatd no inicia?
print "Ni®
found = 1
glae;
x = x[1:] # Fraciona o inicioc e repete,
if not found:
print 'mot found’

Aqui, inicializamos, configuramos e, posteriormente, testamos um flag, para saber se a pes-
quisa foi bem-sucedida. Esse € um codigo Python vilido e funciona, mas € exatamente o tipo
de estrutura para a qual a cliusula foi feita para manipular. Aqui estd um cddigo equivalente
conmi a cliusula else:

while x: # Sal quando x estd vaziao.
if macch(x[Q]):
print 'Hi'
break # Sai, vai para outro lugar.
x = x[l:]
glge:
print 'Hot found # Agul, somente se esgotou X.

Aqui, o flag desapareceu e substituimos o teste i £ no fim do loop por uma instrugio else (ali-
nhada verticalmente com a palavra while, pela endentagio). Como a instrugdo break, dentro
da parte principal da instrugiio while, sai do loop e rodeia a instrugiio else, isso serve como
uma maneira mais estruturada de capturar o caso de falha da pesquisa.

Alguns lentores podem notar que a cliusula else do exemplo antenor poderia ser substitui-
da por um teste de x vazio apds o loop {por exemplo, if not x:). Embora isso seja verdade
nesse exemplo, a cliusula else fornece uma sintaxe explicita para esse padrio de codifica-
¢d0 (€ mais obviamente uma cliusula de falha de pesquisa aqui) e, em alguns casos, esse
teste de vazio explicito pode ndo se aplicar. Além disso, a cliusula elze se torma ainda mais
Gtil guando usada em conjunto com o loop for, pois a iteragdo da seqiiéncia nio estd sob
seu controle,
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LOOPS for

O loop for € um iterador de seqiiéncia genérico no Python: ele pode percorrer os itens de
qualquer objeto seqiiéncia ordenada. O loop for funciona em strings, listas, tuplas e em novos
objetos que criaremos posteriormente com classes,

Formato geral

O loop for do Python comega com uma linha de cabegalho que especifica um destino {ou
destinos) de atribuicdo, junto com um objeto que vocé queira percorrer. O cabegalho ¢ segui-
do por um bloco de instrughes endentadas que vocé gqueira repetir:

for «destinc:> in =zobjetos: ff Atribui itens do objetc ao destino.
singtruciess f Miclo do loop repetido: uesa o destino
elee:
cinstrugdes: # Se ndo atingirmos uma instrugdc ‘break’

Quando o Python executa um loop for, ele atribui os itens do objeto seqiiéncia ao desting,
um por um, € executa 0 miolo do loop para cada um. Normalmente, o miolo do loop usa o

Por que isto é relevante: simulando loops while da linguagem C

A seciio sobre instrugbes de expressio afirmow gue o Python ndo permite que instrughes, como
as atribuigtes, aparegam em lugares onde ela espera uma expressdo. [sso significa gue um pa-
drio de desenvolvimento comum da linguagem C ndo funcionaria no Python:

while {{x = next{}] I= WULL) {...processa x...]

As aribuigies da linguagem C retornam o valor atribuido; as atribuigdes do Python sio apenas
instruges ¢ ndo expressoes. lsso elimina uma notdria classe de erros da linguagem C (vocé
ndo pode digitar - acidentalmente no Python, quando quiser escrever -» ), Mas se vocé precisa
de um comportamento semelhante, existem pelo menos trés maneiras de obter 0 mesmo efeito
nos loops while do Pyvihon, sem incoporar atribuigdes em tesies de loop, Voo pode mover a
atnbuigio para o miolo do loop com uma instrugdo break:

while 1:
X = n=xt()
if oot x: break
0 PIOCEEEA X, ..

mover a atribuigio para o loop com testes:

E=1

while %:
x = pnext(}
if x:

... proCEs8a X. ..

oU MOovEr 4 primeira atribuigdo para fora do loop:
x = next (]
whils x:
... procegss X. ..
X = neaxt]

Desses trés padroes de desenvolvimento, o primeiro pode ser considerado, por alguns, como o
menos estruturado, mas ambém parece ser o mais simples e mais comumente utilizado, Um
loop fer simples do Python também pode substituir alguns loops da linguagem C.
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destino da atnbuigio para se referir ao item cormente na seqiiéncia, como se fosse um cursor
percorrendo uma seqiiéncia.

O nome usado como destino da atnbuigio em uma linha de cabegalho de loop for normalmente
¢ uma varidvel (possivelmente nova), no escopo onde o loop for € escrito. Nio hi nada de muito
especial nisso; ¢la pode até ser alterada dentro do miolo do loop, mas serd configurada automati-
camenle como o praximo item da segiiéncia, quando o controle retomar novamente para o infcio
do loop. Apds o loop, essa varidvel normalmente ainda se refere ao dlumo mem visiado, que € o
lltimo item da segliéncia, a menos que se saia do loop com uma instrugdo break.

O loop for também aceita um bloco e1se opcional, que funciona exatamente como acontece
nos loops while; ele € executado se o loop termina sem encontrar uma instrugdo break (isto
&, se todos os itens da seqiliéncia foram visitados). Na verdade, as instrugdes break e conti-
nue , apresentadas anteriormente, funcionam da mesma forma no loop for e no loop while, O
formato completo do loop for pode ser descrito da seguinte maneira:

for <destinos in <ocbjetos: # Atribui itens do objeto aoc destino.
cinatrucdess
if <testex; break f Sai do loop agora, pula a cléusula else,
if <testes: continue # Val para o inicio do lcop agora.

eloe:
cinatrugdess # Se nio atingimos uma inetrugdo "break’

Exemplos

Vamos digitar alguns loops for interativamente. No primeiro exemplo, o nome x € atribuido
a cada um dos trés itens da lista por sua vez, da esquerda para a direita, e a instrugio print é

executada para cada um. Dentro da instrugio print (0 miolo do loop), o nome x refere-se ao
item cormente na lista:

»»> for x in ["spam®, "egga®, "ham"]:
print x,

LI

Epam eggs ham

Os proximos dois exemplos calculam a soma e o produto de todos os itens de uma lista. No
praximo capitulo, veremos as fungdes internas gue aplicam operagdes como + e * a itens de
uma lista automaticamente, mas normalmente € ficil usar apenas um loop £or:

x> BUA = 0
»»>» for = im (1, 2, 3, 4]:
Fum = §um # X

»>> gum
10

s3> prod = 1

»»> for item im[l, 2, 3, 4]:prod *= item
=3»> prod

24

Os loops for também funcionam em strings e tuplas - qualguer segiiéncia funciona em um
loop for:
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»»> 8, T = "lusberjack”, [("and", "I'm", "okay"]
»»» for x in B: print x,
lumberjack

»2» for x in T: print x,

and I'm ckay

Se vocé estiver fazendo uma iteragdo por uma seqliéncia de tuplas, o destino do loop pode ser,
na verdade, uma rupla de destinos. Esse € apenas outro caso de atribuigio de desempacota-
mento de tupla em funcionamento; lembre-se de que o loop for atribui itens da seqiiéncia ao
destino e a atribuicio funciona de maneira igual em todos os lugares:

32 T = [!l-i :’! [31 *'J {51 E']

>»» for (a, B) in T: # Atribuicdo de tupla e= funcicnamento
print a, b

12

14

5 &

Agqui, na primeira passagem pelo loop, € como escrever (a, b = (1,2]. Na segunda, (a,b) €
atribuido a (3,4} e assim por diante. Esse nio ¢ um caso especial; gualgquer destino de atrbui-
g0 funciona sintaticamente apds a palavra for.

Agora, vamos ver algo um pouco mais sofisticado, O proximo exemplo ilustra a cliusula 1 se

em um loop for ¢ o aninhamento de instrugdes. Dada uma lista de objetos (itens) ¢ uma lista
de chaves (tests), este codigo pesquisa cada chave na lista de objetos ¢ relata o resultado da

pesquisa:
»»» items = ["ama”, 111, (4, 5), 2.01 # Tm conjunto de objetos

»»> tests = [(4, 5), 3.14] # Chaves para pesguisar
]
»»» for key im tests: # Para todas as chaves
w58 for item in item: # Para todos os itens
ves if item == key: # Verifica a correspondéncia.
sas print key, "was found®
break
eloe:

print key, "not found|®

(4, 5) was found
3.14 not found!

Como a instrugiio 1£ aninhada executa uma instruglo break quando uma correspondéncia € en-
contrada, a cliusula else do loop pode supor que a pesquisa falhou. Observe o aninhamento agu:
quando esse codigo € executado, existem dois loops ocomendo ao mesmo tempo. O loop externo
percorme a lista de chaves e o loop interno percorre a lista de itens para cada chave. O aninhamen-
to da cldusula else € fundamental; ela esti endentada no mesmo nivel da linha de cabegalho do
loop for intemo; portanto, € associada ao loop interno (e nio ao 1f ou ao far externo).

A propasito, esse exemplo serd mais facil de escrever se empregarmos o operador in para
testar a participacio como membro. Como o operador in percorre uma lista implicitamente,
em busca de uma correspondéncia, ele substitul o loop intermno:
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»»> for key in teasts: # Para todas as chaves
if key in items: # Deixa a Python procurar uma correspondéncia.
I print key, "was found"
sen eloe:
. print key, "nokt foundi®

{4, 5] was found
3.14 not found!

Em geral, ¢ uma boa idéia deixar o Python fazer 0 maximo de trabalho possivel, por questdes
de brevidade ¢ desempenho. O proximo exemplo executa uma tarefa tipica de estrutura de da-
dos com um loop for — coletar itens comuns em duas segiiéncias (strings). E mais ou menos
uma rotina de intersegiio de conjuntos simples; apds a execugio do loop, res refere-se a uma
lista que contém todos os itens encontrados em seql & em segl:

»»> gegl = "spam®
»»> segd = "scam"

x> e = [] ¥ Comeca vazio.
>»> for x in seqgl: # Percorre a primeira segiéncia.
if = in Beqgl: # Item comum?
res.append (x) # Adiciona no final do resultado.
33> F@S

[I31| -alr |m_||

Infelizmente, esse cddigo estd equipado para funcionar apenas com duas varidveis especifi-
cas: seql e seg2. Seria Gtimo se esse loop pudesse ser generalizado de alguma forma, em uma
ferramenta que vocé pudesse usar mais de uma vez. Conforme vocé verd, essa idéia simples
nos leva s fungdes, o assunto da Parte 4.

VARIACOES DE LOOP

O loop for subordina a maioria dos loops estilo contador. Geralmente ele € mais simples
de escrever e mais ripido para executar do que um loop while, de modo que € a primeira
ferramenta que vocé deve procurar quando precisar percorrer uma seqiiéncia. Mas também
existem situagbes em que vocg precisari iterar de uma maneira mais especializada. Por exem-
plo. e se vocé precisar visitar todo segundo e terceiro item de uma lista ou alterar a lista no
processo? E quanto a percorrer mais de uma seqiiéncia em paralelo no mesmo loop for?

Vocé sempre pode escrever tais iteraghes exclusivas com um loop while e indexagio manual,
mas o Python fornece duas fungdes internas que permitem especializar a iteragio em um loop
for:

o A fungiio interna range retorna uma hista de interros sucessivamente mais altos, que po-
dem ser usados como indices em um loop for *

* A fun¢fo interna zip retorna uma lista de tuplas de itens paralelos, que podem ser usadas
para percorrer virias seqiiéncias em um loop for.

Vamos ver cada uma dessas fungdes internas por sua vez.

* 0 Python tambdm fornece uma fungio interna chamada xrangs que gera um indice por vez, em vez de armazend-los simul-
tapcamente cm uma lista, como faz a funglio range. Nio hi nenhuma vantagem na velocidade de xrang=, mas ela & dtil comdo
wma otimizagio de espagn, coso vood precise gerar wm nmimero muito grandes de valores,
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Loops contadores: range

A fungiio range € independente dos loops for. Embora seja mais fregiientemente usada para
gerar indices em um loop for, vocé pode usd-la sempre que precise de uma lista de inteiros:

»>»> range(5), range(Z, 5), rangeid, 10, 2}
{[o, 1, 2, 3, 41, (2, 3, 4], [0, 2, 4, &, 8])

Por que isto é relevante: varredores de arquivo

Em geral, os loops sdo dteis em qualquer lugar onde vock precise repetir ou processar algo mais
de uma vez. Como 08 arquivos contém virios caracteres ¢ linhas, eles siio um dos usos mais
tipicos para os loops. Para carregar todo o conteddo de um arquivo em uma string, de uma s
vez, voce simplesmente chama a instrugiio read

file = open('test.kxt", 'r'|

print file, read||

Mas para carregar um arquivo por partes, é comum escrever um loop while com instrughes bre-
ak no final do arquivo ou um loop for. Para ler por caractenes:

file = open('test.txt"}

while 1:
char = file.read(1} £ L& por caracters,
if mot char: break
print char,

for char in openi'cest Ext') readi]:
print char

O loop for aqui também processa cada caraciere, mas carmega o arquivo na memdna, todo de
uma vez, Para ler por linhas ou blocos com um loop while:

file = opent'test .txt")

while 1:
line = file.readline() f L& linha por linha.
if mot line: break
print line,

file = open|{'Cesc.Txt', 'rb')

while 1:
chunk = file.read(10) # L& trechos de byte.
if not chunk: break
print chunk,

Contudo, para ler arquivos de texto linha por linha, o loop for tende a ser mais ficil de escrever
e mais ripido para executar:
for line in open{'test.txt') .readlines(): print line

for lime in open|'teat.txt') .xreadlines () print line
for line in open|*test.txt'): print line

readlines carrega um arguivo todo de uma vez em uma lista de string de linha; xreadlines, em
vez disso, carrega as linhas de acordo com a demanda, para nfio encher a memdria no caso de
arguivos grandes. O dltimo exemplo aqui conta com os novos iteradores de arquivo para obler
o equivalente de xreadlines (0s iteradores serio abordados no Capitulo 14). A partir do Python
2.2, o nome open, em tndos os exemplos anteriores também, pode ser substmido pelo nome
tile. Consulte o manual da biblioteca para ver mais informages sobre as chamadas usadas agui.
Como regra geral, quanto maior o tamanho dos dados que vocé 1 em cada passo, mais rapida-
mente seu programa € executado.
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Com um argumento, a fungdo range gera uma lista com inteiros de zero até (mas nfio incluin-
dio} o valor do argumento. Se vocé passar dois argumentos, o primeiro serd considerado como
o himite inferior. Um terceiro argumento opcional pode fornecer um passo; se for usado, o
Python soma o passo a cada inteiro sucessivo no resultado (o padrio dos passos € um). Os
intervalos também podem ser negativos, em ordem descendente, caso vocé queira:

=»> range(-5, 5]
[-5, -4, =3, =2, =1, 0, 1, Z, 3, 4,]

e rﬂﬂg‘ﬂ[E. -5, -1)
(5, 4, 3, 2, 1, 0, -1, -2, -3, -4]

Embora todos esses resultados de intervalo possam ser titeis por si 56, eles tendem a ser mais
tters dentro de loops for. Por exemplo, eles fornecem uma maneira simples de repetir uma
agdo por um nimero especifico de vezes. Para imprimir trés linhas, por exemplo, use um in-
tervalo para gerar o ndmero de inteiros apropriado:

s»> for i in range(3):
5 print L, "Pythons'

0 BFythans
1 Bythona
2 Bythons

A fungio range também € comumente usada para fazer ileragio em uma segiiéncia, indireta-
mente. A maneira mais ficil € mais ripida de percorrer uma segiiéncia exaustivamente sem-
pre & com um loop for simples. O Python trata da maior parte dos detalhes para vocd:

»»» X = 'spam’
=»> for item in ¥: print item, # Iteragdo simples

Epam

Observe a virgula no final da instrugio print agui, para suprimir o avango de linha padrio
{cada impressio continua adicionando na linha de saida corrente). Internamente, o loop for
trata dos detalhes da iteragio automaticamente. Se vocé precisar realmente assumir explicita-
mente o controle da logica de indexagio, pode fazer isso com um loop while:

x> L = 0
»»» while i < len(X]: # iteragic do loop while
print X[i],; 1 += 1

Epam

Vocd também pode fazer indexacio manual com um loop for, se usar a fungiio range para
gerar uma lista de indices para fazer a iteragio:

»zm K

'spam’

»»> lan{X) # Compriments da string

F]

»>»» range (len (X)) § Todos o8 deslocamentos vdlidos em X
o, 1, 2, 3]

Bl

»»» for 1 in range(len(X)): printX[i], # Indexacido de loop for manual

spam
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O exemplo aqui esti percorrendo uma lista de deslocamentos em X e ndo os frens reais de X.

Precisamos indexar de volta em , dentro do loop, para buscar cada item.

Varreduras ndo exaustivas: range

O dltimo exemplo da segiio anterior funciona, mas provavelmente ¢ executado de forma
mais lenta do que devena. A ndo ser que vocé tenha um requisito de indexagio especial,
¢ sempre melhor usar a forma de loop for simples no Python — use o loop for, em vez do
loop while gquando possivel, ¢ nido conte com chamadas de range em loops for, excelo
como,dlumo recurso.

Entretanto, o mesmo padrio de desenvolvimento usado naguele exemplo anterior também
nos permite fazer tipos de varreduras mais especializadas;

»»> § = 'abedefghijk’
»»> range (0, lem{5}, 2)
[o, 2, 4, &, 8, 10]

»>» for i in rangei(d, len(B), 2): print S[i],

acegilk

Aqui, visitamos cada segundo ilem na string 5, percorrendo a lista gerada por range, Para
visitar cada terceiro iem, mude o terceiro argumento de range para 3 ¢ assim por diante, Na
verdade, a fungio range usada dessa maneira permite que vocé pule itens em loops, enguanto
ainda mantém a simplicidade do loop £or. Consulte também o novo terceiro limite de fracio-
namento opcional do Python 2.3, na se¢io “Indexagio e fracionamento™ do Capitulo 5. Na
versio 2.3, um efeito semelhante pode ser obtido com:

for x in 5[::2]: print x

Alterando listas: range

Outro lugar comum em que vocé pode usar a funglo range € o loop for combinados € em
loops que alteram uma lista enquanto ela estd sendo percorrida, O exemplo a seguir precisa de
um {ndice para poder atnbuir um valor atualizado a cada posicio, 4 medida que avangamos:

s L= [1, 2, 3, 4, §]

-

=»>> for 1L in range{len{L}]: £ Zoma um a cada item em L
L{i] += 1 # ou L[i] = L[i} + 1

»»x L

(2, 3, 4, 5, 6]

Agqui, ndo hd nenhuma maneira de fazer o mesmo com um estilo de loop for = in L:, pois
tal loop itera pelos itens reais e ndo por posigdes de uma lista. O loop while equivalente exige
um pouco mais de trabalho de nossa parte:*

* Uma expressho de compreensao de lin, da forma [ze1 for = in L], também faria wm trabalho semelhante squi, se bem
que sem alterar a lista original no local {poderiamos atrnibuir o resultade do novo objeto lista da expressio de volta a L, mas
iss0 o atualizania quaisquer outras referéncias i lista original). Consulte © Capitulo 14 para ver mais informagdes sobre

compreensdes de hsti
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33 i = 0

»=»> Whila 1 < len(L]:
L[i] #=1
1 = 1

»an L

(3, 4, 5, &, 7]

Varreduras paralelas: zip e map

O treque da funcio range percorre seqiiéncias com um loop for de maneira exaustiva. A
fungio interna zip nos permite usar loops £or para visitar virias seqiiéncias em paralelo. Na
operagio bdsica, a fungio zip pega uma ou mais seqiiéncias ¢ retorma uma lista de wplas que
dispdem em pares 0s itens paralelos extraidos de seus argumentos, Por exemplo, suponha que
estejamos trabalhando com duas listas:

sa> L1 = [1,2,3,4]
233 L2 m [5,6,7,8]

Para combinar os itens dessas listas, podemos usar a fungiio zip:

»»> pipiLl,L2)
({1, 5}, {2, &}, 13, 7}, (4, 8]]
Esse resultado pode ser dtil em outros contextos. Contudo, guando aliado ao loop for, ele
suporta iteragdes paralelas:
»»» for (x,y¥) inm zip(Ll, LZ):
print %, ¥ "--", X4y

LA

1E--31
26 == 48
17 --10
48 --12

Aqui, percorremos o resultado da chamada de zip - os pares de itens extraidos das duas listas.
Esse loop £or usa atribuigio de tupla novamente, para desempacotar cada tupla no resultado
da fungio zip (na primeira vez, € como se executissemos (x,y) =11,5) ). O efeito € que per-
corremos L1 ¢ L2 em nosso loop, Poderiamos obler um efeito semelhante com um loop while
que manipulasse a indexagio manualmente, mas lerfamos mais coisas para digitar ¢ poderia
ser mais lento do que a estratégia for/zip.

A fungdo zip € mais geral do que esse exemplo sugere. Por exemplo, ela aceita qualquer tipo
de seqii€ncia ¢ mais de dois argumentos:

»»» Tl, T2, T3 = (1,2,3), (4,5,6), (7,.8,9)
»»» T3

7. 8, 9]

»»> zip(TL,TZ,TY)

({1, 4, 7)., (2, 5, B), (3, &, 9}]

A fungio zip trunca as tuplas resultantes no comprimento da seqiiéncia mais curta, quando os
comprimentos dos argumentos diferem:

23 81 = 'abeg!
»»» 81 = "EyEl23’

aam
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»>>» gip(81l, 82)

![ralr '), ['b', r?1]’ (e, |2r”
A relacionada e mais antiga fungio interna map cria pares de itens de segliéncias de maneira
semelhante, mas preenche as seqgiiéncias mais curtas com None, caso 08 comprimentos dos
argumentos sejam diferentes:

»»> map(Mone, 51, B2)

[(*a*,'x"), ("bB', "y'), ('e", "2']), {Hone, '1'}), (Nome, '2'), (Mone, "3'}]
Na verdade, o exemplo estd usando uma forma degenerada da fungio interna map. Normalmen-
te, a fungio map recebe uma fungio, um ou mais argumentos de seqiiéncia e redne os resultados
da chamada da fungiio com itens paralelos extraidos das segiiéncias. Quando o argumento da
funciio € None (como agui), ela simplesmente cria pares de itens, como a fungio zip. A fungio
map & ferramentas baseadas em fungiio semelhantes serfio abordadas no Capitlo 14.

Construgto de dicionario com zip
Os diciondnos sempre podem ser criados escrevendo um literal de diciondno ou pela atribui-
¢io de chaves com o passar do tempo;

»»» D1 = {'spam':1, 'eggs':3, 'toast':5}
=== DLl
{'toast': 5, 'eggs': 3, 'spam': 1}

22> D1 = {}

»>> D1['spam’] = 1
s> D1['egge'] = 3
»3> Dl['toast'] = §

Contudo, o que fazer se sen programa recebe chaves e valores de diciondrio em lisfas em
tempo de execugdo, apds voceé ter escrito seu script?

»»> keys = ['spam', 'eggs’, ‘toast®]
=»> vals = [1, 3, 5]

Uma solugio para ir das listas para um diciondrio € usar a fungio zip nas listas e percorré-las
em paralelo com um loop for:

»»>» zipikeys,vals)
[{'spam', 1}, ['eggs", 3}, ("toast', 5)]

»»» D2 = {}

»»» for (k, v) io ziplkeys, vals}: D2[k] = v
»»» D2

{'toast': 5, 'eogs':3, 'spam': 1}

Contudo, verifica-se que, no Python 2.2, vocé pode pular completamente o loop for e sim-
plesmente passar as listas de chaves/valores da fun¢iio zip para a chamada de construtor
interno dict:

=»» keys = ['spam','eggs', "toast']
»»» vale = [1, 3, 5]

»»» 03 = dickizip(keya,vals)]

»x» D3

{*toast': 5, 'eggs':3, 'spam': 1}
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O nome interno dict é. na verdade, um nome de tipo no Python. As vezes, chama-lo € algo
como uma conversdo de lista para diciondrio, mas na verdade € um pedido de construgio de
objeto (mais informagdes sobre nomes de tipo aparecem no Capitulo 23). Além disso, no Ca-
pitulo 14, conheceremos um conceito relacionado, porém mais rico: a compreensio de lista,
que constrdi listas em uma dnica expressio.



