
PSI 3432 – Processamento de Áudio e Imagem – 2023

Prof. Vítor H. Nascimento  (sala D2-21, fone 3091-5268, vitor@lps.usp.br).

Objetivos da disciplina: 
Esta disciplina trata de aspectos mais avançados em processamento de sinais, como processamento multitaxa e 
transformada de Fourier aplicada a sinais não estacionários como áudio e imagem. Ela envolve tanto aspectos 
teóricos quanto práticos, com implementações em software (podem ser usados Matlab, Octave, Julia ou Python), 
relacionadas às aplicações mencionadas.  

Tópicos:
1. Transformada Discreta de Fourier e aplicações.
2. FFT (Fast Fourier Transform). 
3. Transformada de Fourier de curto prazo. 
4. Noções sobre processamento multi-taxa: interpolação e dizimação. 
5. Conversão de taxa de amostragem.  Exemplo: conversão A/D com sobreamostragem.  
6. Processamento de sinais em duas dimensões: sistemas lineares bidimensionais. 
7. Transformada de Fourier bidimensional. 
8. Filtros lineares bidimensionais. 
9. Princípio de funcionamento da tomografia.

Conhecimentos anteriores: Cálculo I – IV, Probabilidade, Sistemas e Sinais, Álgebra Linear.

Avaliação

O curso terá 2 provas (a subs não será aberta) e notas de listas de exercícios e experimentos.  A avaliação final será
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em que P1 e P2 são as notas das provas, MR é a média de relatórios e MT é a média dos testinhos realizados ao 
longo do curso.

Moodle → e-Disciplinas

Cronograma do curso

Semana Data Tipo Assunto Seções correspondentes nos 
livros: 

1 08/08

10/08

Teórica

Teórica

Revisão – Transformada de 
Fourier, Série de Fourier.

Revisão – Relação entre SF e 
TF.  

[7], cap. 3 e 4

2 15/08

17/08

Teórica

Prática

Exemplo de aplicação – 
arranjos de antenas

Arranjos de antenas.

Apostila

3 22/08

24/08

Teórica

Teórica

Transformada de Fourier de 
Tempo Discreto. 

Relação entre TF, SF e TFTD. 

[2], 2.7-2.9, 4.1-4.4

4 29  e 31/08 Teórica Série de Fourier de Tempo 
Discreto. Relação entre SFTD 
e outras transformadas.  TDF.  
Convolução periódica. 

[2], 8.1-8.6

5 04 a 08/09 Recesso
6 12/09

14/09

Teórica

Teórica

Implementação da convolução 
linear usando a TDF.  FFT.

Processamento multi-taxa: 
dizimação

[2], 8.7, 10.1

[2], 4.5-4.6
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7 19 e 21/09 Teórica Processamento multi-taxa: 
interpolação

[2], 4.5-4.6

8 26 e 28/09 Teórica Conversão de taxa de 
amostragem

[2], 4.5-4.6

9 3 ou 5/10 P1
10 10/10 Teórica Conversão A/D com 

sobreamostragem
Notas de aula

11 17 e 19/10 Prática Conversão A/D com 
sobreamostragem

12 24/10

 26/10

Prática

Teórica

Conversão A/D com 
sobreamostragem (Parte 2)

Análise de processos não 
estacionários:  Transformada 
de Fourier de Tempo Curto

[2], 10.2, 10.3

10 1/11 Teórica Transformada de Fourier de 
tempo curto

[2], 10.2, 10.3

11 7/11

9/11

Teórica

Teórica

Transformada de Fourier de 
tempo curto

Identificação de melodias

[2], 10.2, 10.3

Notas de aula
12 14/11

16/11

Teórica

Teórica

Transformada de Fourier em 
duas dimensões

Filtros lineares em duas 
dimensões

[5], cap. 4 (4.1, 4.2)

[5], cap. 4 (4.1, 4.2)

13 21/11

23/11

Prática

Teórica

Filtros em duas dimensões

Princípio da Tomografia – 
Transformada de Radon

[5], cap. 4 (4.3-4.4)

Notas de aula

14 28/11

30/11

Teórica

Prática

Princípio da Tomografia – 
Transformada de Radon

Princípio da Tomografia – 
Transformada de Radon

Notas de aula

15 5 ou 7/12 Prova P2 Toda a matéria
16 12 a 14/12 Prova Sub Toda a matéria
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