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Tabela 19:  Quadro de fórmulas para diferentes estratégias de amostragem 

Estimativas 
Amostragem 

Simples ao acaso Estratificada Dupla (ou em fases) 

𝒚ഥ 
∑ 𝑦௜

௡
௜

𝑛
 

∑ 𝑁௛𝑦ത௛
௅
௛

𝑁
 𝑦ത௉ + 𝑏෠ (𝑥̅ீ − 𝑥̅௉) 

𝑽෡(𝒚ഥ) 
𝑠௒

ଶ

𝑛
൬

𝑁 − 𝑛

𝑁
൰ 

1

𝑁ଶ
෍ ቈ𝑁௛

ଶ
𝑠௛

ଶ

𝑛௛
൬

𝑁௛ − 𝑛௛

𝑁௛
൰቉

௅

௛

 𝑠௒·௑
ଶ ቈ

1

𝑛௉
+

(𝑥̅ீ − 𝑥̅௉)ଶ

𝑆௑
቉ +

𝑠௒
ଶ − 𝑠௒·௑

ଶ

𝑛ீ
−

𝑠௒
ଶ

𝑁
 

𝒏ෝ|𝑩𝒚ഥ 
𝑁𝑡ଶ𝑠௒

ଶ

𝐵ଶ𝑁 + 𝑡ଶ𝑠௒
ଶ 

∑ ൬
𝑁௛

ଶ 𝑠௛
ଶ

𝑤௛
൰௅

௛

𝐵ଶ 𝑁ଶ

𝑡ଶ + ∑ 𝑁௛𝑠௛
ଶ௅

௛

 

𝒏ෝ𝑮 =
ට

𝑎′𝑏′𝑐௡௉
𝑐௡ீ

+ 𝑏′

𝐵ଶ 𝑡ଶ⁄
 

𝒏ෝ𝑷 = 𝜑 𝒏ෝ𝑮 
 

𝒏ෝ𝑮 𝑒 𝒏ෝ𝑷 resultam em mínimo custo 
para um intervalo de erro B. 

Fórmulas auxiliares 

𝑠௒
ଶ =

𝑆௒

(𝑛 − 1)
 

𝑆௒ = ෍ 𝑦௜
ଶ

௡

௜

−
(∑ 𝑦௜

௡
௜ )ଶ

𝑛
 

 𝑠௛
ଶ =

𝑆௒೓

(𝑛௛ − 1)
 

𝑆௒೓
= ෍ 𝑦௛௜

ଶ

௡೓

௜

−
൫∑ 𝑦௛௜

௡೓
௜ ൯

ଶ

𝑛௛
 

𝑤௛ =
(𝑁௛𝑠௛) ඥ𝑐௛⁄

∑ ൫(𝑁௛𝑠௛) ඥ𝑐௛⁄ ൯௅
௛

 

𝒏ෝ𝒉 = 𝑤௛𝒏 

𝑏෠ =
ௌ೉ೊ

ௌ೉
  

𝑆௑௒ = ෍ 𝑥𝑦 −
∑ 𝑥 ∑ 𝑦

𝑛௉
 

𝑆௑ = ෍ 𝑥ଶ −
(∑ 𝑥)ଶ

𝑛௉
 

𝑠௒·௑
ଶ =

𝑆௒ − 𝑏෠ଶ 𝑆௑

𝑛௉ − 2
 

𝑎ᇱ = 𝑠௬
ଶ(1 − 𝜌ଶ) 

𝑏ᇱ = 𝑠௬
ଶ 𝜌ଶ 

𝜑 = ඨ
𝑐௡ಸ

(1 − 𝜌ଶ)

𝑐௡ು
 𝜌ଶ

 

𝜌 =
𝑆௑௒

ඥ𝑆௑𝑆௒

 

 
𝑐௡ಸ

 𝑒 𝑐௡ು
 são custos por célula 

do grid raster (conjunto G) e por parcela 
medida (conjunto P), respectivamente. 

Notação auxiliar 
 N: no total de parcelas 
 n: no total de parcelas medidas 
 t: valor t de Student 

𝑦ത௛:média de y no estrato h 
Nh: no de parcelas no estrato h  
nh: no de parcelas medidas no estrato h  
 L: no de estratos 

 𝑦ത௉: média de y nas parcelas medidas (conjunto P) 
 𝑥̅ீ  𝑒 𝑥̅௉: média de x nas células e nas parcelas (conjuntos G e P), respectivamente 
 𝑛ீ  𝑒 𝑛௉: no de células no grid e de parcelas (conjuntos G e P), respectivamente 


