Formulas Estatistica 1

NgE

X;
o Média amostral: X = ¢:1n
n _ n _
. d(Xi—X)? S (Xi—X)?
e Variancia amostral: o2 = =———ou S? = :IT

e Coeficiente de variacao: CV = (S/X).100%
e Probabilidade Condicional: P(A | B) = Z405)

P(B)
e Esperanca: p=FE(X)= Y xf(z)ou Ofo xf(x)dx
z:f(z)>0 —0o0

e Variancia: 02 = Var(X) = E[(X — p)?] = B(X?) — p?
e Propriedade da esperanca: E[g(X)] = . > g(x)f(z)ou Ofo g(x)f(z)dx

e Distribuigao Binomial: X ~ Bin(n,p)

fa)= () —p" = 2=012..n
E(X)=npeVar(X) =np(l —p)

e Distribuigao Hipergeométrica: X ~ Hiperg(N,n, k)
k\(N—k
flz) = (1)((13)‘””), maz{0,n — (N — k)} <z < min{n, k}

n

E(X)="¢e¢Var(X)=5"nt (1 — %)

e Distribuigao Binomial Negativa: X ~ BN (k,p)
fa)= (D™ o=k k+1k+2,...
E(X)= % e Var(X) = ¥4

p

e Distribuigao Geométrica: X ~ Geom(p)
flx)=p(1—-p)*t z=172.3,..
E(X)=eVar(X) = 1];1’
notagao alternativa: X ~ Geom(p)
flz)=p(1—=p)*, =0,1,2,3, ...
E(X) =22 eVar(X) = £

p2

e Distribuigao de Poisson: X ~ Poisson(\)
flo) =222 4 —0,1,2,..
EX)=XeVar(X)= A\



Distribuigao Uniforme continua: X ~ Uniforme(A, B)

flz) =54, A<z<B

BE(X) = &8 ¢ Var(X) = B4

Distribuigao Exponencial: X ~ Exp())

f(x)=Xexp™, x>0

E(X) = % e Var(X) = %

Distribui¢ao Normal: X ~ N(u,0?)

_(a—w)?

f(x):\/;r?exp 02, —oco <1 <00
E(X)=peVar(X)=o0?

Transformagao da Normal para a Normal Reduzida:

Z =X=#
g

Teorema Central do Limite: Sejam Xi,..., X, v.a. independentes e
identicamente distribuidas, com F(X;) = e Var(X;) = 0® < oo, para
1 =1,...,n, entao, quando n — oo:

S 2 N

X ~ N(u, %), ou seja: YN N(0,1)

Casos particulares e observagoes:

— se X; ~ Bernoulli(p), parai=1,....n: p~ N(p, @)
— se Y ~ Binomial(n,p): Y ~ N(np,np(l — p)): aproximagao da

Binomial pela Normal

— se o desconhecido, pode-se usar adicionalmente o Teorema de

Slutsky e: % ~ N(0,1)

Sejam X7, ..., X,, v.a. independentes e identicamente distribuidas, com
X; ~ N(0,1), para i = 1, ...,n, entdo: % ~ t — Student(n — 1)

Funcao de verossimilhanca: L(0) = f(x1,x2, ..., 2,/0) =TI, f(z4),

sendo a ultima igualdade decorrente da suposicao de independéncia de Xi, ...

0 ¢ estimador nao viciado de 0 se: E() = 6, para todo valor de 6.

0 ¢ estimador consistente de 0 se: lim,, o E(é) =0 e lim, o V(é) =0
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Tabela 1
Intervalos de confianga frequentes
1. Para apenas um parametro

Para a média p

grande

Caso Intervalo
1. 0 é conhecida e X tem distribuicao normal ou B o
o tamanho da amostra n é suficientemente X*21 ap—F—

NG

2. 0 & desconhecida e X tem distribuigao normal

= S
Xitlfa/2ﬁ
lattemn—1 gl

3. 0 & desconhecida e o tamanho de amostra n é
suficientemente grande

= S
X £ Zl—a/2%

Para a variancia o2

Caso

Intervalo

X tem distribui¢ao normal

(n—1)8* (n—1)s?
X?—a/z ’ X(Qy/Q
la x? tem n—1 g.l.

Para a proporgao p

suficientemente grandes

Caso Intervalo
O tamanho da amostra n B Pq
é suficientemente grande pE Zl—a/Q\/;
2. Para os parametros
Para a diferenga de médias p1 — p2
Caso Intervalo
1. 01 e o3 sao conhecidas, as amostras sao
independentes e cada uma das populagoes tem o} o2
distribui¢do normal ou tamanhos de amostra n; X =Y £2q/ i ne

2. 01 e 02 sdo desconhecidas porém iguais, as
amostras sdo independentes e as populacoes tem
distribuicao normal

S 11
XY:I:tla/Q\/Sf, (n—l +n—2)

COH S}Q) _ (m — 1)5% -+ (TLQ — 1)522
ny+ng — 2
eatconng +ne—2gl

3. 01 e o3 sao desconhecidas porém diferentes, as
amostras sao independentes e as populagoes tem
distribui¢cdo normal

_ 2 2
XYitla/g\/Sl+ &
ni1 no
Os graus de liberdade sdo dados por v, onde
_(S¥/n1 + 83 /na)’
T (SE/m)? | (S3/n2)?
ny+1 no+1

4. 01 e 02 sao desconhecidas, as amostras sao
independentes e tém tamanhos de amostra
suficientemente grandes

_ _ 2 2
X Ftn .5
n1 no

Para o quociente

de variancias o7 /o3

Caso Intervalo
- - 2 2
As amostras sdo independentes e as populagdes St Si
tém distribui¢do normal S3F _as2’ S3F, 2

aFtemn —leny—1gl

Para a diferencga de proporgoes p1 — p2

Caso

Intervalo

As amostras sdo independentes e com tamanhos

suficientemente grandes

P2q2
n2

P1—p2 £ Z1fa/2\/p1q1 +
ni
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Tabela 2
Testes de Hipotese frequentes
1. Para apenas um parametro
Ho : p = po
H; Caso FEstatistica de teste Rejeitar Hy se:
> o 1. o é conhecida e X tem distribui¢do normal X Z > Zl—q
. & sufici — Mo _
< po e o tamanho de amostra n é suficientemente 7 = —— 7 < zZo, = —Zl—a
K7 o grande a/vn |Z] > z1-a/2
a T _
f > Ho 2. o & desconhecida e X tem distribuicao _ X = > h-a
w < po T=——F— T<ta=—t1-q
£ normal S/\/E |T\ St
w7 Ko lattemn—1gl 1-o/2
. - Z _
= Ho 3. o é desconhecida e o tamanho de amostra X — o > Zl-a
1< Ko n é suficientemente grande Z= S/\/n Z<za="Zl-a
W F 1o |Z] > 21_ay2
Hg : 02 = crg
Hy Caso FEstatistica de teste Rejeitar Hy se:
2 2
2 2 X~ > Xi—
02><7 s (n—1)52 2<12a
0% < aj o X'=——F X Xa
X tem distribui¢do normal o Y2<x2 .0
la x2 —1gl /2
o2 + 0(2) a x“ tem n g X2 > X%—a )
Ho : p = po
Hy Caso Estatistica de teste Rejeitar Hg se:
P> po O tamanho de amostra n é suficientemente 7 = p—Po Z>2-a
< po grande \/7 bodo Z <2 ==2-a
P # po n |Z] > 2z1-ay2
2. Sobre os parametros
Ho : p1 = p2
Hy Caso FEstatistica de teste Rejeitar Hg se:
g — 2 >0 1 o1 e o2 sao conhecidas, as amostras féo B X_v Z> 2
independentes e cada uma das populagoes 7 = —
pn1 — p2 <0 .~ 52 2 7 < zZoa = —Zl—a
B £0 tem distribui¢do normal ou os tamanhos de 214 %3 1Z] > =
K1 H2 amostra n; sao suficientemente grandes ! 2 1—a/2
R
p1—p2 >0 2. 01 e o2 sdo desconhecidas porém iguais, as 52 (L n L) T>t1—a
w1 —p2 <0 amostras sdo independentes e as populacoes P \ni ' n2 T <to=—t1—a
u1—p2 0 tém distribuigdo normal Con S2 (n1 —1)S? + (n2 — 1)S2 [T] >t a2
on =
P ny+no —2
eatécomny+na—2gl
X-Y
T=_=_°
p1 —p2 >0 3. 01 e 02 sao desconhecidas porém /5% + 53 T>ti—a
p1—p2 <0 diferentes, as amostras sdo independentes e as L e " "21 T<to=—t1—q
m1 —p2 #0 populagoes tém distribuigao normal ca 2e com ng' "9 IT] > t1_ay2
con v — (Sl/”1+52/"2) _9
(S3/mn1)? | (S3/n2)?
ni+1 not1
pu1 —p2 >0 4. o1 e o2 sdo desconhecidas, as amostras sao X-Y Z > zl—a
p1—p2 <0 independentes e tém tamanhos Z = 7 < 20 = —21—a
; s? 52
1 —p2 #0 suficientemente grandes 21y 22 |Z] > 21 _ay2
ni n
Hyp a"f = cr%
Hy Caso FEstatistica de teste Rejeitar Hy se:
0% > o2 52 F>Fi_q
a% < ag As amostras sao independentes e as = 2 F < Fy
populagoes tém distribui¢do normal , 2 F<Fypmpo
eaFécomny —1leny —1gl
cr%#ag g F>F_q0
Ho : p1 = p2
Hy Caso Estatistica de teste Rejeitar Ho se:
p1 — P2
Zl z 22 As amostras sao independentes e os tamanhos Z= 7 <ZZ> Zl_z
1 2 = . (1 1 a=—2l-a
de amostra n; sao suficientemente grandes (* + *)
P1 # D2 ¢ & VP \nr T s |Z] > z1_ay2
con p = (n1p1 + nep2)/(n1 + n2)




