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SUMARIO EXECUTIV




OS SERVICOS DOS ECOSSISTEMAS E SUA IMPORTANCIA

PARA O BEM-ESTAR HUMANDO NO CINTURAO VERDE
DA CIDADE DE SAO PAULO

As cidades sao um dos principais fendmenos sociais da
humanidade. Metade da populagao do planeta, e acima
de 80% da populagao brasileira, vivem nas zonas urbanas.
As mesmas se caracterizam como agentes e vitimas da
degradacdo ambiental planetaria, o que compromete
0s servicos que os ecossistemas proporcionam. No6s
dependemos dos ecossistemas para produzir os
Pt o materiais necessarios a vida, regular os processos
5 sl biticos e abidticos e proporcionar servigos culturais; estes
precisam estar distribuidos por toda a cidade, assim como no
seu entorno. Com o objeto de subsidiar as decisoes sobre o meio
ambiente, foi conduzida a Avaliagao Ecossistémica do Milénio —
Millenium Ecosystem Assesment (MEA). Sua aplicagao na Reserva
da Biosfera do Cinturao Verde da Cidade de Sao Paulo (RBCV), a
chamada Avaliacdo Subglobal (ASG), é uma das principais agoes da
RBCV. Declarada pela UNESCO, em 1994, como parte da Reserva da
Reserva da Biosfera do Biosfera da Mata Atlantica, o Cinturdo Verde se configura como a maior
Cinturio Verde da  Teserva da biosfera em contexto urbano, com drea que abrange 78 municipios.

Cidade de Sao Paulo,
com sua area terrestre

Estado de
Séo Paulo

>

A avaliacao ecossistémica do Cinturdo Verde tem o objetivo de verificar os servigos ecossistémicos
que precisam ser protegidos e aqueles que devem ser recuperados. A importancia da escala regional
de diagnostico é traduzida em uma riqueza ambiental que garante recursos vitais para 24 milhoes
de habitantes e promove uma economia que equivale a 18,4% do PIB do Brasil (dados de 2012). De
igual relevancia é sua originalidade como subsidio as politicas ptiblicas, notadamente enquanto
produto para a Plataforma Intergovernamental sobre Biodiversidade e Servigos Ecossistémicos
(IPBES) e para o cumprimento do Plano de Acao Paulista de Biodiversidade e da Politica Estadual
de Mudancas Climaticas.

e marinha

A correlagdo entre area de andlise e temética de avaliagdo possibilita um processo inovador,
materializado pela interacdo e integracdo entre 70 pesquisadores e 35 instituicdes. O resultado
desse trabalho é um documento de referéncia para o Cinturao Verde da Cidade de Sao Paulo, em
especial neste momento critico em que o colapso no oferecimento de servigos indispensaveis a vida
coloca em questionamento as opgdes sobre o uso e a conservagao dos ecossistemas que sustentam
nossas metrépoles. O SUMARIO EXECUTIVO é um documento de divulgacao e comunicacio do
livro “Servigos Ecossistémicos e Bem-Estar Humano na Reserva da Biosfera do Cinturdo Verde da
Cidade de Sao Paulo”, que sera publicado no segundo semestre de 2014.
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ELEMENTOS ESSENCIAIS DE COMPOSICAO DO

PROJETO GRAFICO

A Avaliacao Ecossistémica do Cinturao
Verde da Cidade de Sao Paulo, integra a Rede
Mundial de Avaliagdes Subglobais do MEA,
que soma, atualmente, mais de 70 iniciativas
nos diversos ambientes do planeta. A primeira
fase da avaliacdo consistiu na identificacao
dos servigos ecossistémicos e vetores de
pressdo e no estabelecimento das equipes de
investigacao. Seu ponto central foi a relacao
entre ecossistemas, seus servigos e bem-estar
humano para o territério da RBCV, a partir da
sistematizacao de informacgdes cientificamente
importantes para subsidiar politicas publicas
e programas de governo. Nessa primeira
fase, consolidou-se a publicacdo “Servigos
Ecossistémicos e Bem-Estar Humano na
Reserva da Biosfera do Cinturdo Verde da
Cidade de Sao Paulo”, incluindo o Resumo
Executivo, que tem o mesmo projeto editorial
e gréfico elaborado a partir do resultado
do cruzamento das diferentes dareas de
conhecimento avaliadas e das competéncias
técnicas inerentes ao designer.

FORMATO E TIPOGRAFIA

O formato da publicagdo, o papel, o grid
de colunas, as cores e as ilustracbes foram
definidos com o objetivo de apresentar um
contetdo padronizado e coerente e, sobretudo,

Leni Meire Pereira Ribeiro Lima (IF/SMA)

enriquecé-lo como objeto de comunicagdo nao
verbal. A escolha da identidade tipografica
considerou a extrema legibilidade, elegancia
e variedade de pesos e estilos, j4 que a
tipografia traz a relacaio harmonica entre a
forca e a sinuosidade, para transmitir niveis
de significados mais amplos que o préprio
contetido das palavras.

LOGOS E SISTEMA DE CORES

Os ecossistemas da RBCV, seus servigos e bem-
estar humano foram norteadores da concepgao
do projeto gréfico e inspiradores da criagao
dos logotipos, definidos quanto as categorias
funcionais dos servicos dos ecossistemas e
sua relacdo com o bem-estar humano. Foram
criados logotipos categdricos para os servigos
de provisao, de regulacdo, culturais e de
suporte, além de logotipos para ferramentas
de apoio a tomada de decisdo e elementos pré
e pos-textuais (introdugao/conclusao). Com os
logotipos categoricos criados, foi definido o
sistema de cores em escala de tons para cada
categoria e a aplicagdo do conceito gréfico nas
demais ilustragbes da publicacdo. O projeto
editorial e grafico ampliou o significado e o
alcance das avaliacOes cientificas realizadas,
de modo a conformar um veiculo com elevada
capacidade de comunicagao.

| Carolina Cortasso Soares (IF/SMA)
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DIAGNOSTICO DOS SERVICOS ECOSSISTEMICOS DE PROVISAO

O PRODUTOR E O SERVICO ECOSSISTEMICO DE

Coordenador
Yara Maria Chagas de Carvalho | IEA/SAA

Autor

Yara Maria Chagas de Carvalho | IEA/SAA
Tatiana Maria Cecy Gadda | UTFPR
Luciana Carvalho Bezerra de Menezes | IP/SAA
Marcelo Ricardo de Souza | IP/SAA
Licio Fagundes | IP/SAA

Elisabete Salay | UNICAMP

Paula Lazzarin Uggioni | UFSC

Lidia Sumile Maruyama | IP/SAA

Paula Maria Génova de Castro | IP/SAA
Adalberto José Monteiro Junior | IP/SAA

Autor contribuinte

Marcio Rossi | IF/SMA

Nilson Antonio Modesto Arraes | UNICAMP
Newton José Rodrigues da Silva | CATI/SAA
Terezinha Joyce Fernandes Franca | [EA/SAA
Elizabeth de Souza Nascimento | FCF/USP

P ara o territorio da RBCV, o servico
ecossistémico de provisdo de alimentos é de
fundamental importancia. Enfase é dada tanto
ao papel do consumidor como do produtor
de alimentos nos sistemas “Planalto Paulista”,
“Costeiro” e “Unidades de Conservagao”.
Devido o estresse em que se encontra o servico
ecossistémico de provisdo de dgua na regiao,
a caracterizacdo da producdo de alimento
esta associada ndo s6 ao uso e ocupagao do
solo, mas também as bacias hidrogréficas
e aos reservatérios de Aagua existentes. A
producdo de alimentos agropecudrios e
extrativistas caracteriza principalmente o
servico de provisdo, mas quando a escolha
tecnolégica é a agroecologica, certamente
presta também os servigcos de regulagdo da
agua, cultural e de suporte. O alto nivel de
urbanizagdo presente na area da RBCV remete
as especificidades da agricultura urbana. Na
perspectiva do consumidor, foi realizado

estudo da pegada ecoldgica das hortalicas

Contato: Yara Maria Chagas de Carvalho
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PROVISAO ALIMENTO

Agricultor organico. Foto: Hamilton Trajano, 2006

comercializadas através da Central Atacadista
que abastece a Regido Metropolitana de
Sao Paulo. Igualmente, foi feita a anédlise do
consumo alimentar, do estado nutricional e
da situacdo de inseguranca alimentar, para
a regido Sudeste do Brasil, Estado e Regiao
Metropolitana de Sao Paulo. De forma breve,
sdo apresentados alguns dos principais vetores
que atuam sobre o servigo ecossistémico e é
analisado o impacto ambiental e social que os
mesmos acarretam, através da disponibilidade
de 4gua e solo agricultavel. Na sequéncia, é
analisada em que medida a capacidade de
renovacao dos sistemas estd comprometida
e buscam-se alguns indicadores de impacto
sobre o bem-estar humano. As evidéncias
apresentadas indicam que a agricultura
agroecologica pode contribuir para a reducao
da degradacdo dos ecossistemas, a protecao
das caracteristicas rurais do Cinturao Verde, a
prestacdo dos servigos de regulacdo da agua,
suporte e cultural, revertendo a tendéncia de
afastamento das areas de producdo do nticleo
consumidor. A agricultura urbana agroecoldgica
atua de forma educativa, tanto para fortalecer a
demanda por produtos saudaveis como para
melhorar o padrao alimentar e nutricional.

E-mail: yaramcc@terra.com.br
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RECURSOS FLORESTAIS MADEIREIROS E
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O Homem utiliza madeira desde os
primérdios de seu surgimento. A producao
de alimentos, a construcao naval e civil, os
usos energéticos e, mais recentemente, a
urbanizacgao foram causas da dréstica reducao
davegetagaonativano planeta. Visando a oferta
de fontes alternativas de produtos florestais, o
reflorestamento com espécies exéticas surgiu
no Brasil noinicio do século XX, principalmente
com os géneros Eucalyptus e Pinus. O Brasil
destaca-se com tecnologia de ponta no
cendrio mundial da silvicultura com esses
géneros, o que contribuiu significativamente
no abastecimento dos mercados nacional
e internacional nos setores de celulose e
papel, madeira sdlida e reconstituida e
energético. Na RBCV, levantamentos recentes
apontam a existéncia de aproximadamente
120 mil hectares de reflorestamento dos
géneros ja citados, em area equivalente a
6,6% de seu territério. Além da provisdo de
produtos madeireiros e nao madeireiros,
esses povoamentos florestais prestam outros
servigos ecossistémicos, atuando diretamente
na conservacao da agua, controle de erosao e
escorregamentos de solo, amenizagao climatica
e reducdo da concentracdo de carbono
atmosférico. A estocagem atual de carbono na
RBCV nesses tipos florestais atinge a ordem
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Florestas plantadas (Eucalyptus) de elevada
produtividade e alto valor agregado. Foto: Edgar
Fernando de Luca, 2006

de 23 milhdes de toneladas em equivalente
CO, (C-CO,). A estimativa da taxa anual de
remogao de carbono atmosférico, devido ao
crescimento dessas culturas, é de quase seis
milhoes de toneladas de C-CO,. Considerando
a tendéncia de aumento da urbanizacdo
nas areas ambientalmente vulneraveis,
esses plantios exercem papel relevante no
controle da expansdo urbana e consequente
conservagao de servicos ecossistémicos da
RBCV. Entretanto,

extensoes de dreas reflorestadas tém sido objeto

ultimamente, grandes
de especulagdo imobilidria para conversao em
condominios, expansdo urbana e obras de
infraestrutura. Em um cendrio hipotético, se
todas as areas reflorestadas da RBCV fossem
urbanizadas, sua mancha urbana aumentaria
em mais de 50%, ocasionando drésticas perdas
de servicos ecossistémicos, com impactos no
bem-estar humano.

E-mail: cidakronka@globo.com
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De acordo com Organizagdo Mundial da
Satde (OMS), o uso de plantas medicinais
na terapéutica € tdo antigo quanto a propria
civilizagao e esta relacionado com a evolugao
do homem. As plantas medicinais, as
preparagées fitofarmacéuticas e os produtos
naturais isolados constituem um mercado que
movimenta bilhdes de délares, tanto em paises
industrializados como em desenvolvimento.
Os fitoterapicos

uma parcela expressiva no mercado de

sempre representaram

medicamentos. O  setor movimentou,
mundialmente, US$ 25 bilhoes por ano em 2008.
No Brasil, estima-se que esse mercado gire em
torno de US$ 160 milhdes por ano. Dentro do
escopo dos servigos ecossistémicos da RBCV
e sua relagio com o bem-estar humano, o
presente trabalho teve como objetivo efetuar
um levantamento e mapeamento da vegetacao
com estudos publicados sob o ponto de vista
quimico, farmacolégico, fitoquimico, medicinal
e toxico. De acordo com o levantamento
preliminar efetuado em 277 plantas entre as
2.256 espécies catalogadas pelo BIOTA-FAPESDE
de ocorréncia nos 78 municipios da RBCYV,
todas as espécies listadas neste diagnéstico
apresentaram algum estudo, demonstrando o
potencial que esta vegetacdo apresenta como
servicos de provisao de produtos naturais.
Entre as 277 plantas catalogadas, 20 espécies
constam da lista das 74 plantas medicinais
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PRODUTOS FARMACEUTICOS

Lantana camara L. , cambard - medicinal e toxica.
Foto: Massako Nakaoka Sakita, 2013

adotadas pelo SUS, em 2006, com monografias
e estudos farmacolégico pré-clinico, clinico e
toxicologico necessarios para sua distribuicao
e uso pela populagdo. A analise do potencial
farmacolégico das espécies encontradas na
RBCV traz resultados promissores para os 78
municipios que compdem o Cinturdo Verde,
no tocante a utilizagdo dessas plantas sob o
ponto de vista medicinal e farmacoldgico,
contribuindo com o desenvolvimento de acoes
relacionadas a conservacdo e preservagdo da

vegetacao para as geragOes presentes e futuras.

E-mail: nakaoka_sakita@if.sp.gov.br
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Os processos de antropizagao do territério
geram impactos significativos sobre os servigos
de provisao, regulagao e suporte relacionados
a agua. Nesse sentido, se destacam, na RBCV,
0s servigos ecossistémicos de provisao de agua
superficial e subterrdnea em seus aspectos
tanto qualitativos como quantitativos, com
énfase nas bacias hidrograficas do Alto Tieté
e da Baixada Santista, integralmente inseridas
na RBCV, e bacia do Piracicaba-Capivari-
Jundiai, parcialmente inserida nesse territério
mas com complicacbes severas quanto a
provisao de agua. A bacia do Alto Tieté abriga
uma populacdo de mais de 19 milhoes de
habitantes (10.232 hab/km?) e tem a demanda
mais critica do Estado por recursos hidricos,
pois seu consumo é maior do que o dobro
de sua disponibilidade (incluindo as reservas
de agua subterranea). A superficie da RBCV
possui40% de cobertura por vegetagao natural,
que propicia servicos de regulacdo das aguas
superficiais e subterrdneas, com destaque
para a relacdo agua-floresta, dgua-mata ciliar
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Servigos de suporte (manutencao da biodiversidade
e dos processos ecolégicos), de regulagdo (pela
varzea) e de provisao (montante do reservatério de
abastecimento de Ponte Nova). Varzea préxima a
nascente do rio Tieté. Foto: Donato S. Abe, acervo do
Instituto Internacional de Ecologia, 2004

e para os servicos de purificagdo da dgua de
rios e corregos eutrofizados, providos pelas
varzeas e éreas alagadas. Por meio da analise
das politicas publicas de recursos hidricos
para as areas urbanas densamente ocupadas,
foram avaliadas as normas de protecdao e
recuperagao dos mananciais de abastecimento
publico da RMSP (Guarapiranga e Billings).
A partir da contextualizacdo dos principais
vetores diretos e indiretos de alteragdo dos
servigos ecossistémicos da agua e seus riscos
para o bem-estar humano, verificou-se que a
desconsideracdo das condigbes necessédrias a
renovacao da dgua compromete 0s servigos
ecossistémicos e afeta, diretamente, a qualidade
de vida da populacdo em decorréncia da
crescente
hidrica (em qualidade e quantidade), da
exposicdo a fatores de risco a satde, tanto

diminuicdo da disponibilidade

de natureza microbiolégica como fisicos e
quimicos e das perdas humanas e materiais
provocadas por inundacbes, deslizamentos e
enchentes, sendo urgente conter o quadro de
deterioracdo dos servigos ecossistémicos da
agua no Cinturdo Verde.

E-mail: dbicudo@terra.com.br
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N a RBCV, o servico de regulacio do
escoamento superficial, responsavel pelos
processos geohidrolégicos, é observado nos
compartimentos geomorfolégicos. No Planalto
Atlantico a ocupacao iniciou-se nas colinas de
arenitos/argilitos e se expandiu para os morros
de granitos, gnaisses, xistos e filitos, onde o
relevo, mais acidentado com solos suscetiveis
a erosdo e ocupacao inadequada, manifesta-se
de risco. Mas, a cultura de morar no plano e a
ocupacado sem respeitar os limites do meio fisico
geram processos indesejaveis (inundagdes
e alagamentos na metrépole paulista). Na
Escarpa da Serra do Mar, destacam-se obras
de transposicao (rodovias, ferrovias, dutovias,
linhas de energia), hidroelétricas, indtstrias e
ocupacao irregular (bairros-cota), em éreas de
elevado declive, que favorecem os processos
(erosao, escorregamento, corrida de detritos),
colocando-as em risco, seja na Serra ou na
Baixada contigua. Nessa Baixada Litordnea
se destacam os morros (Santos, Sdo Vicente e
Guarujd), com escorregamentos que submetem
as ocupacoes a graves situagdes de risco. Aqui,
o Sistema Estuarino recebe os sedimentos
produzidos pelos processos, exigindo constante
dragagem para a manutengdo do sistema

portuario. Os impactos desses processos,
induzidos pela ocupacdo inadequada,
implicam em paralisacio de atividades

econOmicas; maior custo de manutencao de
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dos Santos Oliveira, 2014

servico ecossistémico e
decorrentes, de

processos
erosao e

infraestruturas (drenagem urbana, sistemas
e reservatorios de abastecimento de agua e
sistema portudrio); danos aos patrimonios
publicos e privados; comprometimento da
saude fisica e psiquica da populacdo (ébitos
e vitimas de acidentes); aumento dos custos
da gestao publica (obras corretivas, agdes de
defesa civil, sistemas de satide). Esse balanco
exige a adequacao do uso do solo a conservacgao
de édreas de cobertura vegetal para produgao
dos servicos ecossistémicos de regulagao na
RBCYV, com significativos e imediatos ganhos
para o bem estar-humano, incluindo vantagens
econdmicas a médio e longo prazos.

E-mail: aoliveira@prof.ung.br
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A poluicao atmosférica tornou-se um dos
maiores problemas ambientais e de saude
publica nas cidades; causa sérios danos aos
ecossistemas e afeta a satide das pessoas. Os
habitantes dos grandes centros urbanos, como
a Regiao Metropolitana de Sao Paulo, sdao os
mais afetados pela acao deletéria dos poluentes
atmosféricos. As arvores configuram-se
como um importante instrumento de gestao
publica para as cidades, ja que podem reduzir
a poluicdo do ar. Sdo capazes de conter os
poluentes de quatro maneiras: absor¢ao pelos
estobmatos das folhas, deposicao de gases e
particulados nas folhas e cascas, diminuicao
da velocidade do vento devido a barreira
formada pela vegetagdo, fazendo o material
particulado decantar, e reducdo de ozodnio e
outros poluentes a partir da diminuigao da
temperatura e aumento da umidificacao do
ar que propiciam. Estudos em diversas partes
do mundo demonstram que arvores em &reas
urbanas podem diminuir entre 1% e 70% a
poluicdo atmosférica da regido. Enquanto a
reducdode20% daareavegetadadeumacidade
pode aumentar em 14% a concentragao de O,, 0
aumento de 20% para 40% da cobertura arbérea
pode significar a diminuigao de 1 ppb de O, a
cada hora. Como a mortalidade por doencas
cardiorrespiratérias e o cancer do pulmao
estdo associados a exposicao prolongada ao
material particulado, especialmente a sua
fracdo mais fina (MP,), o adensamento da
vegetacao nas cidades influencia diretamente

Contato: Paulo Hilario Nascimento Saldiva

Telefone: (11) 3061-7234

Aspectos da poluigao urbana em Sao Paulo com
efeitos diretos sobre a satide humana e a qualidade
ambiental. Foto: Francisco de Assis Honda, 20710

a qualidade de vida das pessoas. Em pesquisa
conduzida em cinco parques da cidade de
Sao Paulo, onde foram coletadas amostras
de cascas de arvores como biomonitores da
poluicado atmosférica, demonstrou-se que as
areas centrais dos parques possuem menor
concentragao de poluentes que em suas bordas,
comprovando sua eficiéncia na reducao de
gases e particulados. Em conclusao, pode-se
avaliar que: i) o Cinturao Verde de Sao Paulo é
um potencial redutor de poluigado atmosférica
gerada pelas dreas urbanas; ii) no interior
das areas urbanas, pequenas e médias areas
verdes possuem importante papel na reducao
de poluentes; iii) o0 aumento ou a diminuigao
das 4reas verdes urbanas pode determinar
impactos positivos ou negativos consideraveis
na satide publica.

E-mail: pepino@usp.br
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Os gases de efeito estufa (GEEs) que mais
influenciam as mudancas climéticas globais
(MCGs) sao o diéxido de carbono (CO,), o
metano (CH,) e o 6xido nitroso (N,O), emitidos
principalmente pelas atividades antrépicas de
produgédo e consumo de bens serviveis. Entre
as estratégias para diminuir a concentracao
atmosférica dos GEEs estao as reducoes das
emissoes derivadas de combustiveis fésseis
e do desflorestamento e a racionalizacdo
das mudancas de uso da terra. O Estado de
Sao Paulo estabeleceu a Politica Estadual de
Mudangas Climaticas (PEMC) e definiu a
meta de reduzir em 20% as emissoes de CO,,
ocorridas em 2005, até 2020. Nesse cenario,
a vegetacdo e os povoamentos florestais da
RBCV tém papel importante frente as MCGs e
a PEMC; além da regulagao dos GEEs, prestam
producao
de 4gua, controle de processos erosivos e

servicos ecossistémicos como
escorregamento de solo e amenizagdo do clima,
o que contribui com o bem-estar de 24 milhoes
de habitantes da Regiao Metropolitana de Sao
Paulo e seu entorno. A estocagem atual de
carbono pelos ecossistemas florestais da RBCV
é de 450 milhdes de toneladas em equivalente
CO, (C-CO,), o que representa quase uma

década das emissOes totais derivadas de
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Vegetagao de interior de Floresta de Mata Atlantica:
servigos ecossistémicos de sequestro de carbono
e redugao de gases de efeito estufa. Foto: Rodrigo
Antonio Braga Moraes Victor, 2010

queima de combustivel féssil por todo o
Estado. J4 a taxa de remocdo atmosférica
pelas florestas em processo de regeneragao
ultrapassa 28 milhdes de toneladas de
C-CO, por ano (36% das emissoes estaduais
anuais). Assim, 0s servicos ecossistémicos
proporcionados pelos ecossistemas da RBCV
sao relevantes em escala local, regional e
global, ao contribuir para o cumprimento das
metas estaduais, nacionais e internacionais em
relacdo as mudancas climaticas e seus efeitos
no ambiente. Em escala local, as florestas
trazem beneficios a populagdo da metrépole.
Todavia, a manutencdo dessa contribuicao
ecossistémica depende da conservacdo da
vegetacdo, posto que eventual expansdo do
desflorestamento na RBCV concorrerd para o
aumento das emissoes e redugao do potencial
de sequestro de carbono, acarretando prejuizos
a qualidade de vida urbana e periurbana e ao
cumprimento das metas supramencionadas.

E-mail: efluca@gmail.com
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A Vila de Sao Paulo de Piratininga,
atualmente cidade de Sao Paulo, assim como
outras grandes cidades do mundo, cresceu
ao longo dos seus rios, essenciais para as
atividades humanas. Com a urbanizacdo, na
area central da RBCV, a rede de drenagem foi
recoberta por ruas e avenidas e alterou o ciclo
da dgua e a circulacdo do ar. As caracteristicas
de tempo e clima da regido se configuram
como objeto de andlise, destacando-se as
consequéncias da acdo antrdpica na Regiao
Metropolitana de Sao Paulo (RMSP) e na
Serra do Mar (SM). Os principais sistemas
de tempo locais sao discutidos a luz das suas
caracteristicas morfolégicas e respectivos
impactos, tais como enchentes e deslizamentos.
A climatologia e evolugao climatica é objeto de
analise a partir das séries de dados da Estacao
Meteorologica do Instituto de Astronomia,
Geofisica e Ciéncias Atmosféricas (IAG)
da Universidade de Sao Paulo (USP), que
possibilitou a avaliacdo do papel do clima no
estabelecimento dos ecossistemas e a regulagao
destes nas condigbes climaticas da RBCV. Com
a degradagao, diminuicao e desaparecimento
dos ecossistemas originais, o ambiente perde
sua capacidade de proporcionar beneficios
ecossistémicos. Sinergicamente, devido as
mudangas no microclima da RBCV, a populacao
estd mais exposta aos riscos ambientais
urbano.

advindos do desenvolvimento

Enchentes, inundacoes, deslizamentos,
trovoadas, rajadas de vento, granizo, entre

outras ocorréncias meteoroldgicas no periodo

Inversdo térmica na Cidade de Sdo Paulo, a partir
do Pico do Jaragua. Foto: Augusto José Pereira
Filho, 2006

de primavera e verdo, tém causado perdas
de vidas e materiais cada vez maiores e mais
frequentes. Da mesma forma, as inversdes
térmicas, altas temperaturas, baixa umidade
relativa e altas concentracdes de poluentes no
outono e inverno contribuem para reduzir a
qualidade de vida e o bem-estar humano da
populacdo da metrépole. Esse quadro exige
acoes adequadas para prevenir e mitigar
eventos extremos e para integrar governo,
defesa civil, institui¢des publicas e privadas,
midia e sociedade, de modo a se antecipar as
situagdes de risco, bem como atuar fortemente
na recuperacao dos ambientes degradados.
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Arte cesteira caipira: um produto do servigo cultural ecossistémico. Pega em acabamento, tecida com
taquara. Foto: Cristina de Marco Santiago, 2009

Os servicos dos ecossistemas sao avaliados
sob a perspectiva da cultura, adotando-se
como principio a relagdo intrinseca entre
biodiversidade e diversidade cultural. Sao
abordadas as manifestacoes folcloristicas a
partir do entendimento de que o folclore
exprime a relagdo sociedade-natureza de uma
dada cultura, no caso, a tradicional caipira,
uma reliquia representativa da organizacao
social rural do Brasil Colonia. Sao tratados
os elementos que compdem essa cultura e
apresentados trés estudos de caso na area de
abrangéncia daReserva da Biosfera do Cinturao
Verde da Cidade de Sao Paulo. A avaliagao dos

Contato: Cristina de Marco Santiago ~ Tel: (15) 3271-3866

servigos culturais ocorre por meio de dados
secundarios, que tratados dentro do contexto
histérico permitiram analisar as forgas atuantes
e suas tendéncias. Observa-se que os ntcleos
caipiras reduziram-se drasticamente devido ao
processo de urbanizacao e industrializagao, e a
culturaencontra-se vulneravel faceadeficiéncia
de politicas ptblicas e de estudos para embasa-
las adequadamente. Assim, é eleito um
conjunto de indicadores que dimensionam os
servigos culturais prestados pelos ecossistemas
e arelacao destes servigos com o bem-estar das
comunidades, prestando-se a sua afericdo e
monitoramento.

E-mail: cristinasantiago@if.sp.gov.br
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As areas naturais da RBCV proporcionam
servicos ecossistémicos de lazer e turismo. A
importancia socioecondmica dessas praticas
possibilita sua compreensao sob diferentes
abordagens, por vezes contraditérias. No
aspectosocial, olazere o turismo compreendem
um entendimento sobre as relagdes sociais
de produgao, e, a0 mesmo tempo, permitem
momentos, apoiados na educagao nao formal,
para uma reflexdo critica e criativa de seus
praticantes. Assim, em uma abordagem de
servigos ecossistémicos, é possivel refletir
sobre o papel do lazer e turismo em areas de
conservacao, onde as pessoas buscam religar-
se a natureza. Esse entendimento propicia
grande oportunidade para as pessoas, em seu
tempo livre, descansarem, se divertirem e se
desenvolverem culturalmente. Na dimensao
econdmica, considerando o deslocamento
de pessoas, faz surgir um sem-ntimero de
atividades ligadas a hospedagem, alimentacao,
transporte, organizacdo de viagens, entre
outras. As areas protegidas configuram-se,
entdo, como importantes espagos de servigos
ecossistémicos nessa tematica. Na regido
da RBCV, ha atrativos naturais, entendidos
aqui como servicos ecossistémicos, em seus
78 municipios, em grande parte gracas as
unidades de conservacdo e propriedades
1) 9 9986-0091
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Vila de Paranapiacaba, Santo André/SP. Foto:
Francisco de Assis Honda, s/d.

rurais distribuidas em seu interior. Destacam-
se 0s programas governamentais de estimulo
ao turismo sustentavel, como o programa
Trilhas de Sdo Paulo, da Secretaria de Estado
do Meio Ambiente; das 40 trilhas apresentadas,
9 estao no territério da RBCV, como a trilha
Monumentos Histéricos Caminhos do Mar.
No Programa Rotas de Sao Paulo, da Secretaria
de Estado de Turismo, existem 7 roteiros sobre
aspectos naturais, histéricos e gastrondmicos
da RBCV, como o Circuito Taypa de Pilao. E
necessario conhecer o que ja ocorre no Cinturao
Verde, bem como apontar o potencial a ser
adequadamente manejado, considerando o
lazer como direito constitucional e contribuidor
para uma formagéo critica dos cidadaos, que
tém na RBCV um importante espaco para suas
praticas de lazer e turismo.

E-mail: rodrigom@ambiente.sp.gov.br
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ECOSSISTEMICO DE SUPORTE

o

Floresta Ombréfila Densa Montana no Parque Estadual Itaberaba, uma das areas protegidas que integram a
Reserva da Biosfera do Cinturao Verde do Estado de Sao Paulo. Foto: Francisco de Assis Honda, 2009

Considerou—se como diversidade biolégica
a variabilidade de organismos vivos em
ecossistemas terrestres e aqudticos em trés
niveis: a diversidade genética, a taxonomica e a
de ecossistemas. Parte dessa biodiversidade foi
analisada no ambito da RBCV, com destaque
para as formagOes vegetais presentes e para
a flora e a fauna associadas. Com relacdo aos
servigos ecossistemas de suporte prestados pela
biodiversidade, foi dada énfase as intera¢oes
flora-fauna-ambiente, como a polinizacao
de flores e a dispersio de propagulos, a
ciclagem de nutrientes e a conservacao do
solo e da dgua. No entanto, as alteracoes de
habitat, a superexploracdo, a invasdo por
espécies exdticas, a poluicdo e as mudangas
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climaticas de origem antrépica sdo vetores
diretos de alteracbes nos ecossistemas que,
quando degradados, resultam em perdas de
diversidade bioldgica e incremento de espécies
ameacadas de extingdo. Se planos de agdo nao
forem concretizados, o risco de extincdo pode
aumentar em funcdo do sinergismo dessas
pressoes adversas. Estratégias de conservagao
dabiodiversidade e dos seus recursos genéticos
associados incluem agdes complementares de
conservagcao in situ, que mantém as espécies no
ambiente natural, e ex sifu, na qual as espécies
sdo amplamente manejadas fora do seu
habitat. Por fim, é apresentada a contribuigao
da biodiversidade para os demais servigos
ecossistémicos e para o bem-estar humano.

E-mail: nivanaus@yahoo.com.br



FERRAMENTAS DE APOIO A TOMADA DE DECISAO

VALORACAO ECONOMICA-ECOLOGICA DE
ECOSSISTEMAS E SEUS SERVICOS

Coordenador
Ademar Ribeiro Romeiro | UNICAMP

Autor

Ademar Ribeiro Romeiro | UNICAMP
Alexandre Gori Maia | UNICAMP
Daniel Caixeta Andrade | UFU
Sérgio Gomes Tosto | CNPM

Oscar Sarcinelli | IPE

Bruno Puga | UNICAMP

F oi definido por objetivo discutir uma

abordagem de wvaloragdo de servigos
ecossistémicos compativel com os principios
da chamada Economia Ecoldgica. De maneira
resumida, a valoracdo econdmico-ecoldgica
¢ uma metodologia distinta da préatica de
valoracdo correntemente praticada, na
medida em que procura levar em conta a
natureza complexa dos ecossistemas e o0s
distintos valores que lhes sao associados,
bem como os riscos de perdas irreversiveis,
potencialmente catastréficas, de estruturas e
funcdes ecossistémicas. Em outras palavras,
diferentemente da valoracdo da economia
ambiental, a valoragdo econdmico-ecoldgica
busca levar em conta a sustentabilidade
ecolégica, econdmica e social da manutengao
e/ou uso dos recursos naturais. Postula-se
que o marco distintivo dessa nova plataforma
de valoracdo é a presenca de uma avaliagao
ecossistémica e a utilizagdo de ferramentas
que permitem a consideragao simultanea de
varios servigos ecossistémicos (modelagem).
Foram confrontados os pressupostos teéricos e
os procedimentos metodolégicos da valoragao
ambiental e da valoragdo econdmico-ecoldgica.
No caso da metodolégica classica de valoragao,
0s seus pressupostos tedricos sdo simples e
reducionistas: os agentes econdmicos sao
capazes de avaliar individualmente o valor

do meio ambiente, do mesmo modo como
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fazem com as demais mercadorias. Por
sua vez, a valoragdo econdmico-ecoldgica
considera pressupostos mais realistas sobre o
comportamento e a capacidade humana na
avaliacdo de recursos naturais, o que conduz
a proposicdoes metodoldgicas de valoracao
bem mais complexas. Na sequéncia, o capitulo
apresenta uma discussao conectando a pratica
da valoragdo aos esquemas de Pagamento
por Servigos Ambientais (PSA). Isso porque
se considera que a valoragdo econdmico-
ecolégica pode ser util no processo de
elaboragao e implementacdo de mecanismos
de PSA. Por dltimo, a utilizagao da valoracao
é exemplificada no exame dos estudos de caso

apresentados ao longo do livro.

E-mail: ademar@eco.unicamp.br



O apoio financeiro para a fase inicial da Avaliagao Ecossistémica do Cinturao Verde (ASG-RBCV), que possibilitou
o presente produto, foi procedente de: Instituto Florestal (IF/SMA); Associagao Holistica de Participagao
Comunitaria Ecolégica (AHPCE); ERTECO Rubber & Plastics; Organizagao das Nagoes Unidas para a Educagao,
a Ciéncia e a Cultura (UNESCO/PARIS).

O trabalho de estruturagao e consolidagao da Avaliagao Ecossistémica do Cinturao Verde (ASG-RBCV) é uma
iniciativa da Reserva da Biosfera do Cinturao Verde da Cidade de Sao Paulo e conta com a contribuicao técnica e
cientifica das seguintes instituigdes: Instituto Florestal (IF/SMA); Associacao Holistica de Participagao Comunitaria
Ecolégica (AHPCE); Associacao Instituto Internacional de Ecologia e Gerenciamento Ambiental (IIEGA); Centro
de Pesquisas de Aguas Subterraneas — Instituto de Geociéncias (CEPAS-IGc/USP); Centro Universitario SENAC
(SENAC); Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI/SAA); Embrapa Monitoramento por Satélite
(CNPM); Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades (EACH/USP); Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”
(ESALQ/USP); Faculdade Cantareira (FC); Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas (FCF/USP); Fundacao Florestal
(FF/SMA); Grupo Regional de Vigilancia Sanitaria de Santos (GVS XXV/SES/SP); Hagaplan Engenharia e Servigos
Ltda. (HAGAPLAN); Institut fir Geosysteme und Bioindikation — Technische Universitdt — Braunschweig (IGeo);
Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas (IAG/USP); Instituto de Botanica (IBt/SMA); Instituto
de Economia Agricola (IEA/SAA); Instituto de Geociéncias (IGc/USP); Instituto de Pesca (IP/SAA); Instituto de
Pesquisas Ecolégicas (IPE); Instituto Geolégico (IG/SMA); Laboratério de Poluicio Atmosférica Experimental —
Faculdade de Medicina (LPAE — FM/USP); Prefeitura Municipal de Embu-Guagu (PM — Embu Guacu); Secretaria
de Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo (SMA); Universidade Estadual da Bahia (UEB); Universidade Estadual
de Campinas (UNICAMP); Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC); Universidade Federal de Uberlandia
(UFV); Universidade Federal do ABC (UFABC); Universidade Guarulhos (UnC); Universidade Tecnolégica Federal
do Parana (UFTPR).
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