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ANALISE ESTRUTURAL : trabalha com a
determinacao dos efeitos de carregamento em
estruturas, maquinas e em seus elementos.

mecanica aplicada (estatica; dinamica);
ciéncia dos materiais;
matematica aplicada;

AN NI NN

Na analise estrutural promove-se, por exemplo:
» calcular a deformacao da estrutura;
» forgas internas;
» tensoes;
» reacoes de apoio;
» aceleracoes e estabilidade.
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TRELICAS

Estrutura de elementos
relativamente delgados ligados
entre si pelas suas

extremidades.
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Estrutura de trelica podem
ser encontradas em varias
situagdes na engenharia.
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Na estrutura de trelica as juncoes
dos elementos estruturais devem
levar a existéncia de um ponto
comum aonde todas as forcas tém
suas linhas de acio passando,
Esse ponto é denominado NO.
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TRELICA PLANA SIMPLES
B
yA
% o
a C
Hipoteses:

1. Todas as cargas sao aplicadas nos nés (pinos ideais);

2. Os elementos estruturais (barras) sdo ligados de maneira que as suas linhas
centrais (longitudinais) sdo concorrentes no né que se conecta

3. As barras sao elementos rigidos que so apresentam carregamento ao longo
de sua linha central (carga longitudinal apenas);

4. A estrutura global deve manter sua estabilidade.
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TRELICA PLANA SIMPLES

Como consequéncia das hipéteses adotadas, cada elemento estrutural de
uma trelica (barra) comporta-se como um elemento de duas forgas.

FORGAS C;CbompresséchC
ATUANTES NOS ~
ELEMENTOS D . 1racs ACAO
_ T racao T
(forcas internas) —® o—>
Te— o—>
FORQAS } barra no REAQAO
NOS NOS ‘ 5 o
T

Prof. Assoc. Flavio D. Marques & Prof. Assoc. Leopoldo de Oliveira



http://www.eesc.usp.br/fmarques
http://www2.eesc.usp.br/labdin/pessoal/leopoldo.html

EEEEEEEEEEEEEE LAB
. ENGENHARIA F s : ARt
(ff EESL - USP C@ MECANICA 1) SEM 500 - Estatica Aplicada as Maquinas

Estrutural

0 Introducao;
0 Treligcas;
Q Trelica plana simples;

2 O método dos nos;
PARTE2 { -

O meétodo das secoes.
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O METODO DOS NOS

Neste meétodo a estrutura de trelica € resolvida para a condigao de
equilibrio examinando né por né da mesma. As forcas atuantes
externas e reacoes nos apoios devem ser resolvidas antes de isolar os
nOs para carcular as reacoes e assim progressivamente.

NO B isolado para o calculo das reacdes
devido a carga externa de S00N e das
internas nas barras AB e BC.

B
—» 500N
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Vé se

aprende! DEFINIR SISTEMA

DE REFERENCIA

v

O METODO DOS NOS

RESOLVER O EQUILIBRIO DA
ESTRUTURA GLOBAL PARA OBTER
AS REACOES NO APOIOS

DCL da Estrutura Global

v

Resolver as Equacoes

PARA CADA NO DA ESTRUTURA [

ISOLAR O NO E RESOLVER O

do Equilibrio

DCL do nd J

v

EQUILIBRIO PARA ESSE NO

Resolver as Equacoes
do Equilibrio no n6 |

______________________________

——>| DETERMINAR AS FORCAS ATUANTES NAS BARRAS POR INSPECAO
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ELEMENTOS DE FORCA NULA

Elementos de forca nula em trelicas nao sofrerem ac¢ao de forcas de
tracao ou compressao. Esses elementos sao normalmente usados para
garantir a estabilidade da trelica ou também como dispositivo de
seguranga em caso de falha ou alteracées geométricas da estrutura.

CASOS:
(1) Se um no recebe dois elementos nao colineares e nao ha forga

externa ou reacao de apoio neste no, entao esses dois elementos sao
de forca nula.

E 0 mesmo
que resolver:

i
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ELEMENTOS DE FORCA NULA

(2) Se trés elementosdeuma ¢
trelica chegam em um nd sendo
dois elementos colineares, nao
ha forga externa ou reacao de

E 0o mesmo
que resolver:

apoio nesse no, entao o terceiro —
elemento nao colinear é de forca
nula.
Fpe Fep
\ D o C k%
Fca \
Fpc Fep
Fpa
| / \_‘. | \_\.
+IF,=0: Fp, =0 +¢ IF, =0; Fgusen0=0; Feq =0uma vez que senf #0;

*NIF,=0; Fpe=Fp +NIF =0, Fep=Fcp
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O METODO DAS SECOES

Considere os esfor¢co de calculo pelo Método dos N6s para o caso de
trelica muito grande.

O Método das Secdes permite calculos mais rapldos para trelicas com
aplicacoes em trelicas simétricas ou quando se quer calcular em
poucos locais da estrutura.

Prof. Assoc. Flavio D. Marques & Prof. Assoc. Leopoldo de Oliveira

13


http://www.eesc.usp.br/fmarques
http://www2.eesc.usp.br/labdin/pessoal/leopoldo.html

LAB
(1 EESL - USP C€ MECANICA k»»)) SEM 500 - Estatica Aplicada as Maquinas

O METODO DAS SECOES

O Método das Secdes considera que se a trelica
for divida em secdes através de seus elementos,
as forgas internas atuates nos elementos
seccionados serao usadas para o calculo do

A
|
i

2m

equilibrio de uma porcao da treliga. ) , E|
m m |
00N Secao de Corte (aa)
<@ g o—> —e 5 oc—
Corte
T | Corte | T C | C
T T - C C
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O METODO DAS SECOES

DEFINIR SISTEMA DE REFERENCIA

l DCL da Estrutura Global
RESOLVER O EQUILIBRIO DA
ESTRUTURA GLOBAL PARA OBTER \1,
AS REACOES NO APOIOS 5
Resolver as Equacoes
do Equilibrio
B {: C D

ESCOLHER QUAL

ESCOLHER UMA » A » SECAO DA
TRELICA IRA

SECAO DE CORTE “
ET-H — CALCULAR
|
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O METODO DAS SECOES

PARA OS ELEMENTOS SECCIONADOS, SUPOR SE
FORCA INTERNA E DE TRACAO OU COMPRESSAO

2m

PARA A SECAO DA : Resolver as Equacdes }

ESTRUTURA ESCOLHIDA do Equilibrio na Segao

DETERMINAR AS FORCAS ATUANTES NAS BARRAS NA SECAO DE
CORTE, VERIFICANDO SE OUVE TROCA DE SINAL

=
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