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instalacoes
elétricas

NBR5444
Simbolos gréficos
para instalacoes
elétricas prediais
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Takela 2 - Dutos & distribuicao

B Simksalo Sgnificado Observacies
LN | _W Eletroduto embutido no teto ou .F'a.'amdas a? dlmenauea_em mm
pareds imdicar a segac, s estando for de
15 mm
52 - ;;;- Elatroduto embutido no piso
53 Tedesfare mo febo
5.4 —_— i — Telefone no plso
55 Tubulagao para campainha, som, Indicar na legenda o sistema
) anunciador ou cutro sistema passants
a6 _l_ Candutor de fase no imledar do Cadatrago representa um comdutar,
slatradulo Inelicar a secio, n” de condutores,
n® do circuito & a secao dos
57T Condutor neutro no interior do condutores, exceto se forem de
| eletroduto 1,5 mm?
58 Condutor de retorno no interior
do eletroduto
59 Condutor terra no interior do
— eletroduto
5.10 + Condutor positivo no interior do
e — eletroduto
511 - Condutor negativo no interior do
| eletroduto
512 T T Cordoalha de terra Indicar a secao utilizada; em 50
50« significa 50 mm?




instalacoes

Observagoes

eletricas
Tabela 3 - Quadros de distribuigao
N° Simbolo Significado
6.1 Quadro parcial de luz e forga
NBR5444 R aparente
S’mbO/_OS grafi(;‘os 6.2 Quadro parcial de luz e forga
para instalacoes =l
elétricas prediais > — —_—
; uadro geral de luz e forga
Wm” aparente
6.4 Quadro geral de luz e forga
2tz embutido
6.5 o Caixa de telefones
6.6 —Ton— Caixa para medidor

Indicar as cargas de luz em watts
e de forga em W ou kW

sistemas prediais



instalacoes

elétricas
Tabela 4 - Interruptores
N® Simbolo Significado Observagbes
| D' Interruptor de uma segéo A lefra mindiscula indica o ponio
comandado
T2 .,{D. Intemmuptor de duas segbes As letras mindsculas indicam os
NBR5444 pontos comandados
Simbolos gréficos 3 - e S e
. =~ “ niemuptor secies s mindsculas indicam os
p‘?ra_ /nsta/agqgs ? pontos comandados
eléetricas prediais
74 'u Infermuptor paralelo ou Three-Way A letra mindiscula indica o pondo
comandadao
[+ a Inkerrupdor intermedianio ou A letra mindiscula indica o ponio
LV Four-Way comandadao
[ (i) Botao de minutania
= g_@ Botzo de campainha na parede Mota: Os simbobs de 7.1a 7.8 530
{ou comando a distancia) paraplantase7.9a7.16para
diagramas
78 Botao de campainha no piso (ou

{comando a distancia)

sistemas prediais
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NBR5444
Simbolos graficos
para instalacoes
elétricas prediais
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Tabela 5 - Luminarias, refletores, lampadas

) Simbolo Significado Observagdes
8.1 a Pomnto de |luz incandescente no A letra mindscula indica o ponto
—4—Oznmu teto. Indicar o n® de ldmpadas de comando e o nimero enfre dois
e a poténcia em walts fragos o circuito cormespondente
8.2 ;ii Ponto de luz incandescenie na Deve-se indicar a altura da arandela
xSOW parede (arandela)
83 _. Ponto de luz incandescents no
--I- 2100w teto {embutido)
8.4 Ponto de luz flucrescente no A letra mindscula indica o ponto de
teto (indicar o n® de [Bmpadas comando e o Mimero enfre dois
g ARG enalegenda otipo de partida fragos o circuito cormes pondente
e realor)
85 Ponto de luz flucrescente na Deve-se indicar a altura da luminaria
-~ 20w pa'ede
86 ] Ponto de |luz flucrescente no
—- R20N telo (embutido)
8.7 Ponto de luz incandescente no
== teto em circuito vigia (emengéncia)
88 Ponto de luz lucrescente ng
""[EI teto em circuito vigia (emergéncia)
89 3 Sinalizacao de trafego (rampas,
enfradas, efc.)
8.10 » 4 Lampada de sinalizacdo
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NBR5444
Simbolos gréficos
para instalacoes
elétricas prediais
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Tabelat- Tomadas

a arvagias
N® Simibodo Significad Obs 3
8.1 0w, Tomada de luz na parede. baixa
H=, {300 mm do piso acabado)
A poténcia devera serindicada ao
g2 ’_Em Tomada de Uz a meic a aliura Tk s WAk (exceto se for de
b {1,300 rmim B0 piso acshado) 100 VA, comoe tambem o n® do
circuito correspondenta & a aliura da
tomada, sa for diferente da
9.3 AOSA Tomada de luz alta {2.000 mm do nomalizada; 32 a tomada for de
I'-l- piso acabado) forca. indicar o n® de W ou kW
0.4 Tomada de luz ne piso
95 Salda para telefone extemno na
H pareda (rede Tealabris)
98 H Ealda para telefone extarno na Especificar *h"
parads a uma altura “h°
a7 '-‘:] Salda para telefone intemo na
paredsa
B8 " Saida para talefone externo no
s pm
e Salda para telefone interna no
e
9.10 Ho Tomada para ridio @ televisio
.11 o Relagio elétrico no teto
8,12 |-{I-} Relogio elétrico na pareds
913 © Saida de som, no teto
9.14 HDD Salda de som, na parede Indicar a altura “h"
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FDE
Simbolos graficos
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SIMBOLOGIA /' INSTALACOES ELFTRICAS

d<arnneenne bJ[AaesSpoonflio

PONTD CE LUZ NO TETO
INCANDESCENTE

PONTD DE LUZ NO TETO
FLUORESCENTE

PONTG DE LUZ WG TETO
FLUORESCENTE &/ DIFUSOR ACRILICO

PONTD CE LUZ WA PAREDE

PONTD OE LUZ MWISTA CU
MERCURID

LUZ DE DBSTACULO NA
COBERTURA

PONTO DE LUZ DE WIGIA ND TETC
CX. OE FUNDO MWSVEL EXIST.

NO TETO A SER UTILIZADA
COMO CAlXA DE PASSAGEM

REFLETCR
FOSTE

POSTE CONCESSIONARIA

POSTE COM LUMINARIA
{P/ ILUMINAGAD EXTERNA)

ARANDELA HLINDADA EMBLTIDA

ILUMINAGAQ DE EMERGENCIA

LUMINARIA GOM BRAGD
PARA FACHADA

INTERRUPTOR SIMPLES
{1,1¢m DG PISD)

INTERRUPTEOR PARALELO
{1,16m DG PISD)

INTERRUPTOR INTERMEDIARID
{1.1em DG PISO)

INTERRUFTOR BIFGLAR SINPLES
{1,16m DG PISD)

PULSADOR COM LAMPADA
GRAWADA (1,1Dm CO PISO)

SIREWE P/ SINAL DE AULA

CICARRA/CAMPAINHA

SIRENE ELETRONICA P/
ALARME DE INCENDIG

PONTG DE TELEFONE EXT.
{3tom DO PISO)

PONTO DE TELEFONE INT.
{3Cem DO PISD)

FPONTO DE TELEFOME FOUBLICT
{130cm DO PISG)

PONTO DE COMUNICAGAD INTERNA

FONTD TV FM

a P om P o

@

o ®

<t =@ = (9

8

N X @ [

TOMADA BAIKA 110V
{3Cem DO PISO)

TOMADA ALTA 110¥
{1,16m DG PISD)

TOMADA NO PISD Z20v

TOWADA BAIXA 220V
{3cm DO PISO)

TOMADA ALTA 220V
{1,10m DO PISC)

TOMADA BAIXA 110V
{30cm D& PISO)

TOMADA TRIFASICA MO PISO

TOMADW TRIFASICA
(30cm DO AISO)

TOMADA NO PISC 110V
HOTAD DE ACIONAMENTO
SIRENE/CAMPAINHA{1 ,10m DO PISO)

BOTOEIRA DE ACIONAMENTO D
BGMBA DE INCENDIO

BOTOEIRA €/ CIRCUMQ DE SUPERVISAC
E ALARME DE INCENDID TIPO
QUEBRE 0 VIDRD

CHAVE DE BOIA AUTOMATICA

TUBULAGAD N TETD E
PARECGE

TUHULAGAD NO PISO

TUBLLAGRO APARENTE

TUBULAGAD EXISTENTE
NO TETO QU PAREDE

TUBULAGAD DE TELEFGNE
PERFILADD

TUBULAGAD QUE SOBE
TUBAULAGAD QUE DESCE
TUBULAGAD QUE DESCE E SOBE
0 FASE

FIO RETORNO

FIO TERRA

FIO NEUTRO

CAA DE PASSAGEM NO FISQ
CAXA DE PASSAGEM SUSPENSA
CAXA DE PASSAGEM NA PAREDE

CAXA DE LIGAGAD EM PERFILADO

CAY DE PASSAGEM DISTR. TEL.
INTERNO

CAXA DE LIGAGAD — CONDULETE

@iw@<§§@

bbbl

PONTD DE PARA—RAIOS

DESCIDA D4 CORDOALHA DO
PARA—RAIDS

SUBIDA DA CORDOALHA OO
PARA—RAIOS

PASSAGEM D4 CORDOALHA DO
PARA—RAIDS

ELETRODD DE TERRA

TERRA
CDRDOALHA DE COBRE NO
ENTERRAGA NG SGLO PROF.=0.50m

CORDOALHA DE COBRE MO
OU BARRA DE ALUMINIO
APAREMTE WA COBERTURA

INTERRUPTOR DIFERENCIAL P/
PROTEGAQ CONTRA CORR. DE FUGA

DISJUNTOR TIPD MAGNETICO
MCNOFASICO

DISJUNTOR TIPO MAGNETICO
BIFASICO

DISJUNTOR TIPOD MAGNETICO
TRIFASICO

FUSIVEL NH OU DIAZED

CHAYE MAGNETICA

CHAYE SECCIONADGRA — TRIFASICA
SEM FUSIVEIS

CHAVE SECCIGNADORA TIPG
NH COM FUSIVEIS

CADA DE DISTRIBUGAC DE
TELEFOKE EXTERNO

QUADRO GERAL DE LUZ E FORGA
QUADRO DE FOR3A

QUADRO DE LUZ

ENTRADA DE ENERGIA EM BAIXA
TENSAO

CENTRAL DE ALARME DE INCENDIO
DESCIDA DE PRUMADA

SUBIDA GE FRUMADA
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Espera

Assessorila
A= 19,44 m? A= 19,44 m?
360m
EF= PE- EF= PE=

540m

ESC. 1:75

Simbologla

L=
[@j S ——

Interruptor blpolar simples {1,10m do plsa}
Tomada unlversal 2847, Bala 110V (0,30m de plso)
Ponta de consclldagdo para laglca e telefone, na parede, baba (0,50m do plea)

Panto de consclldasiio para eléldes, balco (0,30m do plss) para

tagio das das de

S H B o =~

Fonto de comunicards Interna ! scm amblents (2,20m do plso)




A=4,86 m*
2,70 m

Simbologia
Ly ESC. 1:75

Ponto de |uz fluorescenta no teto

Interruptor blpolar slmples (1,10m do plsa)

Tomada unlversal 2P+T, médla 110V (1,10m do plsa)

&
o
—| Ducha Higlénlca
—r
&

Tornelra de Lavagem
Ralo Slfonado

pap. Papelelra

toa. Toalhelro

sab, Saboneteira a granel




Planejamento e Cadastro

A=38,88 m*

7.20m

SImbologla

ESm

4
S
d
®
v

Ponto de luz fluorescents no teta

540m

Atendimento
A= 12,96 m?
3,60m

EF- FPE=

Inlerruptor blpclar simples (1,10m do plsc)

Tomada unlversal 2P+T, balxa 110V (0,30m do plsa)

Tamada 2P+T (2 plne chatos+plno clindriea), 110V para
micre / Impressora f scanner [ hub (0,30m do plsa)

Tomada de ldglea na parede, balxa (0,50m do plsa)

Faonto de consclldagho para laglea e telefore, na parede, balxo (0,50m de plse)

Ponto de consclldagio para elétrdea, balxo (0,30m do plse) para
allmentagdo das tomadas das estagles de trabalho

Ponto seco de comunl|cagio Imtema { som amblents (2, 20m do plsa)

Paonto seco para telefone, balxo (0,50m do plsa)

L=

3,60 m

Zlol I

ESC, 1,75



Simbologia

IL-AA
Ponto de |uz fluorescents no teto

Pl e m@a@o ¢«

3

i)

&

gew pg g

Interruptor blpolar simples (1,10 do plso)

‘Tomada unlversal 2P+T, alta 110V (2.20 do plsc)

‘Tomada universal 2P+T, baixa 110V (0,30m do pisc)

Tomaa 110V, no plso

Tomada para micro / Impressora / scanner f hub, na plso

Tomada de léglea no plso

Ponto para slstema de som, no plsa.

Panta de telefone, ne plsa

Arandela blindada embutica

Lumlnérla de emergéncla

Quadro de fora

Tomada 2P+T (2 pino chates+pino dllindrico), 110V para
micro / Impressora / scanner / hub, no teto

Tomada de 1églea ne teto

Ponto de consalldacéo para loglca e telefone, na parede, balxo (0,50m do plso)

Ponto de consclldagéo para eléirica, balka (0,30m do plso) para
allmentagao cas tomadas das estagdes de trabalno

Abigo para hidrante
Extintor de dgua pressurizada
Extintor de CO2

Porta com trava antipanlco

A= 20 T2 md

210 @

Fab w1, 0w 40 A

.00

Maoih=T1

2,m

158 LLIGARES| LI
£
g

L= [ B

|LmdiC3
LB

I [ —1

11,78m

ESC. 1:125

CORTE
ESC. 1:125




A=51,84 m*

7.20m

EF= FE-

=

XX
=4 [T # h i
L f [N .
b || e
Simbologla

:
ee"‘nﬂﬁeaq@#@

Ponta de luz fluorescente na teto

Interruptor bipalar simples (1,10m do plsa)

Tomada unlversal 2047, balxa 110V (0,30m do plse)

LXX

[OF:]

Tomada 2P+T (2 plno chatas+plna cllinddca). 110V para

micra { Impressara { scanner / hub (0.30m do plsa}

Tomada de laglza na parede, bala (0,50m do plsa)

Pl
50

Panio de consollacae para laglea e telefone. na parede, balo (0,50m do plso)

Panto de consolldagéo para elétrca, balso (0,30m do plso) para

almentagéo das tomadas das estaglies de trabalha

Panto sece de comunlcagio Interna / som amblente (2, 20m da plsa)

Tomada 27+T (2 pino chatas+pina ellindries), 110V para

milero f Impressara [ scanner § bub, no tete

Tomada de l6glea no tete

7,20m

ESC. 1.75
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instalacées

elétricas
ENTRADA - ALTURAS LIVRES
entrada

RAMAL DE LIGAGAO
POSTE PARTICULAR

RAMAL DE LIGAgAO

RAMAL DE ENTRADA

POSTE PARTICULAR

L l!i w Romal de entrada )
;‘Eé Ent. Vc‘ \i /§”.I‘C> ---l-l.- B . ‘

! TrGnsito Veiculos '
IE {min. 4500) ) N, (min. 4500) \\(/ L7/ /
:. 350: Circ.Padedtdes (min. $800) :Cire. P-dnnu\% W///

lE {min.) {min. 3 ) (min. 3500)

l—- Pn-uio ! Rue Passeio : : 4
LIMITE OE ' LimiTe o€ \ *
PROPRIEDADE PROPRIEDADE

sistemas prediais



, ~ ENTRADA
instalagoes
elétricas UNIFAMILIAR
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Cabine de Rebaixamento de tensao

instalacoes
elétricas

SESC - Araraquara, SP

sistemas prediais Edificio Multifamiliar — 20 andares
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PRUMADAS




instalacées
elétricas
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TAMANHO DAS CAIXAS

Caixa Dimensodes em cm

Largura Altura Fundo Piso

Entrada 60 a 200 110 a 200 25 60

2 medidores 60 50 25 150
4 medidores 60 90 25 110
6 medidores 60 130 25 70
8 medidores V 60 170 25 30
8 medidores H 120 90 25 110
12 medidores 120 130 25 70
16 medidores 120 170 25 30
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Exemplo do calculo de demanda de um apartamento tipico com as seguintes

cargas:
. 10 lampadas incandescentes de 100W 1000W
. 5 lampadas incandescentes de 60W 300w
. 1TV de 100W 100W
. 1 aparelho de som de 60W 60W
. 1 refrigerador de 300W 300w
. 1 ferro elétrico de 1000W 1000W
. 1 lava-roupa de 600W 600W
. 1 chuveiro elétrico de 3700W 3700W

TOTAL 7060W

Maior demanda possivel = 7060W

Admitindo que as maiores solicitagbes sejam:
Demanda diurna

. Lampadas 200w
. Aparelho de som 60W
. Refrigerador 300w
. Chuveiro elétrico 3700W
. Lava-roupa 600W

TOTAL 4860W
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Solugao em
Busway - Barramento Blindado

http://www.siemens.com.br/templates/colunal.aspx?channel=3781
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MEDICAO REMOTA
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circuito
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Bamamento
de terra

Fase

Bamamenio
de neutns

Fase

Fio berra
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distribuicao
horizontal
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distribuicao
vertical
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ey | . L. I !

tomada de forga | - | [ [ el | .

sistemas prediais | i I l :
laje da pisa Lffepistad — prumada
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distribuicao
vertical
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iluminacao
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iluminacao
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iluminacao
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CORPO ALUMINIC FUNDIDO

instalacées
elétricas

GRADE DE PROTEGAOQ
ALUMINID FUNDIDG

GLOBO DE VDRO

Iluminacao |

VISTA
FDE S/ESC.

DESCRICAO

Constituintes:
= Luminaria:
- corpo de aluminio fundido.
- grade de protecdo de aluminic fundideo.
- soquete de porcelana: rosca E-27.
- globo de vidro zlcalino ou boro-silicato.
- entrada rosqueada didmetro 3/4" gas.
« Lampada incandescente poténcia nominal 100W, bulbo claro.

Acessorios:

+ Parafusos.
= Bucha plastica.

Protétipo comercial:
= Luminaria:

- ALPHA: AY-16/1

- REEME: TE-20

- WETZEL: WY26/1

« Lampada:

sistemas prediais - OSREAM: CLASSIC CLARA 127V INC100 OU CLASSIC CLARA 220V INC100.
- PHILIPS: STD127WV100-N QU STDZ220V100-N.

- SYLVANIA: STANDARD 100 127V OU 220V,



REATOR

instalacées
elétricas L

VISTA LONGITUDINAL LAWFADA
S/ESC.

REFLETOR

Ilumlna(_;éO DESCRICAO

Constituintes:

s Lumindria:
REATOR - corpo refletor em chapa de ago dobrada fosfatizada, acabamento em pintura
eletrostatica em pd 2 base de resina hibrida (epdxi ou poliéster), na cor branca.
refletor em aluminic anedizade, ou aluminio polido.
fator de rendimento minimo iguzl a 80%.
fixacdo central por meio de parafuso.
Nota: alguns fabricantes fornecem furacdo de fixagéo central somente mediante
solicitagde prévia.
- soquetes antivibratdrios.
= Lampada fluorescente: tipe "Super Luz do Dia", poténcia nominal 32w, fluxo luminoso
minimo de 75 Lamens/Watt.

FDE

VISTA / |L—44 LumnaRIA PARA 1 LAMPADA FLUDRESCENTE (s2w) Acessorios:

S/ESC. Reator eletrénico duplo de alta frequéncia, com fator de poténcia maior ou igual a 0,97,
tensdo nominal 220V (faixa de 198V a 242V), dispositives de protecdo contra flutuacdes
de tensdo e contra superaguecimento.

Suspensdo tipe plafonier, perfil em chapa de ago, parafuso e porca sextavada com
arruela.

Placas redondas com didgmetro de 4" para fechamento das caixas de ligacdo.

Protoétipo comercial:

s Lumindria: IL-44 IL-45 IL-46
- ITAIM: = 4650-2x232 =
- GUARILUX: IMA/1X32W IMA/2X32W IMA/4X32W
* Reator:
- HELFONT: HRS321 PH (IL-44) & HRD322 PH (IL-45 e IL-46) - lampadas Osram, Philips e
Sylvania
- ILUMATIC: REI13/2A (IL-44) e REI23/2A (IL-45 e IL-46) - necsssdrio indicar o fabricante

da l2dmpada
- KEIKO: KE321-12/22B (IL-44) e KE322-12/22B (IL-45 e IL-46) - |lAmpadas Osram,
Philips & Sylvania
OSRAM: QTIS-B 1X32/230-240 (IL-44) e QTIS-B 2X32/230-240 (IL-45 e IL-46) -
lampadas Osram, Philips & Sylvania
- PHILIPS: ES32B16/26-P (IL-44) & ED32A26 P (IL-45 e IL-46) - |3mpadas Osram, Philips
e Sylvania
Lampada:
- OSRAM: F032/21-840 OU F032/31-830
- PHILIPS: TLDRS32W-584-25 OU TLDRS32W-585-25
- SYLVANIA: F3BO70 ou F3BO71

sistemas prediais
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LAY

ARC EM CHAPA DE
ALUMINID ANGDIZADO

VISTA /CORTE
S/ESC.

DESCRICAO

Constituintes:

= Lumindria decorativa para iluminacdo externa, construida em acrilico lsitose moldado:
- aro ornamental repuxado em chapa de aluminio anodizado.
- suporte de fixacdo em aluminio fundido.
- soguete de porcelana, rosca E-27 ou E-40, com dispositive antivibratdrio.

e Lampada de luz mista poténcia nominal 160W.

= Poste em aco zincado a fogo com altura util de 2,50m e @=60mm.

Acessorios:
+ Caixa de passagem blindada no piso.
= Fios e cabos elétricos com isolagdo antichama 750V.

Protétipo comercial:
= Luminaria:
- REEME: ZE-112
- REPUME: DI-490/C-E27
- TROPICO: TPD-210
= Ldmpada:
- OSRAM: HWL 160-E27.
- PHILIPS: ML 160W.
- SYLVANIA: LUZ MISTA 160W.
* Poste:
- REPUME: DI-735-Ef1
- TROPICO: LP-500 - B/25
+ Caixa de passagem:
- REEME: RR12Pf12
- TROPICO: TCL-112/01
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CHUMBADOR 1/2"

VISTA

5/ESC,

DESCRICAO

Constituintes:

= luminaria aberta para iluminagdo externa com:
- corpo estampado em chapa de aluminic anodizado.
- pescoco em aluminio fundido.
- soguete de porcelana, rosca E-40.
e Llampada de luz mista poténcia nominal 160W.
= Braco de acoc galvanizade diametro de 25,4mm e comprimento de 1,0m. Fixacdo por
meioc de chumbador de 1/2".

Acessorios:
* Fios & cabos elétricos com isolagdo antichama 750V.

Prototipo comercial:
= Luminaria:
- REEME: ZE-105/14
- TROPICO: TP-206/2
« Bracgo:
- REPUME: DI-390/10GS
- TROPICO: CIJ-40/10
« Lampada:
- PHILIPS: ML250W E40
- SYLVANIA: LM250 H2A007-RN
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FURD NO SUPCRTE # 8.5 SUFORTE
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
S/EsC, S/E50,

DESCRICAQ

Constituintes:

+ Projetor para iluminacdo externa:
- corpo repuxado em chapa de aluminio polido e anodizade brilhante.
- suporte, base de fixagdo e articulagdo em aco zincado a fogo.
- vidro projetor temperado.
- soguete de porcelana, rosca E-40.
e Lampada a vapor de sédio, poténcia nominal 150W.

Acessorios:

s+ Reator simples com capacitor e igniter incorporados, de alte fator de poténcia, 220V
para lampada a vapor de sédio, poténcia nominal 150W, para uso externo.
+ Fios e cabos elétricos com isclacdo antichama 750V.

Prototipo comercial:
* Projetor:
- REEME: MA-316
- REPUME: DI-108/F
- TROPICO: TPE-307
s Reator:
- HELFONT: AE1526VWS/VTP (lampada Osram, Philips & Sylvania)
- ILUMATIC: SON126AEIG (nacassario indicar fabricante da ldmpada)
- INTRAL: RVSE-150/62 AFP (l3mpada Csram, Philips & Sylvania)
- KEIKO: VS/VQP150-226AE (lampada Osram, Philips & Sylvania)
- PHILIPS: VSTEL1S50A26IG P (lampada Osram, Philips & Sylvania)
e Lampada:
- OS5RAM: NAV-E 150
- PHILIPS: SON150W-E
- SYLVANIA: H3B014 H3BO14EHH3BO14H3BO14



VISTA/CORTE
S/ESC.

VISTA /CORTE
S/ESC,

GRADE PROTE1

DESCRICAO

Constituintes:
= Lumindria:
- refletor em chapa de aluminio ou em ago, com acabamento em esmalte branco nza parte
interna.
- soguete de porcelana, rosca E-27 ou E-40.
- suporte de fixagao.
- grade protetora em aco zincado.
- parafuso e aro de fixacdo.
« Lampada a vapor metadlico, poténcia nominzal 150W.

Acessorios:

« Reator simples com capacitor & ignitor incorporados, de alto fator de poténcia, 220V
para ldmpada a vapor metdlico, poténcia nominal 150W, para uso externo.

« Fios e cabos elétricos com isolacdo antichama 750V.

Protétipo comercial:
= Lumindria:
- TROPICC: TPI-410/5T
= Reator:
- HELFONT: AE1526VTPH (lampada Osram e Philips)
- ILUMATIC: MT-126AE+IG (necessario indicar o fabricante da ldmpada)
- INTRAL: MAE-150/62 Vp4000 (lampada Osram e Philips)
- KEIKO: VQO150-226AE (l2mpada Osram) e VQP150-226AE (lampada Philips)
- PHILIPS: VSTE150A26IGOS P (lampada Osram e Philips)
« Lampada:
- OSRAM: HQI-E 150/NDL clara (E-27)
- PHILIPS: CDO-ET 150/828 (E-40)
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APROX, 227
VISTA' FRONTAL VISTA LATERAL
5/ESC. 5/E5C.

DESCRICAO

Constituintes:

« Projetores angulares para iluminacdec interna com:
- corpos em chapa de aluminio.
- refletor em chapa de zluminio.
- suporte de fixacdo em chapa de aco galvanizado.
- vidros projetores temperados.
- spoguetes de porcelana, rosca E-40.
+« Lampada tubular a vapor metidlice, poténcia nominal 250W.

Acessorios:

« Reator simples com capacitor e ignitor incorporados, de alto fator de poténcia, 220V
para lampada a vapor metilico, poténciz nominal 250W, para uso externo.
« Fios e cabos elétricos com isolacdo antichama 750V.

Protétipo comercial:

« Projator:

- REEME: MA-321

- REPUME: DI-280

- TROPICO: TPE-332

* Reator:

- HELFONT: AE226VS/VTO (ldampada Osram), AE226VTP (lampadas Philips e Sylvania)

- ILUMATIC: MT226-AE+IG+G (necessario indicar o fabricante da lampada)

- INTRAL: MAE-250/62 Vp4500 (ldmpada Osram & Sylvania) & MAE-250/62 Vp750
(lampada Philips)

- KEIKO: VQO250-226AE (lampada Osram e Sylvania) & VQP250-226AE (lampada
Philips)

- PHILIPS: VSTE250A26IG0OS P (ldmpada Osram) e VMTE250A26IG P (ldampadas Philips)

« Lidmpada:

- OSRAM: HQI-T250/D

- PHILIPS: HPI-250W-Plus-BU

- SYLWVANIA: HSI-THX 250W
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S/ESC.

DESCRICAO

Constituintes:

+ Lumindria aberta para iluminacdo externa com:
- corpo estampado em chapa de aluminic anodizado.
- pescoco em aluminio fundido.
- soguete de porcelana, rosca E-40.
+ Lampada a vapor de sddio, poténcia nominal 150W.
+ Braco de aco galvanizado didmetro de 25,4mm e comprimento de 1,0m.
» Poste de concreto, seccdo circular vazada, resisténcia nominal 200dzN, comprimento
total 7,00m.

Acessorios:

=« Reator simples com capacitor e ignitor incorporados, de alto fator de poténcia, 220V
para l@mpada a vapor de sddio, poténcia nominal 150W, para uso externo.

Caixa de passagem em concreto armadeo, com fundo vazado.

Condulete de aluminio.

Bragadeira de ago galvanizado.

Fios e cabos elétricos com isolagdo antichama 750V.

Prototipo comercial:
« Luminaria:
- REEME: ZE-105/1A
- TROPICO: TP-206/2
+ Braco:
- REPUME: DI-390/10GS
- TROPICO: CJ-40/10
Bragadeira:
- TROPICO: JB-40/1
Reator:
- HELFONT: AE1526WS/VTP (l2mpadas Osram, Philips e Sylvania)
- [LUMATIC: SON126AEIG (necessario indicar o fabricante da lampada)
- INTRAL: RVSE-150/62 AFP (Idmpadas Qsram, Philips e Sylvania)
- KEIKO: VS/VQP150-226AE (lampadas Osram, Philips e Sylvania)
- PHILIPS: VSTE150A26IG P (Id3mpadas Osram, Philips e Sylvania)
Poste:
- ITAPOSTES: 7m/200daN
- SCAC: 200daN-7,00m
+ Ldmpada:
- OSRAM: NAV-E 150
- PHILIPS: SON150W-E
- SYLVANIA: H3BO14

APLICACAO

« Em areas externas, especizlmente em entradas e vias de acesso e estacicnamentos.
= Espagamento médio igual a trés vezes a altura da lumindria.



Iluminacao artificial

1. Conceitos:

1.1. Luz

Luz é a radiagd@o eletromagnética capaz de produzir sensagao visual.

Essa faixa de radiagdo eletromagnética tem com comprimento de onda entre 380 a
780 nm (nanémetros), ou seja, da cor ultravioleta a vermelha, passando pelo azul, verde,
amarelo e roxo. As cores azul, vermelho e verde, quando somadas em quantias iguais,

definem o aspecto da luz branca.

Baixa frequéncia Ala frequeencia

&00 500 400
Cormprimenta de cnda (nm)

Figura 1 = Espactro visivel



1.3. Fluxo luminoso (¢)
E a quantidade total de luz emitida por uma fonte. E medido em lumens (Im).

1.4. Intensidade luminosa (I)
Expressa em candelas (cd), € a intensidade do fluxo luminoso projetado em uma
determinada diregao.

1.5. Iluminancia (E)
E o fluxo luminoso que incide sobre uma superficie, situada a uma certa distancia da
fonte, por unidade de area. No SI a unidade de medida para iluminancia € lumen/m?2 ou lux

(1x).

lluminancia-
Luz incidente nao é visivel

Figura 3 - Iluminancia



1.6. Luminancia (L)
Medida em candelas por metro quadrado (cd/m2), é a intensidade luminosa

produzida ou refletida por uma superficie aparente. A lumindncia pode ser considerada
como a medida fisica do brilho de uma superficie iluminada ou de uma fonte de luz, sendo

através dela que os seres humanos enxergam.

Luminancia —
Luz refletida é visivel

Figura 4 - Luminancia

1.7. Fator ou indice de reflexdo
Relagdo entre o fluxo luminoso refletido e o incidente. Varia em fungdo das cores e

acabamentos das superficies e suas caracteristicas de refletancia. Por ser um indice nao

possui unidade de medida.
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1.8. Temperatura de cor correlata (TCC)

As fontes de luz podem emitir luz de aparéncia de cor entre “quente” e “fria”. As
cores “quentes” possuem uma aparéncia avermelhada ou amarelada e as cores “frias” sdo
azuladas. No entanto, as aparéncias “quente” e "fria” tém sentido inverso ao da TCC, pois
quanto mais alta a TCC, mais fria € a sua aparéncia e quanto mais baixa a TCC, mais

guente € a sua aparéncia. A temperatura de cor correlata é expressa em kelvin (K).

S5800K - luz branca natural
sol em céu claro ao meio-dia

l
I |

Incandesc. Haldgenas HQL HQI Luz do
comum dia

2000K
2700K
3000K
3600K
4000K
4200K
5200K
5600K
6000K
6100K

Figura 5 — Temperatura de cor correlata
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Eficacia Luminosa

E a relacdo entre o fluxo luminoso [®] de uma fonte e seu fluxo energético [P], denotado pela letra [e],
e expresso em lumen por Watt [Lm/W].

Por exemplo:

Lampada incandescente 15-20 Lm/W
Lampada fluorescente 40 - 60 Lm/W

Eficacia luminosa de lampadas
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1.10. Curva de distribuicdo luminosa (CDL)

/nSta{ag.Oes E a representacdo da Intensidade Luminosa em todos os angulos em que ela
EIEtrlcas direcionada num plano.

75155 136" 40
g 115
: ; ~ 4 _
iluminacao 120 ; 00
.
ipe - | i
artificial :
| G0 2 85
3 75
5
i 6 65
' ks
9 45
10 < 0-180
11 35 .@. £On.270
121515 25 Para 1000 Im
A B

Figura 8 - Curva de Distribuicao de Intensidades Luminosas para uma lampada fluorescente isolada (A) ou
associada a um refletor (B)
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Tl LERA A G A D

ESPECIFICAGCAO TECNICA
4650 2X738 110W

A630 718300

Especificagdo: Lumindria pendente para 2 [dmpadas fluorescentes tubulares de 110W. Corpo em chapa de
ago tratada com acabaments em pintura eletrostitca epdxi-pd na cor branca. Refletor em aluminio anodizado

aealnbrllhu Algjaments do reator no (orpe € instalacio em perfilado através de duas suspensies tipo

gancho 1-45 (ndo incluses). Equipada com porta-ldmpada anbivibratéric em policarbonato, com trava de

SEOUFANGa e protecio Contra aquacimentn NoS CoNtatas.

AplicacBo: Utilizacio em recintos simples ou amplos para iluminaco geral, dreas de curta permanéncia ¢ sem

grandes requisitos visuais, comao inddstria, supermercado, oficina, estacionamento, depdsita, almoxarifado,

patio, etc.

Rendimento: 81%

Dimensdes: 4= 112 x L= 189 x C= 2461 mm,
DESEMHO FATOR DE UTILIZACAD
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2.Fatores de desempenho

2.1. Eficiéncia da luminaria (nL)

E a relagdo entre o fluxo luminoso emitido por uma luminéria, medido sob condigdes
praticas especificadas, e a soma dos fluxos luminosos individuais das lampadas operando
fora das luminarias em condigdes também especificas.

Como as lampadas sdo geralmente instaladas em luminarias, o fluxo luminoso final é
menor que o irradiado pela lampada.

2.2. Eficiéncia do recinto (nR)

Sdo valores apresentados em tabelas, onde estdo relacionados valores de Coeficiente
de Reflexdo do teto, parede e piso, com a Curva de Distribuigdo Luminosa da Luminaria
utilizada e o indice do recinto.

Dependendo das caracteristicas fisicas do recinto, o Fluxo Luminoso irradiado por
uma luminaria podera se propagar com maior ou menor facilidade, devido as caracteristicas
de reflexdao e absorgao dos materiais e da trajetéria até o plano de trabalho.



2.3. Indice do recinto (K)

E a relagdo entre as dimensdes do local, e é dado por:

Iluminagéio Direta:
K= a.b
h.(a+b)

Iluminagdo Indireta:
K= 3.a.b
2.h'.(a+b)

e a- comprimento do recinto

e b - largura do recinto

e h - pé-direito util*

 h' - altura do teto ao plano de trabalho

ha-a na. /
...... T

Figura 9 - indice do local - variaveis




2.4. Fator de utilizagao (Fu)

Avalia o Fluxo Luminoso Final que incidira sobre o plano de trabalho. Indica,
portanto, a Eficiéncia Luminosa do conjunto ldmpada, luminaria e recinto.

Alguns catdlogos fornecem tabelas de Fator de Utilizagdo para suas luminarias. Cada

tabela € especifica para uma luminaria e ja considera a perda na emissdo do Fluxo
Luminoso.

2.5. Fator de depreciagao (Fd)

Ao longo da vida util da lampada ocorre uma diminuigdo do fluxo luminoso emitido,
devido a depreciagao normal do fluxo da lampada e devido ao acumulo de poeira sobre a
lampada e o refletor.

O Fator de Depreciagao deve ser considerado no calculo para que nao haja uma
diminuigao do nivel de Iluminancia Média ao longo da vida atil da ldmpada.

Para compensar parte desta depreciacao, estabelece-se um fator de depreciagdo que
€ utilizado no calculo do nimero de luminarias. Este fator evita que o nivel de iluminancia
atinja valores abaixo do minimo recomendado.



3. Projeto de iluminagao

Um projeto de iluminagdo pode ser resumido em:
Escolha da lampada e da lumindria mais adequada;

Calculo da quantidade de iluminagao;
Disposicao das luminarias no recinto;
Célculo de viabilidade economica.

3.1. Funcdo do ambiente e nivel de iluminamento necessario para as tarefas

Quanto maior a exigéncia visual da tarefa a ser realizada, maior deve ser o nivel de

iluminancia média (NBR 5413). Influenciam na iluminancia média:

A forma e as dimensdes fisicas do ambiente;

A disposigdo do mobilidrio e da estrutura;

Os materiais e cores empregados nos acabamentos e mobilidrio;
O indice de reprodugdo de cores;

As caracteristicas e o posicionamento de lampadas e luminarias;
A limpeza e manutengao do ambiente.
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