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Sistema completo

SUBSTRATO
Embogo Argamassado

CAMADA DE FIXACAOQ
Argamassa Adesiva

JUNTA DE COLOCACAOQ
Argamassa de Rejunte

PREPARACAQ DA BASE
Chapisco

BASE
Alvenaria ou concreto

PLACA CERAMICA




Solicitacoes

Acomodacao do

Umidade do solo ==



Termos

BISCOITO: No revestimento esmaltado, é a face inferior, formada de argila e
outras matérias primas, na qual € aplicado o esmalte.

ESMALTE: E uma cobertura vitrificada, impermeavel, aplicada sobre o corpo ou
biscoito das placas ceramicas.

ESMALTADOS: Séao placas compostas pelo biscoito e em seguida esmaltadas.
Sao representadas pelo simbolo - GL (glazed).

NAO ESMALTADOS: S&o placas compostas apenas pelo biscoito, sem aplicagéo
da camada de esmalte. S&o representadas pelo simbolo - UGL (unglazed).

EXTRUDADOS: E um processo de conformac&o de pecas ceramicas, ainda no
estado plastico, através de extrusao.



Termos

PLACAS ou PECAS CERAMICAS: S&o placas feitas de argila e outras matérias
primas inorganicas geralmente utilizadas para revestir pisos e paredes. Sao
conformadas por extrusao (processo representado pela letra A) ou por
prensagem (processo representado pela letra B); em seguida sao secadas e
gueimadas a temperatura acima da incandescéncia. Sao incombustiveis e
nao sao afetadas pela luz. Podem ser esmaltadas ou ndo esmaltadas, em
correspondéncia aos simbolos GL (glazed) ou UGL, (unglazed).

REVESTIMENTO CERAMICO: Entende-se como revestimento ceramico, o

conjunto formado por placas ceramicas, argamassa de assentamento e
rejunte.

SISTEMA REVESTIMENTO CERAMICO: Constitui-se do conjunto placa,

argamassa colante e rejunte, somado a todas as camadas anteriores, até a
base.



Termos

DIMENSAO NOMINAL (N): E a dimenséo utilizada para descrever o
formato do produto.

DIMENSAO REAL INDIVIDUAL DE CADA PLACA (r): E a dimens&o
meédia dos quatro lados de uma placa ceramica quadrada, ou de
dois lados correspondentes de uma placa retangular.

DIMENSAO REAL MEDIA (R): E o tamanho médio de 10 placas.

DIMENSAO DE FABRICACAO (W): E a dimens&o especificada para
fabricagdo, com a qual a dimensao real deve estar conforme,
dentro de tolerancias que constam da Norma de Especificacao.

CALIBRES: Os lados das placas ceramicas sdo medidos e classificados
pelo fabricante em faixas de dimensao denominados calibres,
como o exemplo a seguir, de placas 200 x 200 mm.

197- 198 mm,
198- 199mm,

199- 200 mm.

placa ceramica




Termos

MODULO (M): E a dimenséo de fabricacéo W, acrescida da largura da junta (J).

MODULACAO NO SISTEMA METRICO: Ocorre quando a dimensdo W, acrescida da junta J
(isto €, 0 mdédulo M), apresenta valores métricos exatos.

FORMATO: Descreve a dimensdo nominal N (10X10, 20X20, 30x30 cm).

TAMANHOS NAO MODULADOS: S#o os formatos comumente produzidos, excluindo-se os
baseados na modulacdo métrica.

ESPACADORES (saliéncias distanciadoras): S&o oito protuberancias localizadas ao longo das
bordas das placas. Quando duas placas sao colocadas lado a lado, as saliéncias
distanciadoras adjacentes separam as placas por uma distancia ndo menor do que a
largura especificada para a junta. As saliéncias distanciadoras s&o produzidas com uma
espessura menor que as placas, de modo que as juntas possam ser preenchidas com
rejunte, sem que as saliéncias permanecam expostas.



PLACAS CERAMICAS



Normatizacao de placas ceramicas

NBR 13816: Placas ceramicas para revestimento - Terminologia;
NBR 13817: Placas ceramicas para revestimento - Classificacao;

NBR 13818: Placas ceramicas para revestimento - Especificacao e

meétodos de ensaio, contendo 20 anexos.



Normatizacao

1. ABSORCAO DE AGUA
2. CARACTERISTICAS DIMENSIONAIS
3. RESISTENCIAS MECANICAS

3Ja. Resisténcia ao impacto

3b. Resisténcia a compressao

3c. Resisténcia a flexao

3d. Resisténcia a abrasao

Je. Resisténcia a gretagem

3f. Resisténcia ao choque térmico

3g. Resisténcia ao congelamento

3h. Resisténcia ao ataque quimico e manchas



Declaracoes e identificacGes nos catalogos

Grupo de classificacao, conforme NBR 13 817;

Classe de abrasao dos pisos-de 0ab
Classe de resisténcia quimica - A, B, C
Classe de resisténcia a manchas-de O a5
Coeficiente de atrito dos pisos

O O O O



Resisténcia a Abrasao Superficial

Resisténcia a

*
He abrasao Uso
Grupo 0 Baixissima nao para pisos
PEI-0
Grupo 1 Baixa ambientes onde se caminha com
PEI-1 pés descalcos ou chinelos
ambientes residenciais
Glgléﬁ’?zz Média sem portas para ambientes
externos
Gruno 3 o ambientes residenciais
PEFI)-B Meédia Alta com portas para ambientes
externos
Grupo 4 Alta ambientes residenciais com
PEI-4 trafego intenso
Grupo 5 Altissima e sem ambientes comerciais, publicos e
PEI-5. encardido industriais com alto trafego

* Escala PEI (Porcelain Enamel Institute)




Resisténcia Quimica

Classes de resisténcia aos agentes quimicos:
o Classe A - Resisténcia quimica elevada;
o Classe B - Resisténcia quimica meédia;
o Classe C - Resisténcia quimica baixa.



Resisténcia a manchas (classes de

limpabilidade)
Classe |Remocao da Mancha

5 maxima facilidade de remocéo - com agua quente

4 removivel com produto de limpeza fraco - detergente
neutro

3 removivel com produto de limpeza forte - saponaceo

5 re_movive_l com acido cloridrico, hidréxido de potassio,
tricloroetileno

1 Impossibilidade de remocao da mancha

Fonte: NBR 13818




Resisténcia ao escorregamento (coeficiente de

atrito)

COEFICIENTE DE ATRITO

Valor IndicacOes

<04 Satisfatério para instalacdes normais

04207 Recomendado para uso onde se requer resisténcia ao

’ ’ escorregamento
>07 Recomendado para locais onde o risco de escorregamento &
’ muito intenso (areas externas em aclive ou declive).




Absorcao de agua

CLASSIFICACAO

PRODUTO ABSORCAO(%) GRUPO

porcelana 0ao0,5 quase nula
grés 0,5a3 baixa
semi-grés 3aéb media
semi-poroso 6a10 media alta

poroso 10 a 20 alta



Argamassa de
Assentamento e de
Rejunte



Termos

TEMPO EM ABERTO: € o intervalo entre a aplicacdo da argamassa ate a
formacao de uma pele que impede a aderéncia.

TEMPO DE MATURACAQO: E o intervalo de tempo de descanso da
argamassa colante apds sua mistura - entre 10 a 15 minutos - e serve
para que os aditivos possam iniciar sua reacao. Apos este tempo, a
argamassa deve ser rapidamente remisturada e esta pronta para o uso.

VIDA NO BALDE: E o méaximo intervalo de tempo no qual a argamassa
colante pode ser utilizada depois de misturada - em geral cercade 2 a 2,5
horas.



Argamassa - composicao

Argamassas monocomponentes: uma mistura de cimento
Portland, areia e aditivos retentores de agua e adesivos.

Argamassas bicomponentes: uma mistura de cimento
Portland, areia e um aditivo especial - em geral, latex -
comercializadas em duas partes, sendo uma pulverulenta e
outra na forma de dispersao aquosa - o aditivo. Esta
argamassa é menos rigida e com maior capacidade de
aderéncia que a argamassa de cimento. E mais indicada para
pecas grandes e com baixa absorcao de agua,;



Argamassa de assentamento

AC-I - Interior: Argamassa com caracteristicas de resisténcia as
solicitacbes mecanicas e termoigromeétricas tipicas de revestimentos
Internos, com excecao daqueles aplicados em saunas,
churrasqueiras, estufas e outros revestimentos especiais. O tempo
em aberto deve ser no minimo de 15 minutos;

AC-Il - Exterior: Argamassas com caracteristicas de adesividade
gue permitem absorver os esforgos existentes em revestimentos de
pisos e paredes externas, decorrentes de ciclos de flutuac&o termica
e higrométrica, da acdo de chuva e/ou vento, da acao de cargas
como as decorrentes do movimento de pedestres, em areas
publicas, e de maquinas ou equipamentos leves sobre rodizios n&o
metalicos. O tempo em aberto deve ser no minimo de 20 minutos;



Argamassa de assentamento

AC-IIl - Alta Resisténcia: Argamassa que apresenta propriedades de
modo a resistir a altas tensdes de cisalhamento nas interfaces
substrato/adesivo e placa ceramica/adesivo, juntamente com uma
aderéncia superior entre as interfaces em relacdo as argamassas

dos tipos | e Il. Sédo especialmente indicadas para usos em saunas,
piscinas, estufas e ambientes similares. O tempo em aberto deve ser no
minimo de 20 minutos;

AC-llI-E - Especial: Semelhantes ao tipo lll, porém com o tempo em
aberto estendido. O tempo em aberto deve ser no minimo de 30
minutos.



Argamassas - Classes

: Método de | Unidad | Argamassa colante
Propriedade : : o
ensaio e industrializada
| I [l I-E
Tempo em aberto NBR14083 min > 15 > 20 > 20 > 30
Resisténcia de
aderéncia aos 28 NBR14084
dias
- cura normal MPa >0,5 >0,5 >1,0 >1,0
- cura,submersa em MPa ~05 >05 >1.0 >1.0
agua
- cura em estufa MPa - >0,5 >1.0 >1.0
Deslizamento NBR14085 mm <0,5 <0,5 <0,5 <0,5




Utilizacao

TIPO DE MATERIAL TIPO DE USO
TIPO DE uso UuSoO

TIPO DE PLACA susTRATO | USOINTERNO 1 ey repno ESPECIAL

Porcelanato Poroso AC -l AC - Il AC- Il - E
(0 a 0,5%) N&o poroso AC - I AC - lI AC-Ill - E
Gres Poroso AC - I AC - I AC- Il - E
(0,5 a 3%) N&o poroso AC - I AC - I AC-Ill - E
Semi - Grés Poroso AC - | AC - I AC- Il - E
(3 a 6%) N&o poroso AC - I AC - I AC-Ill - E
Semiporoso Poroso AC - | AC - I AC- Il - E
(6 a 10%) N&o poroso AC - I AC - I AC-Ill - E
Poroso Poroso AC - | AC - Il AC-1ll - E
(10 a 20%) N&o poroso AC - I AC -1l AC-IlIl - E




Escolha da argamassa

Localizacao e exposicao da obra

(pavimentos interiores e exteriores, paredes interiores e exteriores,
exposicao a agua);

Natureza das pecas ceramicas

(caracteristicas fisicas e geométricas; porosidade aberta, succao
capilar, formato, espessura, peso; tratamento superficial do
tardoz);

Caracteristicas da superficie de aplicacao

(natureza, textura, acabamento, estado de conservacao e absorcao).
Substratos mais absorventes pedem argamassas com alta
retencéo de agua;

Condicdes e solicitacdes para usos especiais.



Argamassa de rejunte

Classificacao

A. R. |: as argamassas do tipo | s6 podem ser utilizadas em
ambientes internos ou piscinas;

A. R. ll: as argamassas do tipo |l podem ser utilizadas em
ambientes internos e em piscinas, mas servem também em
ambiente externos, seja piso ou fachada.



Argamassa de rejunte

REQUISITOS MINIMOS

TIPO | TIPO Il
Presenca de retentor de agua (apos 10 minutos - mm) <=120 <= 80
Retracao linear apo6s 7 dias <=0,1 <=0,2
Resisténcia a compressao aos 28 dias (MPa) >=12 >=12
Resisténcia a tracao na flexao (MPa) >2,0 > 3,5
Modulo de deformacgao (GPa) <14 <10
Determinacao da absorcao de agua por Saturado ? ?

imersao 50% 5




EXECUCAO



Técnicas de assentamento

o Meétodo convencional
o Metodo com argamassa colante
o Método com adesivos de resina

o Metodo com fixacdo mecanica



Método convencional

= Aplicacao da argamassa em
cinco pontos da placa - nas
extremidades e no centro;

= Aplicacao da argamassa de ®1— Pega ceramica
uma so vez no centro da placa
-‘bolao’ - deixando as
extremidades sem argamassa;

Argamassa

= Assentamento das placas
ceramicas - em piso - sobre
argamassa de obra polvilhada
com po de cimento, formando
uma nata.

)
)

Varios

OO
*




Assentamento com argamassa colante

Condicoes para inicio do assentamento

» 21 dias sobre emboc¢o de argamassa
com cal;

» 14 dias sobre embo¢o com argamassa
industrializada;

» 3 dias para rejuntamento;
» substrato homogéneo e limpo;
» sobre embo¢o desempenado grosso;

» sem fissuras de alvenaria.



Assentamento com argamassa colante

SeqUéncia de execucao

O O O O O O

Verificar o nivel e o esquadro
Preparo da argamassa *
Aplicacao da argamassa **
Assentamento das placas
Aplicacao do rejunte (apos 3 dias)
Limpeza



Argamassa colante




Espacadores

Fonte: uia de Assentaments & Revestimento Ceardmico




Desempenadeira

D

Desempenadeira dentada: 8 mm 2 6 mm

& mm

& mm
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Consumo de argamassa

CondicOes de assentamento Espessura e consumo

Pecas até 400 cm?
Desempenadeira 6x6x6 mm
Argamassa apenas sobre embog¢o ou contrapiso

e=3mm
Consumo 4,5 Kg/m?

Pecas de 400 a 900 cm?
Desempenadeira 8x8x8 mm
Argamassa apenas sobre emboc¢o ou contrapiso

e= 4mm
Consumo 6,0 Kg/m?

Pecas >= 900 cm?
Desempenadeira 8x8x8mm
Argamassa no tardoz e no emboc¢o ou contrapiso

e= 6mm
Consumo 9,0 Kg/m?

Pecas >= 900 cm?

Desempenadeira semicircular D= 20mm e p=3mm | e= 6mm

Argamassa sO no contrapiso (apenas em Consumo 9,0 Kg/m?
pavimento)




Sistema de fixacao mecanico

1

Fonte: Parete Wentilata, 1997




Sistema de fixacao nao visivel (pecas
aparafusadas)

Fonte: Parete Ventilata.

Fonte: Parete Ventilata



Sistema aparente (ganchos ou
bracadeiras)




Juntas e Paginacao



Sistema de revestimento ceramico

parede de alvenaria —— PiS0 Ceramico

chapisco —————— argamassa colante
embogo ou massa grossa ———— camada de regulanzacio
argamassa colante —— Junta de assentamento
azulejo junta de dilatagao estrutural

junta de assentamento

junta de dessolidarizacao

pisofazulejo
- 5 bl it il A N ]
=iy contrapiso e ﬁs—f et |2

u*l- u*. I T R '.‘.‘i‘i T
‘:l » ‘pﬂdrahritadar “*l LY LY i ~ .
L3 L 3

158 20 em Bom

Forte: Revista Cerdmica- Técnica e &rte, n.d, ano 1.



Junta de assentamento

junta de assentamento

Lom W o=

ML BL ¥ x ‘padrahl‘itadar fi Py
% e S o T g .

Fonte: Fevista Cerdmica - Técnica & Are, n1, ano 1.



Juntas de assentamento

INDICACOES DE JUNTAS DE

g

ASSENTAMENTO
Tamanho da Junta recomendada (mm)
peca (cm)
05x05 3
10x10 3
15x15 3as
20x20 3abd
25x25 3abd
30x30 a7
40x40 6a8




Juntas de movimentacao

e
()
,'
/
o
5

Situagio Incorreta
(Grandes Vaos)

Situagdo Adequada

Situacio Adequada

Dimenséao Paredes internas Paredes externas
do painel
limitado Largura da Altura dlo ¢ | Largura da Altura dlo .
pelas junta selan junta selan
juntas (m) | - - € _1- e
j (m) | -1-(mm) ~a- (mm) |- (mm) - ()
3,0 8 8 10 8
4,0 10 8 12 8
5,0 10 8 15 10
7,0 12 10 - i
8,0 15 10 - -




Juntas de movimentacao

Laje Alvenaria
Concrato
— Impermeabilizante
Wiga — )
Viga —
Conflito
—
. Tarugo de polietileno
Chapisco Tarugo de polietileno
Embogo
Argamassa £ 1
colante Encunhamento ——= E E
@ Encunhamento —— E
Ly
o \ Selante Mastique
=
© Selante
\ Fundo de junta
corado atéd2!3 datl":1 \ Fundo de junta
espessura do em
Junta entre Alvenaria P 0 cortado até a base
pega e paga Alvenaria
Fonte: Cunha, 2001,
Junta entre
pano e pano

Fonte: Revista Cerdmica - Técnica e Arte, n.2, ano 1.



Juntas de dessolidarizacao

junta de dessolidarizacdo
piso/azule|o

¥ x ’E'L'"p-ied?a'tﬂﬁd;r-fi . ‘:} 'f Ve i:‘.l'
it .!‘ - . 1-' I. rl;iﬂi‘ r

|. Jl J:‘r '_,:::

Farte: Revista- Tecnica e Arte, n.d, ana 1.



Juntas de dessolidarizacao

Paca sobreposta

Argamassa colante

<t Pega cerdmica

Pega cortada

Argamassa colante

<t Pega cerdmica

Rejunte flexivel

@
Pega em quina com selante
| Argamassa colante
e PG COFAMICE
Rejunte flexivel
.
&
3
Peca em quina com rejunts
Argamassa colante
bt Peca ceramica
D> Rejunte flextvel

ke

‘(_6

Fonte: Gurha, 2001

Wiga —

Encunhamento

Alvenaria

—

Tarugo de polietileno

15 mm

\ Selante Mastique

\ Fundo de junta
cortado até 23 da

espessura do embogo

Viga —

Encunhamento ——®

— Impermeabilizants

Tarugo de polistileno

Selante

\ Fundo de junta
cortado até a base

Fonte: Cunha, 2001,



Juntas estruturais

Fonte: Revista Cerdmica- Técnica e frte, n.d, ano 1.



Juntas estruturais

Tarucel

Argamassa colante
Placa ceramica
Fiso em concreto

Selante

W Rejuntamento

Junta estrutural

Fonte: Revista Cerdmica- Técnica e Arte, nk, ano 1.

Argamassa colante Selante
Flaca ceramica Tarucel Rejuntamento
Piso em concreto —
I N | ||
5 AL = .ﬁ-



Paginacao
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Paginacao

17,
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Paginacao
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Fonte: Guia de Assentamenta
& Revestimento Cer 3mico.
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Paginacao

Pingadeira - granito

revestimento

pano de

PECAS \/ /
Srbirya porcelanato

= granito com corte de
pingadeira

N

ézz QZE N rejunte

argamassa colante
aditivada

PEGAS
CORTADAS




Piso sobre terrapleno e lastro de brita ou aterro

permeavel

Ambiente Externo

rejunte
placa cerdmica

argamassa colante

camada niveladora - contrapiso

camadas intermedianas

camada de isolagho lérmica (e Nacessano)
camada de impermeabilizagao

camada de regularizaco (se necessario)
camada de separacio (se necessaro)

camada de enchimento (se necessario)

W/W%x
o /2

base - lastro de concreto ou laje

camada de impermeabilizacio
(guando necessario)

camada de impermeabilizagac
sobre o terraplenc



Revestimento sobre piso rebaixado

Ambiente Interno em Contato com Umidade

rejunte
placa ceramica

argamassa colante

camada niveladora - contrapiso

camadas infermedianas

camada de isolagio Wérmica (se necessario)
camada de impermeabilizacio

camada de regularizacio (se necessaria)
camada de separagio (se Necessano)

camada de enchimeanto




Ambiente Externo

Piso sobre laje de concreto

rejunts
placa ceramica

argamassa colante

camada niveladora - contrapiso

camadas infermedianas

camada de isolagio termica
camada de impermeabilizagao

camada de regulanzacao (se necessaro)

camada de separagio (se necessario)




Revestimento sobre alvenaria interna

Sem contato com umidade com chapisco e embogo

camadas
infermedidnas
_ ~— _ _

2

. SEE S S S S
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Entradas

Parcelanato ou grés polido

Faixa de ceramicas antiderrapantes

- Capacho arganico

. _ Capacho organico




Escadas e jardineiras

A
‘ | protecac |
' mecanica

" situagao armada
inadequada
(saligncia)

— primer T 77T rJ
_ impermeabilizacio g 1
P antiraiz o I
] |
|

i M,

A S

/ P N
[ Situagzo e —— geotéxtil

adequada 1 -

(assentamento \ 'l

Sem a presenca | |
I Tal-B~2-lat-la~Ta o~

de saliéncias)

Pl L
wbrita’ i

PRET L P e

[] Situagio
adeguada 2
(uso de peca
especial ou
cantoneira)

) regularizagdo
concreto

Tiras de lixas Forte: Wiapol- Impermeabilizagio de cortinas, piscinas & jarding, 1999,



Picinas

4
L\

1. Placa Ceramica

2. Demarcacio de seguranca

3. Borda antiderrapante canaletada
4. Placa antiderrapante canaletada
5. Placa antiderrapante canaletada
6. Grelha

7. Canto externo a 90°

8. Canto interno arredondado

9. Ralo de captagio da canaleta
10. Calafetag@o com junta epdxi

\\\\

Fonte: Rewista Cerdmica- Arte e Técnica, ng, ano 1.

Forte: Fevista Cerdmica - Ate e Téonica, nd89, ano 4.




Rampas

T T T T Tiras de lixa

Tiras de lixa
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Patologias

Defeitos superficiais

O

O O O O o o o o o o o

Diferenca entre produto recebido e o produto escolhido
Superficie irregular, as pecas nao estao todas no mesmo nivel
Superficie ceramica ja danificada antes do uso

Juntas sujas e de coloracao diferente.

Deterioracdo mecanica em pisos (riscos, abrasao etc.)
Fraturas, lascado e esfolhamento

Deterioracao por produtos quimicos

Pinholes, crateras e furos

Gretagem e trincas

Eflorescéncias e mofos

Alteracao na cor

Escurecimento da superficie da ceramica- mancha d’agua



Patologias

Defeitos de estabilidade do sistema construtivo

O

O

O

Danos causados pelo gelo
Ma fixac&o e levantamento dos revestimentos

Ma fixac&o localizada ou de toda a superficie -
descolamento

Rachaduras de varias pecas através da superficie
ceramica

Quebra dos cantos ou de varias pecas da superficie do
pIso



