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planejamento de transportes
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EXEMPLO SOBRE UMA
NOVA PROPOSTA DE
MOBILIDADE
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https://www.youtube.com/watch?v=TeSB2cnEUdo



QUE SEQUENCIA DE
ETAPAS DEVEMOS
FAZER PARA ANALISAR
A VIABILIDADE DE UM
PROJETO DE
MOBILIDADE?



Como sera nossa
Aula?




Estrutura
da aula

. Um fluxograma (simplificado) para

planejamento da mobilidade;

. Amostragem;

. Formas de obtencao de dados para o

planejamento de transportes;

. Tradicionais x Novas tendéncias;

. Pesquisa OD com os alunos.



Definicéo de
Diagndstico

politicas, objetivos
e critérios

i

l

Analise » Futura opcao ,  Geracdo, analise e
Institucional . modal avaliagao de
e financeira |— Melhoramentos | : alternativas para
operacionais e |: i corredores criticos
Analise de > de capital = = v
oferta R — i~ ldentificacao Geracio, analise e
" Previsaode |: |  defuturas avaliacdo de alternativas
Analise do S mowmentgs deficiéncias de sistemas de transporte
demanda B LL20SROLIC alternativos

Programa
Projetos de Programa
prioritarios investiment financeiro
0

Politicas, Recomendacdes Processo
gerenciais e continuo de

institucionais planejamento

objetivos e
critérios




UM
FLUXOGRAMA

SIMPLIFICADO




FLUXOGRAMA
SIMPLIFICADO




FLUXOGRAMA
SIMPLIFICADO
(uma
aplicacao)
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Projeto de
Mobilidade
Urbana para os
Condominios
de Alto Padrao
da cidade de
Sao Carlos —
SP




- Um problema

- Oferta deficiente de
% Transporte Publico para
FLUXOGRAMA f S funcionarios que se
SIMPLIFICADO LR Py deslocam diariamente
(uma . L 4 F  até os condominios
aplicacao) T8, - Objetivo
| - Oferecer um
transporte de qualidade
para as regioes

estudadas




52 Micro-onibus

» Flexibilidade de trajetos;

= Baixa capacidade de passageiros;

= Custo relativamente baixo;

» Menor eficiéncia energética, maior
emissao de poluentes;

» Atendimentos de acordo com as
demandas dos funcionarios;

= Conforto para usuarios (ar
condicionado e wi-fi)



O que sera preciso para
Implementacao da proposta de
FLUXOGRAMA melhoria da mobilidade para
SESRSE  funcionarios do condominio de alto

(Uma padrio?

aplicacao)




Etapas gerais de um projeto
de mobilidade urbana

|dentificacao do
problema

Diagnostico do sistema
de transportes

Coleta de Dados

Analise de Demanda
Atual e Futura

Alternativas de Oferta de
Transporte

Avaliacao de Custos das
alternativas

Escolha da Alternativa

Implantacao




Etapas gerais de um projeto
de mobilidade urbana

Para a proposta, que dados
seriam necessarios?

Coleta de Dados

De que maneira tais dados
poderiam ser coletados?




PARA O CASO DA
MOBILIDADE EM
CONDOMINIOS CONSIGO

COLETAR DADOS DE
TODOS OS
FUNCIONARIOS?




O QUE FAZER QUANDO
PRECISO COLETAR

DADOS PARA UMA CIDADE
INTEIRA?




AMOSTRAGEM



NOT TO PROLONG THE MYSTERY, THE WAY TO GET STATISTICALLY PEPENDABLE
RESULTS 15 TO ¢HOOSE THE sampic aT raandom.

[ -(Au'-r HEAR
YOU! 15 (T STiLL



AMOSTRAGEM B

Prova-se uma
pequena porcao

Verificar o tempero de um
alimento em preparacao

Extrair do todo
(populacao) uma parte
(amostra), com 0o
propoésito de
avaliarmos (inferir) a
qualidade do tempero
de todo alimento



AMOSTRAGEM

Populacao: conjunto TOTAL de elementos

que queremos abranger em nosso estudo.

Amostragem: Selecao de uma parte da
populacao a ser observada (plano de
amostragem para garantir representatividade)

Population

UMD
1

Sample

o 0
1" Amostra?




AMOSTRAGEM



TECNICAS DE AMOSTRAGEM
AMOSTRAGENS ALEATORIAS

AMOSTRAGEM ALEATORIA SIMPLES

AMOSTRAGEM

AMOSTRAGEM ESTRATIFICADA
PROPORCIONAL




AMOSTRAGEM ALEATORIA SIMPLES
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NuUumeros sorteados: 1: 4: 8: 9: 11



Stratified

SAMPLING: DIVIDE THE
POPULATION UNITS INTO
HOMOGENEOUVS &GROUPS
(STRATA) AND DRAW A
SIMPLE RANDOM SAMPLE
FROM EAZH G6ROUP.

| wamBursee |

FOR EXAMPLE, THE POPULATION OF ALL PICKLES CAN BE STRATIFIED BY
TYPE OF PICKLE. WITHIN EACH TYPE OR $TRATUM, THE $IZE SHOULD BE
LESS VARIABLE. '

R




AMOSTRAGEM ESTRATIFICADA PROPORCIONAL

A proporcionalidade do tamanho de cada estrato da populacdo é mantida
na amostra

N= 15
Population Azul = 9 (60%)
s e o 0000000 Verde = 6 (40%)
RTTTETTTTEE T I e
t ' t Azul=3
Verde =2

Sorteio aleatdrio de 3 elementos na cor azul



AMOSTRAGEM ESTRATIFICADA PROPORCIONAL

A proporcionalidade do tamanho de cada estrato da populacdo € mantida
na amostra

N= 15
Azul =9 (60%)

R 2089 00 0 Verde = 6 (40%)
prRRvvRRRRRRY . 0
I I Azul= 3

Verde = 2

Population

Sorteio aleatorio de 2 elementos na cor verde

2\ 3\
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EXERCICIO 1




DETERMINE UMA
AMOSTRA ALEATORIA
DE 6 ALUNOS(TABELA

DE NUMEROS
ALEATORIOS)




EXERCICIO 2




DETERMINE UMA
AMOSTRA ALEATORIA
ESTRATIFICADA POR

GENERO DE 6
ALUNOS




QUAL SERIA O
TAMANHO IDEAL

DA AMOSTRA?




TAMANHO DE UMA AMOSTRA ALEATORIA

ERRO AMOSTRAL: Diferenca entre o valor da variavel
calculado através da amostra e o verdadeiro valor do

parametro que se deseja estimar.

SWIGERESACI ST ERRO AMOSTRAL TOLERAVEL — Quanto é permitido
errar na avaliacao dos parametros de interesse.

n — 1 n, = aproximagao do tamanho da
N = amostra
0 E,= Erro amostral toleravel
n= N.n, N = tamanho (nUmero de elementos)
T N4+n da populagéo
0

n= tamanho (numero de elementos)
da amostra




Exercicio 1. Planeja-se um levantamento por amostragem para avaliar
diversas caracteristicas da populacao das N=200 familias moradoras de
um certo bairro. Qual deve ser o tamanho minimo de uma amostra
aleatoria simples, tal que possamos admitir que 0s erros amostrais nao
ultrapassem 4%?

1 n, = aproximagao do tamanho da amostra

n, = ? E,= Erro amostral toleravel
° 1
n, = ——— =625 familias
(0,04)
N = tamanho (namero de elementos) da
n= N Ny populacéo
N +n, n= tamanho (nimero de elementos) da amostra
200.625 -
n= =152 familias

200+ 625



Exercicio 2: Considerando o0 mesmo erro amostral do exercicio anterior,
gual deveria ser o tamanho da amostra se a pesquisa fosse ampliada
paratodo o municipio, que contém N=200.000 familias residentes?

1 -
n, = ——— = 625 familias
(0,04)
N.n,
n=
N +n,
n= 200000.625 _ 623 familias

200000 + 625

n, = aproximacao do tamanho da amostra
E,= Erro amostral toleravel

N = tamanho (namero de elementos) da
populacéo
n= tamanho (namero de elementos) da amostra



QUAIS AS
PESQUISAS
UTILIZADAS PARA

PLANEJAMENTO DE
TRANSPORTES?




TRADICIONAL

= MANUALMENTE
= PESQUISAS EM CAMPO

= PESQUISA O/D
> - Entrevista domiciliar

obtencao - PESQUISA DE CORDAO EXTERNO - PESQUISA
dos dados DE CORDAO INTERNO

= DIARIO DE ATIVIDADES
= PESQUISA DE PREFERENCIA DECLARADA

= PESQUISA DA LOTACAO AO LONGO DA LINHA E
MOVIMENTO NAS PARADAS




NOVAS
TENDENCIAS
= AUTOMATICA

= SENSORES
= SMARTPHONES

obtencao

dos dados " APPs

= BILHETAGEM ELETRONICA

= FORMULARIOS ONLINE




TRADICIONAL NOVAS TENDENCIAS

= MANUALMENTE = AUTOMATICA
= SENSORES
= PESQUISAS EM CAMPO . SMARTPHONES

= PESQUISA O/D = APPs
FormaSNde - ENTREVISTA DOMICILIAR
obtencao - PESQUISA DE CORDAO " BILHETAGEM

EXTERNO - PESQUISA DE ELETRONICA
dos dados CORDAO INTERNO <

= FORMULARIOS ONLINE

= DIARIO DE ATIVIDADES

= PESQUISA DE PREFERENCIA
DECLARADA

PESQUISA DA LOTACAO AO LONGO DA
LINHA E MOVIMENTO NAS PARADAS




Kahoot!

Crie seu proprio kahoot GRATUITAMENTE em kahoot.com



O QUE SERIA A
PESQUISA O/D?




QUAIS
INFORMACOES
OBTEMOS?




PESQUISA O/D



PESQUISA
OD (ALUNOS)

https://forms.gle/6b8aRpW74BSc3Vsk6




ETAPAS DE
REALIZACAO

)
PESQUISA
O/D

PLANEJAMENTO

COLETA DOS
DADOS

TRATAMENTO
DOS DADOS




PLANEJAMENTO Delimitacao da

ATIVIDADES

CONSECUTIVAS area de estudo




AR Delimitacao Definicao

ATIVIDADES da area de das zonas
CONSECHTVAS estudo de trafego




DEFINICAO DAS ZONAS DE TRAFEGO

PLANEJAMENTO

Subdiviséo da area de estudo em sub-
regides chamadas de zonas de trafego

Zonas de trafego - unidade basica de analise;
A gquantidade de fluxo;
A origem e o destino das viagens/fluxos.




DEFINICAO DAS ZONAS DE TRAFEGO

vy

PLANEJAMENTO

eeeee




PLANEJAMENTO Delimitacao Definicao das Preparacao
ATIVIDADES da area de zonas de das bases

CONSECUTIVAS estudo trafego cartograficas




PREPARACAO DAS BASES CARTOGRAFICAS

PLANEJAMENTO




PREPARACAO DAS BASES CARTOGRAFICAS

PLANEJAMENTO
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PLANEJAMENTO




PLANEJAMENTO Delimitac&o Definicdo Preparacéo

Selecao da

ATIVIDADES da area de das zonas das bases amosid

CONSECUTIVAS estudo de trafego cartograficas




PLANEJAMENTO

SELECAO DA AMOSTRA

Populacéo da area
(habitantes)

Tamanho recomendado
para a amostra

Tamanho minimo da
amostra

Abaixo de 50.000

1 em cada 5 hab.

1 em cada 10 hab.

50.000 a 150.000

1 em cada 8 hab.

1 em cada 20 hab.

150.000 a 300.000

1 em cada 10 hab.

1 em cada 35 hab.

300.000 a 500.000

1 em cada 15 hab.

1 em cada 50 hab.

500.000 a 1.000.000

1 em cada 20 hab.

1 em cada 70 hab.

Acima de 1.000.000

1 em cada 25 hab.

1 em cada 100 hab.

—=
CPFL

ENERGIA



PLANEJAMENTO

Delimitacéo Definicao das Preparacao Elaboracao

ATIVIDADES da area de zonas de das bases Selecao da do

amostra

estudo trafego cartograficas guestionario

CONSECUTIVAS




PLANEJAMENTO

CARACTERIZAGCAO

DO DOMICILIO
Tipo de domicilio

Condicao da
moradia

Itens de conforto

Anos de fabricacéo
dos veiculos

MORADORES

SOCIOECONOMICAS

Nome

Situacéao familiar
Sexo

Idade

Grau de instrucao
Condicao de
atividade

Vinculo
Empregaticio
Setor de atividade
Renda

VIAGENS

NUmero da pessoa
Endereco da
origem/destino
Caodigo zona
origem/destino
Caodigo motivo
origem/destino
Hora da
saida/chegada
Modo de transporte
Tempo a pé na
origem/no destino



PLANEJAMENTO

Treinamento
ATIVIDADES Definigdo das Preparagéo das dos

Delimitagdo da Selecao da Elaboracéo do ;
7 zonas de bases e pesquisadores
CONSECUTIVAS area de estudo trafego cartogréficas oSS questionario e divulgacéo
da pesquisa




ETAPAS DE
REALIZACAO DA
PESQUISA O/D

PLANEJAMENTO

COLETA DOS
DADOS

TRATAMENTO
DOS DADQOS
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DIA UTIL

ANTERIOR A
ENTREVISTA
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ETAPAS DE
REALIZACAO DA
PESQUISA O/D

PLANEJAMENTO

COLETA DOS
DADOS

TRATAMENTO
DOS DADQOS
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PESQUISA DE LINHA DE
ENTREVISTA CONTORNO

DOMICILIAR CORDON LINE

FORMAS DE
REALIZAR
PESQUISA O/D

Movimentos basicos:
Externo © externo - viagens através
externoc.. interno - viagens externas

interno > interno - viagens internas




PRINCIPAIS PRODUTOS
(Pesquisa OD domiciliar)

Individuo Varidveis sociecondmicas | Varidveis da viagem 1 | Varidveis da viagem 2 anave|s da
viagem 10

1

2

3

1000




PRINCIPAIS
PRODUTOS

MATRIZ ORIGEM-DESTINO (DATA
PRESENTE)

AMOSTRAL EXPANDIDA

10 5 5 6 10 20 30 9 8
6 10 16 18 20 22 10 3 9
6 18 18 19 20 22 23 4 3
0 2 10 10 11 12 17 20 22

10 1 10 2 18 19 22 20 22
0 0 1 2 10 12 19 20 23

10 5 0 1 1 20 22 30 22
4 2 10 1 1 10 2 2 1




FLUXO

CARACTERISTICAS
SOCIOECONOMICAS

Problematica
da coleta de

VIAGENS

dados de
transportes

Baixa frequéncia

DADOS DESATUALIZADOS

Nao representar mais a

realidade




QUAIS OS NOVOS
PROCEDIMENTOS

DE COLETA?




NOVOS
PROCEDIMENTOS

284 milhdes de telefonia Surgimento de diversos aplicativos
movel (ANATEL, 2015) GPS




APLICATIVOS
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https://www.youtube.com/watch?v=cuWpP9tEgXo
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APLICATIVOS = .
app liderem

transporte publico

45 milhoes de usuarios
confiam nele

1.200 cidades em
67 paises



https://www.youtube.com/watch?v=cuWpP9tEqXo

Quanto esses dados sao capazes de
substituir as pesquisas tradicionais?




Kahoot!

Crie seu proprio kahoot GRATUITAMENTE em kahoot.com



EM RESUMO



IMPORTANCIA DOS
DADOS PARA

ENTENDER A
SITUACAO ATUAL




DADOS PARA
ESTIMAR A

DEMANDA NA
DATA FUTURA




AMOSTRAGEM:
UMA ANALISE DE

PARTE DA
POPULACAO




AMOSTRAGEM
ALEATORIA:

SIMPLES E
ESTRATIFICADA
PROPORCIONAL




PESQUISA OD:
MATRIZ OD

ASSOCIADA A
DADOS
SOCIOECONOMICOS




NOVAS FORMAS DE
COLETA:

SMARTPHONES;
APPS: BILHETAGEM
ELETONICA
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