Lista 1 - Espagos Vetoriais

Exercicio 1. Verifique se em cada um dos itens o conjunto V', munido das operacoes ¢ e @ indicadas,
é um espago vetorial sobre R.

(a) V=R
(xhyl,zl)@(xz,yz,@) = (x1+x2, 01 +y2,21 + 22),
O (z,y,2) = (az,ay,az),
onde (z1,y1,21), (172,,’92,»22) (z,y, Z)ERS

(b) V= { ( Z _ab > € My(R); a,b e R} , munido das operagoes usuais de Ms(R).
(c) V={(z,y) €R*; 32z -2y =0}, munido das operacdes usuais de R
(d) V={f:R—=R; f(—z) = f(z), para z € R}, munido das operagdes usuais de fungoes.

(e) V = Z(R) = {polindmios com coeficientes reais} , munido das operagdes usuais de funcoes.

(f) V=R?
(1,91) @ (22,92) = (221 —2y1,51 — 1)
aG(J"ay) = (30[.73‘,—0[.73),
onde ('Il )yl) ) (‘r27y2) ) (l‘,y) € Rz'
(g) V=R
(1,91) @ (72,92) = (z1+22,91+92)
a®(r,y) = (az,0),

onde (z1,y1), (v2,92), (z,y) € R*.
(h) V= {(:L‘,y,z,w) eERY: y=zez= w2} , munido das operacoes usuais de R*.
(i) V=R x R*,
(x1,91) ® (22,92) = (21 +22,5192)
a®(z,y) = (az,y”),
onde (z1,y1),(x2,92),(z,y) € R x R*, onde R* =R\ {0}.

Exercicio 2. Considere o conjunto V' = {(z1,z2); 1,22 € R}. Dados (z1,z2), (y1,y2) € V e
A € R, defina as seguintes operagoes:

(x1,22) ® (y1,92) = (x1+9y1,0) e AO(21,22) = (Ax1,Ax).

(V' ,+,+) é um espaco vetorial sobre R? Justifique sua resposta.

Exercicio 3. Considere o conjunto V = { (z1,22); 21,22 € R}. Mostre que (V,+,-) NAO é um
espaco vetorial sobre R, quando munido de cada uma das seguintes operacgoes @ e ©, justificando as
respostas, dadas por:

(@) (z1,22) ® (Y1,y2) = (z1+y1,22+y2) e AO(x1,22) = (Aw1,22).
(b) (x1,22) ® (y1,92) = (x1,22) e AO (z1,22) = (Ax1,Ax2).
(€) (w1,m2)® (y1,y2) = (x1 —y1, 22 +12) e AO(z1,32) = (N a1, A\ x2).
Exercicio 4. Sejam (U,+,-) e (V,+,-) espagos vetoriais sobre R. Considere o produto cartesiano

UxV=A(u,v);uclUeveV}.
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Dados (u1,v1), (u2,v2) € U x V e A € R, defina as seguintes operagoes em U x V:
(ur,v1) ® (u2,v2) = (w1 +ug,vi + v2)
)\@(U1,U1) = ()\-ul,)\-vl).
Mostre que (U x V,@®,®) é um espago vetorial sobre R.

Exercicio 5. Mostre que o conjunto dos niimeros complexos C com as operagoes usuais é um espaco
vetorial sobre R.



