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Tutorial 1B

Estruturas de Dados com o LabVIEW

1. Teoriall:
1.1 Objetivos:
i. Compreensdo das estruturas de dados, sua criagdo e manipulagado;
ii.  Familiarizagdao com o conceito de Lagos aplicados ao ambiente LabVIEW;

iii.  Familiariza¢do com a criagao de graficos.

1.2 Estrutura de Dados Unidimensionais:
1.2.1 Coédigo de Cores:
No LabVIEW tipos de dados diferentes possuem cddigos de cores diferentes.

Dentre os mais utilizados, encontram-se:

53 Inteiros [Numeric]: Esta classe engloba nimeros de representacgdo inteira, sejam 8 bits ou 64 bits.

TR Pontos flutuantes [Double]: Cobre nimeros de representacdo flutuante, isto &, que possuem

mantissa, uma base e um expoente.

Vetor de Caracteres [String]: Vetor de caracteres.

& Boolean [Bool]: Representagdes bindrias de verdadeiro e falso.
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ii. Lagos While:
Lagos While executam o conjunto de tarefas
dentro de sua estrutura até que uma condigao
de parada seja alcangada. O programa ao lado,

mostra uma estrutura While que é executada

caso o numero X seja 0 ou o botdo Parar seja - —

verdadeiro.

desafio 1: vocé consegue elaborar o programa
indicado ao lado no LabVIEW e entender como

ele funciona?

iii. Lagos For: Semelhante a estrutura While, os
For Loop "]

Lagos For executam um conjunto de instrugdes

pury
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um numero N de vezes, determinado pelo
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usudrio. No programa ao lado, o laco é

executado 100 vezes e nele o nimero Y, definido Y |[x3z%

pelo usudrio, é multiplicado por 10. ‘EV

Desafio 2: Monte o programa acima, ative a funcdo de Realce de Execugdo e o execute. Veja o que

ocorre!




iv. Shift Registers: Caso tenha montado e executado o
programa do desafio 2, terd percebido algo meio sem

graca: a mesma conta é realizada a cada laco. Porém, na

maioria das aplicacdes de lacos, ndo queremos que uma w
mesma conta seja realizada N vezes. Ao invés disso, —
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Assim, podemos criar programas como o da figura acima, onde
inicialmente o é utilizado o valor Y para ser multiplicado por 10, porém,
nos loops subsequentes é utilizado o resultado do loop anterior para
efetuar-se a préxima operagdo. Depois de todas as iteragdes, o resultado
final é transmitido para o Indicador Resultado. Tente montar este

programa e testa-lo com Realce de Execugado.

1.2.3 Estruturas de Dados Multidimensionais:
v. Cddigo de Espessuras: Assim como o cddigo de cores, que diferencia

dados de naturezas distintas, o cddigo de espessuras distingue

estruturas de dados mais complexas por meio da espessura dos fios.
Dentre elas temos:
e \Vetores [Array]: Sdo estruturas complexas que sdo compostas

de apenas um tipo de estrutura simples, como um inteiro ou uma

[a]E]

string. S3o estruturas geralmente utilizadas para aquisicdo de

dados. No ambiente do LabVIEW, os vetores sao estruturas que
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podem ter mais de uma dimensdo, formando Matrizes e até

outras estruturas multidimensionais. Note que os fios de vetores

sdo mais espessos do que os fios das estruturas de que é

composto.

e Aglomerado [Cluster]: Pode incorporar todos os outros tipos

de estruturas de dados mais simples. Apesar de ndo ter um

espaco devido neste documento, os Aglomerados sao estruturas

muito importantes para organizagao e separagao de vias de dados

com propdsitos distintos. Possuem fios espessos como os de

vetores, porém sua cor é marrom.
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Clusters, porém de cor rosa.

1.2.4 Vetores Numéricos:

Inicializagdo: Para se inicializar um Vetor Numérico, é necessario

criar uma constante de vetor e uma constante numérica e arrastar

a constante numeérica para dentro da constante de vetor. Tal
constante sera o valor na posicado indicada pela constante de vetor
(“1” no caso da figura ao lado). A inicializagdo de um vetor se faz
necessaria no LabVIEW pois é obrigatério que se explicite para o

compilador qual o tipo de vetor (Inteiros, Float, etc).

Tuneis: Antes de se ver como popular um vetor ao longo da
execucdo de um programa, é necessario aprender o que sao tuneis
e como é seu funcionamento bdsico. Tuneis sdo caminhos pelos
quais os dados entram ou saem de lagos, e sdao criados
automaticamente quando um fio entra em uma estrutura como um
lago. Como na figura ao lado, a principio existem dois tipos basicos
de tuneis. O primeiro trata estruturas simples e passa para dentro
do lago os “Dados” como estdo. Porém, quando se tem um “Vetor
de Dados”, o tunel pode ou ndo ser configurado para indexagao.
Ou seja, quando o tunel estd em modo de indexagdo, repassa para

dentro do Lago os elementos do Vetor um por um. No programa ao

. Formas de Onda [Waveform]: As formas de onda
sdo estruturas que possuem um t(0), dt, Y, e uma classe abstrata
chamada de atributos da onda. Esta estrutura é utilizada para

organizacdao de dados no tempo. Possuem fios iguais aos de
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lado, por exemplo, faz-se o uso de Shift Registers e da configuragao

de Tuneis para realizar-se a soma dos 10 primeiros elementos de

um Vetor.

Populagdo: Tomando-se o conceito acima, podemos
utilizar Shift Registers e a funcdo Build Array* para se
popular um vetor a partir de um vetor inicial (ou seja,
dentro do lago adicionaremos elementos ao vetor).

Veremos melhor tal processo na parte pratica Il, a

seguir.
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*dica: utilize o recurso ctrl-H sobre a fung¢do para compreender melhor o que ela realiza!

Manipulagao: Por fim, utilizando-se de todos os
conceitos acima, é possivel se criar estruturas simples
de manipulacdo de vetores. Na figura ao lado, tem-se
um exemplo de tal aplicagdo. Na entrada do Lago
temos dois vetores que serdo populados: um com
numeros gerados randomicamente, e outro com a
média movel desses valores. Note-se que ao
selecionar o Shift Register e expandi-lo criar-se
muiltiplos Shift Registers (ou empilha-los), com isso é
possivel verificar, por exemplo, dados de iteracGes
passadas do lago. Veja a figura ao lado e tente

compreender como o programa funciona!
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veja o video

http://www.ni.com/video/app/play doc/p/id/2477/lang/pt/width/800/height/640/autostart/y/popup/y

para entender como é possivel expandir o shift register e qual é a sua utilidade para calcular a média moével.

Abra o arquivo media_movel_Pedro_Ligabue.vi para visualizar outro exemplo que efetua a média

movel.
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