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Poténcia

* Poténcia instantanea fornecida a uma carga:

p(t) = v(t).i(t)

Circuitos elétricos no modo DC:
Carga resistiva: p(t) = p = V.|
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Carga Resistiva

Poténcia fornecida a uma carga resistiva, em
corrente alternada senoidal:
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v(t) e i(t) estao em fase:

v(t) =V, sen(wt)
i(t) = I,sen(wt)

_ Toda energia fornecida ao resistor é
) = Vil — Ul @882, utilizada para realizar trabalho

oténcia média =V ¢l .5 = A . :
p tencia Gtil 5 ef etf Poténcia ativa: necessaria para realizar trabalho
ncia util = ncia ativ : ]
poténcia u potencia ativa (aguecimento, movimento, luz...)




Carga Indutiva Ideal

v(t) e i(t) estdo defasados de 0 = 90°:

. —i>
- > v v(t) =V, sen(wt)
i(t) = I,sen(wt —90°)

p(t) = Vesler cosO + Verlpr cosO cos(2wt) — Vgl send sen(2wt)
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p(t, 0 =90°) = —Vesl s sen(2wt) | =

poténcia média = zero
= poténcia ativa tempo(s)

. Troca de poténcia entre fonte
e carga num ciclo = nula;

pit)

. Nenhuma energia é perdida

NO processo
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p(t) = Vesler cosO + Voplor cos6 cos(RQwt) — Veplr send sen(2wt)

/

p(t,0 = —90°) = + Vsl sen(2wt)

poténcia média = zero
= poténcia ativa
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Carga Indutiva Real

v(t) e i(t) estdo defasados de ¢:

v(t) = Vy,cos(wt) e i(t) = Icos(wt — @)

p(t) = v(t).i(t) = Verler cos@ + Veslop cosep cos(2wt) — Veglor seng sen(2wt)

Tensao, V; Corrente, A

Carga indutiva real

Vv cos(ot)
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Poténcia instantanea, p(t)

Poténcia instantédnea da carga indutiva real
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Poténcia ativa: V. | .cos(d)




Carga Indutiva Real
exemplos: Lampada Fluorescente ou Motor de Inducao

Carga indutiva real, poténcia instantanea
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Poténcia Instantanea, p(t)

. Parte da energia é absorvida pela

carga e realiza trabalho (calor ou
movimento, por exemplo) e parte é
armazenada na forma de campo

magnético
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Tempo, S

. Parte da energia fornecida a carga
é devolvida para fonte, nao sendo

utilizada para realizar nenhum
trabalho.



Conceito de Poténcia Aparente, Poténcia Ativa

AN CHWEREEME

POTENCIA ATIVA (P):

‘&~ Poténcia que é paga para a concessionaria
. Usada para realizar trabalho (geracao de luz, calor, rotacdo de um motor, etc...)

. Unidade fisica: W
. E o valor médio de p(t); (p(t) = poténcia instantanea, oscila com o dobro da

frequéncia da rede)

POTENCIA REATIVA (Q):

. Poténcia que é usada para gerar e manter os campos elétricos e magnéticos
(fundamentais na aplicacdao de motores, geradores, transformadores)

. Nao realiza trabalho util

. Unidade fisica: VAr

POTENCIA APARENTE (Pap):

. Poténcia que é solicitada da concessionaria;

. Unidade fisica: VA;

. E a soma vetorial de P e Q. Seu médulo é calculado por V.|
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Relacao entre:
Poténcia Aparente, Ativa e Reativa

Para sinais senoidais e cargas lineares, temos:

Poténcia Ativa (P) = | Pap]| . cos ¢
Poténcia Reativa (Q) = | Pap]|. sen ¢

| Poténcia Aparente| = |Pap| = V. I

¢ = defasagem entre tensao e corrente fornecida

logo: cos¢g = P/[Pap/;

Q = Verler sen g
@
P= VeflefCOngJ

cos@ = fator de poténcia




Representacao Complexa da Poténcia

Pap =P +)Q
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Correcao do fator de Poténcia

Para evitar sobretaxa da concessiondria:

cos¢ = fator de poténcia > 0,92

# Deve-se efetuar correcdo do fator de poténcia

Corrente que nao contribui para realizar trabalho é indesejavel, pois:

& Exige cabos condutores com maior se¢ao transversal que o necessario
& Eleva o custo da distribuicao de energia elétrica

= Exige superdimensionamento dos equipamentos elétricos conectados
ao sistema
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Formas alternativas da Poténcia Complexa

Elemento exclusivamente resistivo: P = V2/R (onde V= tensdo eficaz)
Elemento exclusivamente Capacitivo : |Q| = V?/Xc (onde V = tensdo eficaz)

Elemento Indutivo : |Q| = V?/X, (onde V = tensdo eficaz)

Assim, como Pap =P +jQ, temos:

Se a carga for exclusivamente resistiva: Pap = P, entdo Pap =P =V?/R

Se a carga for exclusivamente capacitiva: Pap = -jQ, entdo Pap =-jQ =-j V?/X.

Se a carga for exclusivamente indutiva: Pap = jQ, entdo Pap =jQ =j V?/X|



ALICATE WATTIMETRO DIGITAL : NO EXPERIMENTO SERA UTILIZADO COMO

AMPERIMETRO ALICATE e COMO WATTIMETRO.

Medicao de corrente :

- O condutor deve ficar o mais
centralizado possivel dentro do
gancho

Para valores baixos de corrente deve-
se passar o condutor duas ou mais
vezes pelo gancho

Resultado da medigao basta
dividirmos o valor lido pelo numero de
vezes que o condutor estiver
passando pelo gancho

Como amperimetro:

MEDE SOMENTE CORRENTES ALTERNADAS
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